LM 


^ di S p 
TBEARTTSICIAHSPECTI 


VN 


Y 


"m 


[— hu E a" ze 


N 


E— x 


. mL : 

dil —— — 

E 

"E —— 
Ww 


SN 


I 
iA 


y 
. 


LM —ÀHE 


fhe3. fet. Zr) 


TRACTATUS 
THEORICUS, 


IN TRES LIBROf 
5 QOPTICAM. 
.CATOPTRICAM 
: DIOPTRICAM 


WUDIJSTRIBVS./JF.S. 


In quibus radiorum à lumine, vel ob- 


. je&oper medium Diaphanum proceffas, Na- 


tura, Proprietates, & Effectus, feles, & rario- 
ribus Experientijs, ae Demonftrationibusdue 
exhibentur ». 


AVTHORE 


P.ZACHARIA-TRABER, Styro 


Martiaflluenfi,. Societatis Jesu u 
Sacerdote... 
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VIENNA AVSTRLE, 


Typis JoaxN1s CHRIsTOPHORI CosMEROvI]j, Sac, Caf. 
Majeft. Typographi Aulici, Die xx 1v. Aprilis, dns 
M. DC .LXXV. 
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FACULTAS 
R. P. PROVINCIALIS- 


gems Go Adamus Abcedt, Societatis Jesu, per. 


$ Provinciam Auftriz Prepofitus Provincia- 
y lis, fa&à mihi à Patre Noftro Joanne Paulo 

—* OlivaPrepofito Generali poteftate; con- 
cedo, utliber, quiinfcribitur, Nervus Opticus, feu 
TraGatus T heoricus intres libros, Opticam , Cato- 
ptricam, & Dioptricam diftributus, &c. à P. Zacha- 
ria Traber, ejufdem Societatis Sacerdote confcri- 
ptus, & ab ejufdem Societatis Reviforibus de more ; 
le&us, ac approbatus typis mandetur. In cujus* 
rci fidem hasliteras manu proprià fübfcriptas, ac of- 
ficij Sigillo munitas dedi. Viennz ultimà Novem- 
bris, Anno 167 3. gio iur 


: (Ls) ADAMUS ABOEDT. 


[——————— —  ————————————— ÁPáÓÓÉÀ— 2d 


TIuprimatur 


BALTHASAR à NOLAREN; AA. LL. & Philo 
fophiz Doctor, &c. p.t. Re&or .. ; 


DIPLO- 


-DIPLOMA CXSA 
qoe JE OPOLDUS Divinàfav enteclemer- 


tià cle&tus Romanorum Imperator femper Auguftus, 
ac Germaniz, Hungarie , Bohemiz, Dalmatiz, Croa- 
ti», Sclavoniz, &c. Rex: Archidux Auftriz, Dux 
3$ Burgundie, Styrie, Carinthie, Carnioliz , & Wirt- 

" tembergz, Comes Tyrolis,&c. | Recognofcimus, & 
notum facimus tenorc prafentium univerfis; quód cum nobis dc- 
mise expofüerit Pater Zacharias Traber , Societatis E su Sacerdos", 

uem in modum opus quoddam füum Mathematicum füb titulo 
Nervi Optici, intres libros , Opticam, Catoptricam, & Dioptricam» 
diftributum, figurifqué zneis paffim illu ratum, in juventutis , alio- 
rumqué Mathefcos Studioforum gratiam in folio typis evulgare fta- 
tuerit vereatur autem, ne, quod fubinde accidcre folet, zmulorum: 
fraude, ac dolo, qui primas iftiufmodi editiones prz properé nonnun- 

uam, & vitiose imitari confueverint , ipfe, Gc Typographus,, cujus? 
ad hoc operam conduxerit fperato laboris , & cxpenfarum fructu ad 
alios translato deftituantur. | Ac proinde fuppliciter Nos rogaverit, 
ut utriufqué hoc loci indemnitati Privilegio Noftro Cafàreo confu. 
lere clementer dignaremur.  Nosijfcé precibus , ut que aequitate ni- 
cuntur, benigné duxerimus annuendum, prout hiícé annuimus", 
omnibus, & fingulis Bibliopolis, Typographis, & Bibliopegis, c&- 
terifque quibufcunqué rem , fcu negotiationem librariam exercenti- 
bus ferio , Gc exprefsé , idque füb poena quinqué Marcarum auri inhi- 
bentes, & vetantess ne quifquam eorum per quinquennium proxi. 
mum á die editionis prima computandum , memoratum Nervums 
Opticum prater predictum impetrantem Patrem Zachariam Traber, 
eiqué adhoc conductum Typographumintra Sacri Romani Imperij , 
ac Regnorum, Dominiorumqué Noftrorum Heareditariorum fines? 
eodem, aut alio Typo , vel formà integre , aut pro parte cum, vel ine 
figuris neis recudere ; vel aliorecudendum dare , invehere . & clam, 
vel palam vendere, atqué diftrahere, aut formas ctiam anas in co. 


dem incifas (culpere, vel imitari przfümat; quatenüs commina- 
a 3 tam» 


tam quinqué Marcarum auri poenam ex fe mif Camerz Noftrac Im. 
periali, & pro reliquo parti lzfz irremiffibiliter pendendam incurre. 
rc, & omnibus Exemplaribus, quocunqué loco repertis: quorum fi- 
bi, vel proprià Authoritate, vel Magiftratusloci auxilio vindicando- 
rum primo impetranti, cjufqué conftituto Typographo vigore pra- 
fentium jus, fafqué fit: privari noluerit. Dummodo tamen pracfa- 
cus liber Privilegij hujus Noftri tenorem pro cujufque notitia in fron- 
cc preimpreffüm exhibeat , quatuorqué ad minimum ejufdem Exem- 

laria ad Cancellariam Noftram Imperialem Aulicam quamprimum: 
wanfmittanrur, | Mandamus ergo Univerfis Noftris, & Sac Imperij, 
Regnorumqué,& Provinciarum NoftrarumHareditariarum fübditis, 
ac fidelibus Dile&is, cujufcunqué ordinis, conditionis, & gradus* 
fuerint prafertim veró locorum Magiftratibus Ecclefiafticis, & Sa- 
cularibus, ne quemquam huic Noftro Czfareo Privilegio ullatenus 
impuné contravenire patiantur, quin ejuídem Transgreffores füpra- 
dictis poenis , alijf(qué modis idoneis cocrceant, quatenus & ipfi can- 
dem mulctam evitare voluerint. Harum Teftimonio literarum ma- 
nu Noftra fubfcriptarum, & Sigilli Noftri Cafarci appreffione muni- 
tarum. Quz dabantur in Civitate Noftra Vienna Die 24; Menfis Fe- 
bruarij Anno 167 5. Regnorum Noftrorum Romani, Decimo Septi- 
mo, Ungarici Vigefimo , Bohemici Decimo Nono. 


LEOPOLDUS. 


V. LEOPOLDUS GUILIELMUS 
Comesin Kónigsegg. 


Ad MandatumSacrz Cefarea: 
Majeítatis proprium. 


CHRISTOPHORUS BEER; 


KEV E- 


P. acce ao T 
Wb e 


EVERENDISSIMO ET CELSISSLMO 
| DOMINO, . . 

DEI GRATIA EPISCOPO 
OLOMUCENSI, DUCI, X 

SACRI ROMANI IMPE RII PRINCIPI, 


REGL£ CAPELLE BOHEMLI&, ET DE LIECH- 
TENSTEIN. COMITI, &c. 


DOMINO DOMINO, AC PATRONO 
pe GRATIOSISJIAO. : 

8e Agneticam virtutem fulgentiffimo Cele- 

( [os berrimi Nominis Tur lapidi audax fit, 
j qui deneget CE LsrssrzaE PRINCEPS. 
X »i cnim Magnes occultà vi , & innatà 


E GPs 


^. qualitate, multis etiam diffitum fpatijs; 
ferrum admirando naturz prodigio fibi copulat, ful- 
gentiffimus Czzsrruprwis Tu Virtutum fplen- 
dor, Adamantis inftar, € ftemmatis JL zus TRI$5241. 
SoLro quaquaverfum difperfus NERVUM hunc. 
OPTICUM, oculofqué in tenebris ha&enus exi- 
ftentes in fe abripuit, quó lucis hujus radijs illuftra- 
ti fuam cum luce vitam haurirent[. Enim veró fin- - 
gularis Magnetem inter, & Adamantem (. fi Plinio 

fida) 


JEOBETURTOLAÁ 
fide ) fympathia comperta eft , quà Magneti focia- 


tus ejufdem virtutem induit, nexumqué fibi ferrum - 


auferri nifi quàm egerrime patitur. lltnon mire- 
ris, Gentilitium Adamantem Tuus ILLusTRISs- 
sra & Virtutis fplendore incomparabili remotiores 
etiamoculosineminentemradiorum füorum pulchri- 
tudinem abripuiffe ;. wr de | 
Parces igitur oculorum / FOIE cupidini in. 
LIECHTENSTEINIANI Nominis, Glorizque 
fplendoribus conquieviffes. « Felicitatem hanc, fi 
non deíperare, fperare certe non debebant, nifi co- 


mis Tu4 non minüs, quàm liberalis benevolentia. - 


provocáffet, Quamvis quem /LLUSTRISSIAUAM 
illud Beneficentiz Symbolum Gentilitius oz "Tuus 
ad audendum non provocet? Non diftinguit Re- 


gium hoc fidus inter altiffimos montium vertices", 


& demiffos vallium finus; inter füperbientes cedros, 


zd 


& repentes humi myricas; inter vicina celorum . 


fpatia, & diffita terrz intervalla; gratiffimà neceffita- 


te fic illuftrat omnia, ut fingulis minime defit. Qua- 
re in benevolentiam Tu 42: injurius eram, fi, non. | 


uno conftri&is termino, fed immenfis diffufis inter- 
vallis, gratiofiffimis $oL75 Tur radijs accendi de- 
fperàffem. Principes Principis hujus fideris hono- 
res ille tantüm Virtuti Tux negaverit, cui alienus* 
gloriz fulgor oculos perftringit. Nequéozr huic 
aptiüs quidquam fociari, fi debuit, potuit preter, 


Leonesquatuor. Heroa namque Virtus Tu4igneà . 


fuà vi nihil non petitexcelfum. In Coelo di&ator il- 


le regnat fiderum; interris hic Rex quadrupedum... 


Ille 


DEDICATO.RJ A, 

lile inuno, Gloriz Tu .z or, ampliori ne dicam com- 
mendatione, cum CLA4Rz5S12(4 FAMILIA qua- 
tuor inter Leones decurrit: quos nifi Prudentiam; 
fingularem , Sapientiam eminentem, irifra&tam ani- 
. mi Fortitudinem, Apoftolicum Orthodox Religio- 
nis Zelum edixero, à vero aberravi. ^ Felix Eccle- 
fia, quamante fortiffimi hi Vigiles excubárint! Non 
habesquódfuos Salomonis le&ulo Leones duodecim 
invideas O/omucium , cun LITECH T ENST EINIA- 
NUS Leonum quaternio vigilat ;. ni 

Linde non immerito ex 7zzusrRr$SsrAM4 FA- 
MILIA tertius Epifcopali Diademate decorus tan- 
quam Lucerna ardens , & lucens in Ecclefiz vertice ful- 
ges. Omnibus enim decreta «tatibus Illüftriffima 
Profapia Tu4, favente Coelo, fic nobis eft conceffa, 
ut prioribus feculis minime fuerit negata. | Crevit. 
potius, magnorum fluviorum more, eundo, &quam 
. priora fufpexére tempora, laudabili vi cogimur ad- 
mirari. "Vivit. ctiam poft funera Phoenix feculi füi 
ULRICUS à LIECHTENSTEIN eadem de Fami- 
lia, qui ducentos ante, undecimqué annos Tridenti 
nontamprzfedit Epifcopus , quàm moribus fuis integer- 
rimis ( ad Stobzi mentem ) imperia docuit. Hoc vero 
feculo JOANNES CHRISTOPHORUS Vir- 
tutis avitz, pietatifqué prarogativis Chiemenfis" 
Epifcopatüs Solium confcendit. Necpriüsdignita- 
tem, quàm fübditi gregis amorem eft confecutus*. 
Habetnamque id Pietas ( Valerio veré Maximo pronun- 
tiante ) fmgulare, cim cetera Virtutes admirationis multum, 
bec amoris meretur plurimum. | 
br TE 


EPISTOLA. 


TE denique Gzzszss14E PRINCEPS exijfdem 
Coa 1T1BF $5 non paucis ab hinc annis ex JALISBzR- 
GENSIS ILLVSTRISSIMORUM, & JERENISSL40RU€M Ca- 
monicorüum CoLrLzGrj Decanatu OromucEewsEM EPr- 
$coPu2t cum bonis omnibus videmus, fufpicimus ; 
& venerabundi colimus". . Videmus ( quod plene 
Virtuti Tug confentit ) nóntam dignitate przcel- 
lentem, quàm gloriofiffimis ad xternam pofterita- 
tis memoriam facinoribus dignitatem ipfam füperan- 
tem. Quis enim debitum celebret ad decorem in- 
defeffam illam Vigilantiam , quà pro commiffo 7727 
grege Paftor Optimus fic excubas, ut eum ad An- 
tecefloruminvidiam multorum millium ad Orthodo- 
xam Fidem reduGorum acceflione gloriosàreddide- 
ris audiorem,? Nullos fumptus 7757 tüm charos* 
videmus, nifi ut profundas; utpote qui omnia infra 
retium dücis animarum... De quo illud Plinij in-; 
gets fine tuo, fi poteft, rubore modeftia percipiat: 
Ej quidem magnificum (inquit) quód T E 4b omni contagio- 
sie "iliorum rebrimis, € revocas, fed magnificentius , quód 
T'uos: Quanto enim magis arduum eft alios preflare, quàm 
fes. fantó laudabilius , quód cm lPsE fts Optimus , omnes cir- 
ca TE Tui mile efecii; / Videmus denique ad po- 
fterorum omnium folatium, indigrantis orci fremi: 
tum, hzrefis ruinam, avitz Religioni homines , Coe- 
litibusaras,ariscultum nonin uno Dizcefis T uz di- 
ftri&u fingulari fapientià reftituta. | Majorum enim in- 
JHituta fueri , facris Ceeremonijfque retinendis ( Ciceroni) Vz- 
rifapieutis efi. Religione Roman cum nibil in rebus buma- 
uis ( l'efte LaGantio ) preflantius fit fapientiffime ani- 
: mad- 


D EDICAHTORI.A. 
madvertis , ad ejufdem mentem , ez fümm4 vi oporte- 
re defendi. S j 
t quomodo ad Gentiliti] Tuz $ozzs przfen- 
tiam fecure tenebra regnarent ? Stat ad immorta- 
lem Nominis Zur gloriam, & ZrzusrRISS$140E Fa- 
JHLLAZ decus reparatz à Tz Orthodoxz Fidei mo- 
numentum, ftabitque famofa ab Hzrefiarcharum. 
colluvie Lerna ( Sternbergam loquor ) Herculeo 
Tuo plufquàm labore expurgata, diffipata. —Llno 
hoc in capite omnem antehac late graffantem hz- 
refim contriviffe videripoteras. Liceat in diffimili 
genere 7z cr plenisgaudijs edicere, quod olim il- 
lud belli fülmen Affricanus: Carfbaginen[es ( Sternber- 
gam y) nomunius laboris opus vicimus , D.EO agenda funt gra- 
Ze. Lloctamenillo majorem 7Tz femper przdicabi- 
mus, quod murosille tantum & corpora , zelus Ts 
inexpugnabiles aliàs hominum animos fübegerit, 
Verum immenfus cum effet zelus 7rrs, Moravis 
anguftijs claudi haud potuit. Silefiz ingreffus fines 
nullibi turpiffimum monftrum fecuram figere paffus* 
es ftationem..  Jubeor hic recentia canere gaudia: 
An non poft Superos (ut cum Propheta vera loquar ) 
opus Tuum eft Domine CELsS8124£ l.eobfchicium, 1nex- 
pugnabile Antecefforibus Trzs hxretic pravitatis? 
munimentum, cum totalate vicinia temporibus vix 
clapfis ad fidem Orthodoxam reduda? Quid me- 
morem admirandam omnibus, & indefeffam diligen- 
tiam, quà zre profuffimo bonorum Epifcopalium, 
Caftellorum, Palatiorum, Civitatum, & (quod de- 
mum gloriz Tz pun&um eft) facrarum gdium aut 
b 2 ruinas 
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ruinas erigis, aut fubftruGiones operofiffimas moli- 
ris. "'acco, quod /apides ipfi clamatunt facundiflime. 
Qus quidem fic intelligo, ut ex facrarum zdium,, 
quem ftudiofiffimé procuras , caltu, animi r1 nito- 
rem, ex magnificentia: capacitatem interpreter. 
Unum fine fcelere filere non potui , plurimis jam an- 
nis, pro maxima Train minimam noftram Societa- 
tem benevolentia , complures ex eadem Sacerdo- 
tes in deerrantium adhuc Ovium falutem impenfis 
vere Tr'15, quia liberaliffimis, animari, defudare... 
Ex quo, fi quid ad pofteros dimanaturum eft gloriz, 
origini Tt z ingrati, finontranfcribimus-. 

Sed Annales mediter,fi honoris T1 Virtutifque 
immenfz decora comprehendere prefümam. — Per- 
ge PRINCEPS CELSISSIAE ( applaudentis be *voces funt», 
nonexcitantis) Romanà Divini Cultus propagatio- 
ne zrarium divitijs, famam zternaturá glorià imple- 
re. SicT7z, quem ftudio, conatuqué omni (cum fa- 
cris adfacrorum Przfidem loquor paginis ) Ponorificas, 
glorificet, ut de Tz illud facrorum vindicis Jofaphati 
plenis plaufibus cum bonisomnibus accinat minima, 
Societas noftra: Fuit Dominus cum Zofaphat, quia ambula- 
vitin vijs David Patris fui , € perrexit in preceptis illius, non 
Juxta peccatalfrael. — Confirmavitque Dominus Regnum in ma- 
nuejus , fJaBique funt. ei infinite divitis , & gloria multa. 

Cujusin votum en PazwcEepPs GELsISSIAElucubra- 
tionum mearumlevidenfe quidem munufculum , fed 
Pietatisin 7z fincerum ex omni parte, perpetuum- 
qué monumentum. Quod fi cidem CzrsrrzDrN: neu- 
tiquam improbari animadvertero , fcopum teneo; 

| ut 


DUBAI CUTROPRITE A. 


ut cujus Illuftriffimum Nomen NERVO huic OPTI- 
CO plus allaturum fit lucis & gratiz, quàm qualis* 
qualis Ariftarchorum cenfura: 
Rarus bonor tali fe P RA sYp E poffe tueri , 
Rarior 4 tali P RAE s 1D E poffe legi. 


Vive ergo Pazsr L CELSI$8124E, & ( quz voto- 
rum, & verborum meorum meta eft ) non tam au- 
Gis diftindam temporibus , quam multiplicatis T7o- 
RF Jt folatijs, Coelitum favoribus , C.zs4R 44 gratijs 
vitam vivefcecundiffimam. | Ita precari non defino 
dum vivam. 


CELSITUDINIS. TUE 


ZEternim devotus 


Zacharias Trabet.. 
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INDEX 
CAPITUM PRIMI LIBRI OPTICES. 


Przfatio ad Lectorem. Fok. s. || $. I. Experientia Ariftotelis, ibid. 
Synopfis corum , que Ih-hoc tta&atu expli-| S. EL & $. I1I. Experientie Authoris, — ibid. 
iR MEN HER TTE 
: . é i 
LIBER IL CAPUT Xv. 
Pong , ejus obje&o,; & radio vifionis t€- | De communibus visüs objed&is, 39. 
o 6. $: I. Que referantur ad diftantiam. ibid 
Primilibri |oipowr eiefungnid ibid. || $, 1i Qus ad quantitatem referantür, pes 
S. ITI. Quz ad figutam pertineant. 4T. 
Dé&orgauo RP morum | $.1V. Ad locum cg fpedet; ibid. 
$ $. V. Quid ad fitum pertineat. ibid. 
De proprio obje&o visis, Lt.|i$. Vi.Quidreferatür ad transparentiam. ibid. 
CAPUT III. $. VIL Quz ad opacitátetn referantur, — ibid, 
De luminis, & ues EAM i paffionibus.t24 S. VIII. Que ad motum fpe&ent. ibid. 
. CAPUT XVI 
De Mund DEB ex quocunque opáci p fpeciebus viibilibus. 42» 
viübliis puncto I4 Quinque. Quafita, 
: c a " M" | t. An dentar fpecies objective. 43. 
Quid fit Rope ier US$. — . I4 TT An fpecies objedivz fiut fotmales imagi- 
bje& . 
Quid per colorem intelligatur. D. IHL.An fpecies obeatve npe retine illam 
CAPUT v 11. 


fint virtuales in genere effücientis,&c. 44. 
Í V, Àn potentia vifiva preter formalem ima- 
ginem obje&i imprefíam , aliam exptefíam 


De varietate colorü in fuperficie corporü. t6, 
CAPUT VIiI. 
De coloribus in luce apparentibus; velà fole; 


Vot producat. ibid. 
aut luce progenitis HT IX 17-|| V. Quid agit potentia vifiva, quando ia fpecie 
T Nm uu D obje&iva itnpteffavidet obje&um? — ibid 
Affignantur caufa colorum appárentium in. CAPUT XVII, 
diaphano. 19. 
$.T. Cari in coelo colorcaituleus appareat? 19. Qualitet fiatvifio. — gt 


CAPUT XVIII. 


$. II. Unde tanta varictas colorum in nubi-|| pe «stili fpecierum ab obje&o produ&a- 


bus? 1g. 
$.1II. Cur mare, fluvijqué divetfis colotibus EOPM po e. prosguny 46. 
tinci — pUuT X ?0- Tn |qua patte oculi fiat, & exprimatur vifío.48. 
"effi, 
poo coloribus.quid nonnulli enfer 21 Cur objectum duobus oculis vifum femel tan- 
Qualiter iris fortetur, & certisquidem orna-,, "m &non Uwe cog 49» 
ta coloribus juxta Ariftotelem, 24. f à Í f * 
CAPUT XIL Án fpecies ete&z , vel everíz in retine mem- 
Cur iris quatuor coloribus tiné&a videatur? 7. || brana esprimantat ? 5I» 
CAPUT Xil. Corollasium Univer[ale I. 
An iris medic tantümi árcu , vel etiam inte- De transfufione radiotuni ex fingulórüm pun- 
gro videri poffit? a9.|| &orum objeais, j 56. 
oupii CAPBHTS XIV. Corollarium 1I. 
De coücurrentiá radiorum iri lente fphari- 


Quibus modisi iris experimentaliter reptzfen- 
tetupà- 5005 . pli Ca $7« 
COL XE FL ^ Corolla- 


INDEX CAPITUM LIBRI SECUNDI OPTICES5; 


Corollarium ITI. CAPUT XXIV. 
! De teliofcopiorum ufu in oculorum adjumene: 


Qualiter fpecies depraventur per lentemfigu-|| tui. 63 
rz imperfectz. ibid. CA PUT XXV. 

anoo e ABEET XR Quis ufas teliofcopij fit, folis eclipfim, aut ejus. 

An vifio fiat per lineasre&as ? 38- ||. maculas, & fatnlas venandi. 65. 

CAPUT XXII ,(CAPUT XXVI. ; 

Cur oculi fzpius fallantur? - .. ibid. || Qualiter microícopia oculisinferviant. ^66. 
CAPUT XXIII. CAPUT XXVII. 

Qualiter przdi&is defc&ibus oculorum me- || Quid emolumenti heliofcopia oculis confe- 

dendum? 62. rante 69s 


C239:069 0 adccentcoc ego ee ecce O O09 
| IN DEKX 
CAPITUM LIBRI SECUNDI. 


De Scientia Catoptrica. Fol.71.|| re&é incidentes reflexe apparent invere 
CAPUT 1. fz. ibid. 
Definitiones Catoptricz. 2» Confetharium | 11. n^y 
CAPUT IJ. Species everíz in obfcurum cubiculum immi(s 
Dc proprietatibus diverforum fpecnlorum.74-|| — fa fpeculo planoeriguntar.: ibid. 
Proprietzs 1. Proprzetas P. TIE 
Radij reflexi iunt per lineas re&asó quocun- || in fpeculis planis obje&i fpecies; medio non., 
qué fpeculo, .75*]] vatriato, tante apparent, quantum ipfum, 
Proprietas IT. obje&um, 39» 
Quodlibet pun&um fpeculi aptum eft luminis, Cop[eclarium. ; 
& objet illaminati (pecies refieGere. ibid. || Variato medio fpeculum planum infpiciens, 
2 Confeclarium. | faciem fuam majorem , vel minorem, vel 
Quodlibet fpeculi pun&um à diverfis obferva-4| — etiam diftortam confpiciet. ibid, : 


.. tüm poteft diverforum obje&orum fpecies" 

refle&ere», ibid. 
Proprietas III. 

Anguli incidenti .& reflexionis femper funt 


Proprietas V I 
Vitreum fpeculum planum bis poterit fpeciem 
obje&i refle&ere ; metallicum veràó , auta 
aliud opacum femel cantüm. ibid; 


aquales. 77. Corollarium 1I. 
: Con[etlarium. Excandelaaccenfía per cubiculi feneftram,, 
$peculo perpendiculariter ere&o ad fene-|| pyroboli videntur. 86. 
- ftram , platez lateralis faciem exhibere.76. Corollaritusa: IT. : 
Proprietas IF. Catheto reflexionis in te&um incidente, teme 


Objc&i fpecies non videntur in (peculi planil| | pore crepufculi, id ardere videtur." ^ ibid; 
fuperficie , fed'in radio reflexionis protra- Proprietas FIL. i 
"a ien » diit t , quantàm ipfum obje&um| 1. fpeculis phzricis convexis, & cohcavis va- 

À fpeculo diitat. pr 77'|| . riantur fpeciesin quantitate, & fitu ,juxta 
ehe. — GENE || | variam obje&i oppofitionem. "ibid, 
Obje&um apparet in pun&o concursüs cathe- ; v 
tiincidentiz, & linez reflexionis protra- 20 Proprietae VII. s 
&« , ultra fpeculum. ibid. || In fpeculis cylindraceis , & pyramidalibus op» 
1 Up Cork pofitorum obje&orum fpecies corrupté re- 
; | fle&untur, & corrupta debité oppofita. 


Apparet obje&um in pun&o fe&ionis catheti : A 
ids. & linez fe&ionis ante fpecu-|| P'9Porttonate. i; 82. 
Corollariuz, I. 


: 8, j E 
p ; 2j Corrupté imago depi&a,per reflexionem pra- 


-- ; 
vis tei i portionata videbitur ibid 
E fpeculo i ME parallelo fpecies ^ écsila- 
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Corollarium LI, 

Tdipfüm declaratur, 
2 CAPUT III, 
Refolvuntur quinqué. quaftiones circa poten- 
tiam vifivam. 85. 

Quares-primó. 

Cujus objc&i formam , figuram, colores , ac 
' multiplicitatemÍpecies in retinam impref- 
fz intentionaliter referant? quando poten- 
"tia vifiva reflexé cognofcens infpicit obje- 


Fol. 84. 


'&a ibidem depi&a. 86. 
je Quares fecundo. 
Cujüs forme, figutz , coloris, fitüs , & magni- 


tudinis (it intentionaliter illa forma five. ; 
imago obje&i, quz apparet , & qua(i in., 
concur E Vifüali$, feu linez reflex 
produ&z uíqué ad cathetum incidentiz 
""exiftereto?:^5 


: 87. 

w&res tertio. 

Cur fenfus intetnus non producat fimilem fpe- 

"iem teprá(entantem talem formam, qua(i 
: extra fe exiftentem in ipfo loco objé&i , 
quando potentia vifiva non dire&é afpicit 
objeGum:reale, fed folàüm reprafentet re- 

- flexé confpe&am, & quidem femper quafi 

-"$llaforma exifteret in concurfu linez refle- 
xionis protra&z , cum protra&z catheto 
incidenti? 88. 
xQueres quartà. 

Quid fit in re ipía hec forma; & ubi phyfice 
exiltat? & à qua potentia cognofcitiva. 

"producatur? 8g; 

e | wares quintó. 

Quodnam obje&um dici poffiteffe harum co- 
gnitionum , feu vifionum?..An ipfum obje- 
&um reale? ad fpecies in. fpeculo exi(ten- 

.; tes? velcerté ipfa forma imaginaria appre- 


henfa , uc in cathetis terminata? ibid. 
I91, CAPUT. IV. o33din73 
De:multiplici ; & varia reflexione nnius obje- 


&ié duobus fpeculis planis diverfimodé op- 
. pofitis , cum 4. Demonftrat, 
: Bun CAPUT V. 

De mita reflexione à duolíus [peculis angula- 

'" giter oppofitis. dni 94» 
Propofttio I, cups Demonffratione. 

Dio fpecula plana in unam lineam expanfa; 

" obje&i fpecies ad unum oculum non nifife- 

-"mel refle&ent.,. ibid. 
Propofitio IT, cum Demonfiratione. 

Duobus fpeculis tantifper à linea re&a defi- 


; clientibus, imago objcái femel , vel etiam. || Qualiter Theatrum Catoptricum extru 


. bisad unumoculum rcfle&etur, ibid. 


Propofitio III, 

Si duo fpecula ad tertiam circuli partem fue- 
rint angulariter juncta, poterit objet fpe- 
cies femel, velbis, autetiam ter, vel nun- 
quam reflexa videri , cum 2, Demonftratio- 
nibus, d 95. 

; Propofitio IF. 

Duobus fpeculis ad angulum re&üm colloca-- 
tis, fpecies obje&i oppofiti ad (ammum ter, 
reflexa videbitur, i 98. 

Propofftio P. 

Datis duobns fpeculis ad angulum 72. gra- 
duum quinquies, ordinarié quater fpecies 
obje&i refle&etur , aut rariüs. ibid. 

Propofitio V I, i 

Siduofpecula 6o, gradunt angulum conti- 
nuerint, refledctur obje&um ad fummum 
quinquies, gg« 

Propofítio FII. 

Si in duodecimam partem circuli duorum fpe- 
culorum angulus effe&us fuerit , undecies* 
obje&um refle&etur. 710904 

$. 1. Cathetorum inveftigatio ia fpeculis an 
gulariter oppofitis. ibid. 

$.11. Pun&orum , & angulorum fingulorum., 

incidentiz, & reflexionis inventio, cum, 

Demoníftratione. KOfs 
Corollarium. [. 

Quá facilitate linez incidentiz, & reflexionis 
in fpeculis planis qualitercunque angalaris 
ter oppofitis fiat invenienda. 104«- 

Corollarzum 1T. s 
|Secundus modus indagandilineas, & pun&a 
| iucidentiz, acreflexionis in predi&is ops 

pofitionibus duorum fpeculorum, ibid. 
CAPUT VI. 

Propofiio V ITI. cura 111. Desmonflrationiluss 
| Datis duobus fpeculis planis parallelé oppofi. 
tis reflexio ex obje&o oppofito , multiplex , 
taqué reciproca re(ülcat. 19$ 

CAPUT VII. 


9?*||De trium planorum fpeculorum oppofitio. 


ne», XiIr, 

Propofítio IX. 

Trium fpeculorum in obtufos angulos oppo; 
torum reflexio. prodigiofa , una cum De. 
monftratione exhibetur, - ibid, 

CAPUT VIII. 

De plurium fpeculorum planorum oppofi- 


tione, Yrj. 
Propofitio X. : 

i de- 

' beat? ibid, 

* $. Dé 
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$. Y. De collufione reflexionum ex f. fpeculis]|  abfqué oculis , & nafo: vel certé cum qua- 
.. planis, , Ibid, tuor , aut 8. oculis intueri, ibid, 

$. HI. Declaratio machine. ex undecim planis Con[éifarium XIF. 
fpeculisconfedz. — I4. | Faciem ere&a immutato fpeculorum fitu, 
gate CAPUT IX. jam abfqué defe&u , jam abíque oculis vi- 
Machina fpecularis elegans rerum pretiofa-i — dere. ibid. 

rum fartaginem exhibens. 115. Con[etlarium XP. 

CAPUT X. Uno intuitu diver(a capita alternatim , jam. 


Per con(e&aria diverfa mirz metamorphofes, 


tar diprphno vertice, jam mento, vel barbaíe mutuó 
ex przdidis fpeculorum combinationibus 


contingentia videre. 1343. 


exhibentur. : 116. Confcctarium, XV I, 
Zi Con[eclarium 1, Monftrofum corpus (ine pedibus, duobus ta. 
Machine fpecula in angulum acutum contra- men utrinqué capitibus eminentibus con. 
&a, interpofitam manum unam ita multi- fpicere.;. ibid 
plicant, ut bina videantur fzpiüs repra(en- Con[écharium XP, T 


tata. 117. ll Corpus cverfum videre fine capite,, ibid. 
Confeclarium XVII. 
[n uno corpore inverfo duo capita appare. 
bunto, ibid. 
Confettarium XIX. 


Videre hominem tanquam in pariete fufquà, 


Confettarium I1. 
Specula duoin angulüm panló majorem re&o 
'compofitafaciem hominis monoculam ex- 
hibent. 118. 
Confeciarium TIT. 


Specula duo paululum magis contra&a , fa- ||" dequé ambulantem. ibid 
ciem infpicientis tribus oculis, bino nafo , CAPUT XI 9 


Li M «5 " E » - 
binoqué ore inter duas folàm auriculas re pee novam fpecierum introdu&ionem, fpecies 


flectent. ibid|| | i Te 
à pius multiplicatas , (imul erectas, & ever- 
m Confectarium Ip m fas , vel ctiam alternatim , vel credas, vel 
Ut infpiciens lufcus videatur. ibid.|| everfas exhibere. 133. 
Confectarium P. CAPUT XII. 
Inunocorpore duo capita exhibere, , 119. De effe&ibus prodigiofis fpeculorum cavo- 
/oConfettarium | FL rum. 124. 


Ad motum infpicientis duo in contrariam, 

partem ambulare videbuntur. ibid. 
Confetkarium: V LI 

Corpusreflexum videre abfqué capite, ^ ibid. 


Propofítio I. 

|| Qualia fpe&ácula ex reflexione fpeculorum., 

| fphzricocavorum exhiberipoffiat, - ibid. 
Propofítio 11. 


Confeciarium VILL- Ecclefiz interioris, vel palatij maxima fabrica 

Manum utramqué abíqué corpore reflexam.|| ' ad (cenographicam pi&uram é fpeculó con. 

.habete. ^... ibid.|| cavo reflexa reprzfentatur. ibid, 
Confetlarium IX. — Propofítio III. 


Ut deambulans duos videat fibi mutuo ob-|| Anachoritarum diverforum vitz aufteritatem 

viam procedéntés. ibid.| in folitudine ad vivum producere, , x25. 
Confetlaritim. X. Propofitio IF. 

Exreflexione unius accenfz candele innume- | Infernales flammas, & qualiter homines da- 

ralumina produceres, |. 120,| mnati à demonibus torqueantur fpe&an- 

: Confectarium XT. . dumexhibere,, 126. 
Yufpiciens feita bis reflexum videbit, ut unus-| ' Propofftio P. 

fimul ftans, & alter fupinusjacens ad pe- llNo&ürno tempore é tpeculi concavi reflexio- 

des; vel certé pronus unus in aére pedibus,|| nead magnum fpatiü fagare tenebras. 1 23 
€aput alterius calcans compareat. . ibid. Corollavium I. 

Confettarium XII. Qualitet cx auto ftreperó fpeculum confici va- 

Inverfam faciem abíqué oculis reprzfenta-|| leat ibid. 

re», T 121, 

Confetfarium XT 
Eandem faciem cum fola fronte, & ménto 


Corollarium IT. 
Perfe&iüs ex multis cavorum fpeculorum fru- 
"ftis id ipfum effici 128. 
3 Propo- 
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Propofitio V I. etiam duplicatam , aut triplicatam in mü- 
In oppofitione duorum fpeculorum cavorum., rum conjicere». . 132. 
PP ; CAPUT XVII. : 


De effe&u miro rcflexionis € fpeculo cylindra- 

ceo concavo. 134» 
CAPUT XVIII. 

Qualiter fpecula catoptrica conficiantur.ibid, 


majorefqué ex fecunda, quàm prima reflc- 
xione videntur. ibid. 

. Propofftio FIT. 
Focus , feu pun&um uftionis ex reflexione ra- 


in certum S one, qim pne 


diorum folis in fpeculo concavo examina. Modus primus. 
türe 129.|| Quá arte fpeculis cryftallinis bra&ea induca- 
CAPUT XIII. tur. ibid. 

De fpeculo polygono planoconcavo , ejufqué Modus fecundus, 

effectibus. 130. || Qualiter fpecula cylindracea, & pyramidata 
CAPUT XIV, bracted terminentur. 15f. 

Quz ex reflexione fpeculorum fphzricorum à Modus tertius, 

convexorum obfervata fint diguiora. 131.|| Specula fpherica terminandi. 136. 
CAPUT XV. Modus quartus. 

Bullá , aut lente vitreà uftori fpecies inver- || Specula e fpherz fegmento cavo vitrea con- 
fas reprzfentare ab(qué cubiculi obfcura-]| . ficiendi. ibid. 
tione. 132. Modus quintus. : 

CAPUT XVI. Quomodo fpecula calybea ; aut metallica fine 

E Bulle vitrez reflexione iridem coloratamll conficienda. ... ibid, 


cO QM MOD Oe a ORO QUE Oa e: 
LOwCD B Xe | 
CAPITUM LIBRI TERTII 


incidens refra&us à perpendiculari rece- 


De Scientia Dioptrica, Fol. 139. 
Sive det , tantó remotíüs , quantó major fuerit 
De refra&ionum varietate, & miris effe&i-!| inclinatio. 144e 
bus. ibid. Corollarium. 
CAPUTI,. . Non bene colligi refra&ionem majorem ex 
Explicantur termini Dioptrices magis ufi- remotione majori visüs, 145. 
i ibid. 
UU — CAPUT IL li OCAPUTIIL —— i 
De proprietatibus refra&ionum in füperficie ,|| Quibus modis quantitas refra&ionum in, 
diaphana plana. 141. aquis fit inquirenda. 146. 
Proprietas [. "CAPUT IV. 
RétrAetio it per Tue ues. ibid. pe hypothefibus refra&ionum in diaphano 
Proprietas. 11, folido. 147-« 
CAPUT V. 


Radius perpendiculariter incidens in medium 


: s --.|| De refra&ionibus radiorum folis in prifma- 
denfius, velrarius non patietur refractio- 


^ te diaphano , feu trigono equilatero re&i- 
ui aii ibid.  jineo, ibid. 
Proprietas - I TT, Govtollapiud 
Radius in medium diaphanum denfius ex ra-|| p vominantur colores à primate refultan- 
riore obliqué incidens refringetur ad per- tes». 148. 
pendicularem plüs minufvé , juxta obliqui- CAPUT VI. 


tatis, feuinclinationis variationem. — 142.1 


Proprictas IF. 
Radius ex denfiori fimplici medio in rarius» 


De miris luminis, & obje&orum colorato- 
rum apparentijs ex. variafo fitu pri(ma- 
tis", 149« 

Cone 
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Confechavium I. Propofftio IIT, 
Atomos in cubiculo exiftentes, vifibiles, & co- | Radijnon parallele, fed oblique à longinquo 
loratos reddere ». 150. incedentes in lentem planoconvexam , re- 
Coz[ectarium I. fra&i in breviori diftantia, quam fit dia- 
Qualiter iris in pariete formetur mediante»| ^ meter,cum perpendiculari concurrunr.160. 
cylindro? ibid. || Demonftratio. ibid. 
Coufeclarium III PPopofítio lF. 
Exili mutatione prifmatis in polygonum, ftel- lObje&um propinquum in lentem planocon- 
le ex(argent in pariete, imó & lapilliomni|| vexam radians non aget parallelos, fed di- 
genere colorum fcintillantes. ibid.|| vergentes radios; qui refra&i ultra diame- 


: trum concurrent, ibid. 
onz[eciarium IF. 4 Ric 
Confectat : j s Demonftratio, ibid. 
Lente convexá majoris portionis interpofitá 


exá ma CAPUT XHI. 
polygoni loco, ipfe fol decoloratus compa: De radiorum refra&ione in lente utrinque 
rebit.. 151. 


CAPUT VIL convexae 161. 


: ; ; ) . Propofitio I. 
e miro effe&ua priín i c coni 2 4 : ? 
Li oap p matis circularis , & . , || Data lenteutrinqué equaliter convexá ex du- 
vitrei , vel cryftallini. ibid. 


plici refra&ione fiet concnríus radiorum, 
"CAPUT: VpLT. 


cum perpendiculari ad femidiametrum feré 
De refra&ionibus per polygonum- cónve- 


averíz convexitatis., : ibid. 
xum, & multiplici unius rei reprafenta- Propofítio II. 


tione. ; 152.| Radij paralleli pe? Jentem utrinqué inzqua- 

CAPUT IX. liter convexam refradti proportionaliter» 

De coloribus , qni ex polygoni convexi refra- cum perpendiculari concurrunt. 162. 
* &ione confurgunt. 153. 


CAPUT XIV. 


De refra&ione per lentem cavoconvexam.16s, 
Propofrtio I. 


Corollariuma [. 
Ex polygono mira colorum collufio confur- 
git. Y54. 
Corollariuya. IH. Refra&io radiorum in lente cavoconvexa, 
Colligitur gratiofa experientia ex dictis poly-| con(argit ex proportione utriufqué fuper- 
goni refra&ionibus, 155*|| ficiei. ibid. 
jh CAPUT X. Propofitio IT. 
Definitiones de Jentibus, earumqué refra&io- | [ente cavoconvexá pofit , cujus utraque fü- 
mus. ibid. perficies ex uno centro defcripta cft, refra- 


z CAPUT XI. &io non tollitur , fed ejus effe&us. I64. 
Axiomata dioptrica circa refra&iones per CAPUT XV. 
b ques eryftallinas, 156-l De miris effe&ibus ex u(u lentis convexz.161. 
oftulata. 157: Problesa. L, 
CFAPU LT OSLL : : 


Datálente convexá, quantitatem refra&tio- 


De refra&ione radiorum in lente , cujus una dx p es ; ? 
£e —|| nis, & convexitatis experimentaliter co- 


füperficies fit convexa , altera plan 8. i55 
P e» P'aB3erst3 gnofcere.». ibid, 
Propofítio IK. Problema I. 
Radij parallel per corpus lentis incedentes || Lente convexa ignem excitare». ibid. 


Problema 1I. 
Id ipfum efficere bullá vitred, aqu tepletá.ib, 
Problema IF. 
Lente convexá denodtc ad ftellam magis co- 
rufcantem litteras illaftrare legibiles. 166. 
Problema VF, 
Eádem lente no&urno tempore lumen can- 
dele ad certam diftantiam intendere. ibid. 


ad egre(fum in füperficie convexá refrin- 
gentur , feu concurrent cum perpendicu- 
lariad diametrum feré convexitatis, fi por- 
tio lentis miror 3o. gr. extiterit. ibid. 


Propofftzo LI. 
Radij àlonginquo etiam ad ingreffum lentis" 
planoconyexz ; fi portio lentis 30. gr. non 
excefferit, ad diametrum feré convexitatis 
Concurrent, 159. 


c2 Proble- 
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Problema V I. &um concursüs propé lentem conftitute 

minorvidebitur,quám áremoto. ^ ibid. 
Propoftio IF. 


Obje&o intra centrum lentis convexe , oculo 
veró in averfa parte extra centrum collo- 
cato vifibileinfitu non mutabitur. — ibid. 


E fpecierum introdudione diftantiam rei vi- 
fibilis, lente convexá mctiri unicá ftatio- 
ne» ibid. 

Problema VL. 
Lente convexá folaris eclipfis quantitatem., 


indagare. 167. ! 
CAPUT XVI. Propofitio V. 
E à 
efra&ione rad Pd. H 
po idein lorum pet Jentem pho Viübile intra centrum lentis convexe, ab 
DN IPC*j ^ oculoextra centrum collocato, videbitur 


CAPUT XVII. 


De lente oculari , feu humoris cryftallini.169. 
Propofrtzo I. 

Humorem cryftallinum ocuii humani expedit 

effe convexitatis hyperbolicz. ibid. 
Propofitio II. 

Quot refradiones in oculis admitti de- 

beant». 170. 
Propofttio III. 

Repraíentatio vifibilium in oculo compara- 
tur cum intromiffione fpecierum fuper pa- 
pyro. 171. 

Propofitio IF. 

Cur oculi quorundam remota diftin&? vi- 

dent , propinqua confuse. 172. 
Propofttio P, 

Quorundam oculi propinqua diftin&é, remo- 

ta confusé confpiciunt. 773* 


Propoftio FT. | 
Cur oculi quorundam propinqua, & re-|. 
mota diftindé videant, ^ ibid, 


Propofitio F1. 
Vitiofus oculus in fenio ordinarié longinqua 
claré , propinqua obícuré videt. 174- 


CAPUT XVIII. 


De diverfa vifibilium apparentia ex ufu lentis 

convexa. ibid. 
Propofitio T, 

Pofito oculo inter lentem convéxam , & pun- 

&um concursüs , vifibilium fpecies in fitu 

non variantür. ibid. 


Propofitio 1I. 
Imago rei vifibilis remote , per lentem parum 
ante radiorum concuríum ab oculo con- 
Ípecta major eft jufto. 175. 


Propofítio III, 
Res viübilis longinqua ab oculo ante pun- 


majus. 176. 
Propofítzo FI. 
Obje&um á longinquo radians videtur ab 


oculo in pun&o concursüs collocato con- 
fufum.., ibid. 


Propofítio VII, 


Viüibile longinquum, poft lentis convexz ra- 
diorum concurfum oculo collocato , vidc- 
tur everfüm.. 177. 


Propofitio III. 


Radiante obje&o longinquo in lentem con- 
vexam, & oculo extra pun&um concus- 
süs pofito , apparebit vifibile everfum. 
tantó minüs, quantó magis remotum à 
lente». ibid. 


Propofrtio IX. 


Vifibile longinquum inter duas diverfe figu- 
ra lentes (eor(im fumptas , & punctum con- 
cursüs ab oculo ad di&as convexitates- 
proportionaliter collocato, videbitur in., 
eadem quantitate. 178. 

Propofítio X. 

Variatá proportione oculi, interlentes duas - 
feotfim acceptas , & punctum concu: 
süs, videbitur idem obje&um majus per 
lentem illam , cujus diametri pars major, 
fuerit» ibid. 

Propofítio XT. 

Reprefentatio vifibilium propinquorum ere- 
&orum per convexas lenres presbytis cft 
diftin&a.. 179. 

Propofitio XII, 


Evería vifibilia propinqua, & remota extra, 
concurfum radiorum lentis convexze , in., 
certa diftantia oculis myopum diftin&e ap- 
parent», ibid. 


Propo-. 
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Propofftio XIII. 
Lens planoconyexa equipollet lenti utrin- 
qué convexz duplo minoris convexita- 
tis". 180. 


Propofitio XIP. 


Oculis presbytarum in ztate majori aptio- 
res (antlentes majoris convexitatis ad vili- 
bilia vicina fecernenda. ibid. 


Propofítio XV. 


Presbytis fpicillorum lentes minoris convexi- 
tatis magis conducunt ad vifibile pauló re- 


ficiem cavam incidentes , in corpore den- 
fo refra&ti divergent minüs. ibid. 


Propofftio III. 


Radij ex ipfo centro in lentem cavam inciden- 
tes non patiuntur refra&ionem. ibid. 


Propofitio IV. 


Si radij pris convergentes in lentem cavam, 
inciderint, refracti minus divergent, quàm 
paralleli, ibid, 


Propofitio P. 


motiüs diftinguendum... ibid. | In lente utrinqué cava radij in ingreffu re- 
CAPUT XIX | fracti, in egreffu magis divergent. — 186, 

De apparentiá vifibilium per plura conve- Propofítio Fn i 
Xa», 181,]| Myopes lente utcunqué cavá adbibitá lon- 
ginqua vifibilia diftin&é fecernunt, ibid, 


Propofítio 1, 
Duo convexa in rubo apté difpofita , vifibilia 
majora, fed everfa diftin&é reprzfentant.ib. 


Propofitio LI. 


Per duas lentes convexas vifibile everfunu 
minus , & vagum videtur. ibid. 


Propofitio FII. 


Obje&um per lentem cavam presbytis minu 
tum apparet, tantó magis , quantó remo- 
tiüs lens ab oculo abeft. 187. 


Propofitio FII. 
Magn? cavitatis lentes oculis propinque; 


Propofftio III. | objecta reddunt confufi, remotz, di- 
Duobus convexis rité difpofitis vifibilia ere- | ftin&a, ibid. 
&a , & minora apparebunt. 182. CAPUT XXI. 
: Propofítio IP. De refractione ex combinatione lentis cavz, 
Duabus lentibus convexis in obfcurato cu- cum convexa, ibid, 
biculo fpecies everías fuper papyro eri- ; 
gere». ibid. Trdpoitio, F 


Lens cava minute (pherz oculo propinqua, 
convexz remotiori jun&a , obje&a longin- 
qua auget , & diftin&é exhibet. 138. 


Propofítio P. 

Qaatuor convexis in cylindro cavo inclufis- 
obje&um remotum oculis vicinum , & ma- 
gis ampliatum reddere.. 183. Propofitio II. 

Lens cava convexe jun&a , vifibile diftin- 
&iüs exhibebir , cujus proportio diftantiz 
ad alteram perfe&ior extitetit, ibid. 


Propofítio III 


Lentes cave convexis etiam proportionatis 
jun&z, non tamen in perpendiculari lined 
oppofite, obje&orum fpecies non finceré 

| repraefentante 189. 


Corollarium. 
De pluríum convexorum conjun&ione, 184. 
CAPUT XX. 
De refra&ione lentis concava. 185. 
Propofitio I. 


Dato pun&o radiante extra centrum plano- 
cava lentis, radij divergentes , vel paral- 
Ielé incidentes in füperficiem lentis, refra- 
&i divergent ampliüs. ibid. 


Propofítio II. 
Radij ex pun&o intra centrum lentis in füper- 


Propofítio IF. 


Ms diveríz cavitatis feorfim jun&e con- 


vexz ab eadem diverfam diltantiam requi- 
runt. ibid. 
€ 5 Propo- 
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Propofttio F. 

Unum idemqué cavum diverfarum convexi- 
tatum lentibus junctum, zquali intervallo, 
abeft ab eorum pun&o concuürsüs. 190, 

Propofítio FT. 

Lens convexa magne fphxrz, cave juncta, 
magnar diftantiam ab oculo requiret: par- 
veíphare parvam. ibid. 

Propofítio V LI. 

Lenti convexz antepofita cava minoris fphz- 
rz vifibilia exhibet majora , majoris mi. 
nora.. I9I. 


Propofrtio FIIIT. 
Ad lentem cavam jun&a convexa majoris» 
fphare vifibile magis auget, minoris Ípha- 
rz minüs". ibid, 


Propofftio IX. 


Per lentem convexam majoris portionis cave 
jun&am apparebit vifibile clariüs, quàm. 
per lentem minoris portionis, ejuídem li-ll 
€ct convexitatis, & perfe&ionis, ibid. | 

I 


Propofetio X. Problema. 


Lentibus cavi, & convexá tubo conclufis, 
fpecies everfe majores, & diftin&z papyro 
imprimentur, 192. 

CAPUT XXII. 


De multiplicatis lentibusin cylindro cavo, & 
& miris cffectibus, é diverfarum lentium., 
coaptatione, ibid. 


Propofíizo I. 
Binz lentes convexz contiguz loco unius, di- 
midiant diftantiám pun&i concursüs. 19;. 
Propofitio II. 
Due lentes ejufdem cavitatis fibi mutuó jun- 


&z à convexa magis diftabunt, quàm ea- 
rum una fola. ibid. 


Propofrtio IIT. 
Daplicata lens cava convexa jun&a fpecies» 
obje&i au&as reddet. ibid. 
Propofitio IF. 


De vatijs effe&ibus ex locatione lentis cavz 
inter duas convexas à R. P. Kierchero ob- 
fervatis. 194- 


CAPUT XXIII. 


Cujus convexitatis, aut cavitatis lentes re- 
quirantur pro presbytarum , aut myopum, 
fpicillis. ibid, 

$. I. Differentiz fpicillorum planoconvexo- 
rum pro presbytis. 195. 

$. II. Differentix fpicillorum pro myopi- 
bus, 196. 


CAPUT XXIV. 
De modis pra&icé elaborandi lentes füperfi- 
ciei [pharice, ibid. 
zunotatzo [. 


De materia pro fcutellis przparandis ad for- 
mam inducendam lentibus convexis, 197. 


«innotatio II. 


Qualiter fcutella ad quamcunque tubi longi- 
tudinem formanda fit? ibid, 


-nnotatio LIF, 
Qualiter fcutella juxta di&as formas ad pet- 


fe&ionem fit reducenda; 198. 
4nnotatio IF. 
Qualia vitra pro figura lentis inducenda fint 


feligenda.,, ibid. 
-nnotatio F, 


Qualiter vitris convexitas pro telefcopijs 
fic inducenda, ibid. 


"notatio FI 


Qualiter lentibus per polituram fplendor in- 
ducatur. 199. 


-"nnotatzo FIF, 
* 


ud induftriá lentes conv 


exe perfe&iüs ela- 
borentur. : 


200. 
npotatio FIL 
Quá arte lentium perfe&z figarz, aut ea- 
rundem politurzfintdifcernendz, ^ ibid. 
-nuotatio IX, 
Quomodo lentes majoris fphzre ab acutiori- 
bus fint dignofcenda. 20t. 
-nnotatio X. 
De modo conficiendi convexa pro microfco- 
pijs. ibid. 


41220- 
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4Apnuotatio XI. Modus fecundus. 
1 Ope duplicat 
Quibus modis concava acuta , five p i p Pri aen Zonz hyperbolam uno wii 


Modo tertius. 


Mediante regulá hyperbolam uno tra&u de- 
Ícribendi. 2Er. 


a 
fphzra fint elaboranda. ibi 
nnotatio XII. 


De cylindro, feu arundine pro lentium capa- 
citate conftruenda. 202. 


«nnotatzo I, 


«nnotatio XIIT. : : 
De natura, & effe&u hypetbolicarum len- 


na telefcopium ceteris fit SEC Cua. ibid, 
CAPUT XXV. l po" MET enr 
) fart . e e modo efficiendi modulum , & ipfam len- 
De lentibus fc&ionum CUu. : ibid. | E ciuicebBipakE. » & Ip em 
Propofítjo. CAPUT XXVI. 


Unico infftumento omnes fe&tiones. conicas Ab ipfo fole hyperbolam omai numero abfo. 


extra triangularem delcriberes. iom lutam uno tra&u deícribere docemur.: 13. 
Propofítio. 11. CAPUT XXVII 

Quibus modisfola ellipfis defcribatute. | 205. | Appendix Optices. ibid. 

T" Modus primus. Prarequifrta. 
Datá majore diametro, & minore femidia-l Aq £;cilem defcriptionem gnomonici horola- 
metro, communi circino ellipfim A bij infervientia. 214. 

; ibid. 

bendi, r. «dnnotatio, 
' Modus fecundus. Pro linea meridiana, elevatione poli, & 
Mediante funiculo circumducendi ellipfim,|| ^ equatoris , unicá obfíervatione repe. 
: S 206. riendis, : ibid 


*" Modus tertius. $. I. Qualitet ope trianguli gnomonici, & 
A circuli horatij fex primaria horolabia com- 


Ope regulz intra crucem mobilis ellipfim de- 


: : ; AT endiosé de(ícribantur. ibid. 
feribendi, UM | S bdlare; Meridianum, Horizontale. 215. 
Porifma. Verticale. — ' ; 216. 

Ad lentem ellipticam.., ibidem. ||$. 11. Qualiter prediis ijídem quodcunque 
declinans verticale defcribatur. ibid. 


Propofitio llf. 
De modis parabolicam figuram pra&icé, per- 


:$. 1 1T. Modus facilior , & faummé: compendio- 
fus in ipfo muro quodcunqué declinans, 


fe&equé defcribendi. 207. velinclinatum defcribendi. 217. 

; $.I V. Modus infolitus, & univetfalis fine fpe- 

Modus primus. | ciali inftrumento , abíqué notitia altitudi- 

Mediante circino geometricé. ibid.|| | nis poli, linez meridianz, & declinatio- 

? 4 nis muri , quodcunque declinans in parie- 

Modus fecun in te de(cribendi, 218. 

Mediante regulá normali parabolam defcri- Declaratio. 219. 
bendi, 2c8. Corolavi 

orolarium L. 


Propofitio IP. 


Quibus modis /e&io hyperbolz in plano de- 
fcribatur. 209. 


Ignotis praedi&is loci latitudine , lined meri- 
dianá, & declinatione muri, quolibet men- 
fe , ad primum gradum alicujus figni, in., 


Modus primus. pariete quodcunque declinans deícribe- 
Beneficio duorum, aut unius circinihyperbo-|| re». ibid. 
lam defcribendi. ^ T 210. Corolla 


* 
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Modusprimus. 


Beneficio Zonulz duplicatz hyperbolas pro 

j. troplcis cuicunque horalabio infcriben- 

di, 223. 
Modus fecundus, 


Qualiter hyperbola pro quocanqué tropico , 
mediante regula, in horolabio folari uno 


Corollarium LI. ; T 


l 

Ignotis ij(dem predictis etiam'ád quemlibet » | 
anni diem in quacunqué muri declinatio- 
ne horolabium delineare. 220, 


Syntagma. I. 
Qualiter apices hyperbolarum pto tropicis in 


quosque In tractu MERE || tra&u defcribenda fit. ibid. 
Cs H ) Modus tertius. 

eL Qn d 9T xm. E h Mediantibus duobus circinis , hyperbolas- 

» le uomodo puncta tocorum pro hyper- o tropicis defcribendi. ibid. 

bolis di&is folarium reperiantur in Po- pr P E ibid 
lari, & Meridianis, a2. Modus quartus. 


Hyperbolas quaslibet, tabellá radios, cui. 


$. 1L In Horizontdli , & Verticali prima- 
cunqué folari in pariete perfedtiffimé in- 


rio. 2222 


$. III In declinantibus, & inclinatis. . ibid. j| "fcribendi. ^22. 
Systagma II. | "A nnotatio, - 

Quá ratione hyperbole tropicorum cuili- || Qualiter fcfta per annum immobilia horola. 

bet folari horolabio uno tra&u infcribau- || ^^ bio-folari infcribi poffint. ibid, 

tür» ibid. i|Epilogus". 225; 


(3g wv 
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SUPRZEFA- 


LECTORE M. 


« Vantumrvis non pauci baBenus fuerint doüis- 
: femi, 9 fubtiliffimiscriptoresimter quos Pbilofophorumn 


92) 1 Princeps Ztriftoteles , Euclides, Albertus Magnus, To- 
t ames Baptifla Porta, Hieronymus. Cardanus , Hiero. 


et plerus,alijo, plures : €9 ex recentioribus nofira Jocie- 
tatis Patribus, Francifcus ZAguilonuus, Chriflophorus Scheiner , Atha. 
nafius Kiercher, £9 Cafharus Sebottus,alija, plures : qui [peculationum 
ferarum profunditate per varus, ES miras emventiones ac demon[iratio- 
nes, Figuris, £9 imflrumentis declaratas , [creutiam Opticam peram. 
nam, 69 inter reliquas magis arcamam infigniter illuftrdrunt. Verunta. 
nenquotam ex eorum blendoribus nonnulla radiorum [cintille in fmm. 
eulos quaft dies prodeunt;ciim à rernm conditarum, operumá, DET mz 
rabilium inexbauflá feientid mira; ac prodigiofa natura fecreta magis; 
magisá, illuce[cant : snirum "oideri non debet, fi nomnemo attontto frmi- 
lis in eortmm [emitas fubtiliores mentis oculos curiofitis sntendat. Quan. 
doquidem ad eas penitis cognofcendas. gratiff|mnm totius umroerf 
affirm faces accendit, radris fuis mrisd, Jplendoribus 4 43 £302 5. 
milliaribus perOrbes Celorum,Elementorimá, Regiones m m[Tanti dif- 
fuis imvitat, ut étam prodigrofis machmarum phenomenis , in ipfum 
tandem rerum omnium. Autborem mentis oculos defixos. haberemus. 
Vnde enim tanti fulgores, 9 radiorum [blendores enter Affrorum pe- 
viodos longé/latéq, patentes à [Dharali Solis smmensá machiná. indefr- 
nenter fuccederent , nift ol foret quoddam "Deoimitatis frulachrim, 
cujus corpus qaneum, ex fluore athereo concretum, mundana , primige. 
niad, lucis ypbaram materialem panjpermid quadam , vefertam conti. 
neret ; ex cujusfonte inexbau[To, caloris, lucisá, [emmarumm in omnia 
Diaphana,ac Opaca corpora derkoatur : Siquidem Solcorpori per[pi- 
cuo radiis fus pra[ens effectus, tenebras omues quantocyus exe[fe jubet, 

4 lucem 
. 


PRAEFATIO AD LECTOREM. 


lucem [nam ab[que ulla fiti diminutione in eodem temporis punto qua.. 
quaver[um radiorum jaculis diffundendo , donec per fe&ionem alicujus 
opaci prapediatur ;. quod tamen idcirco non omnimode aver[atur , ve- 
vum benevolo afbecta , novi[que beneficijs remuneratur , ejus pretium, 
pulchritudinem , fymmetriam , praflantiam, €9 quicquid elegantia in. 
ef manifeffando , fuoqué [Mendore fBe&labile reddendo: fi "verb poli. 
tam [uperficiem offenderit ,radios reflexos eádem velocitate refafcitat, 
tanquam ex [ydere novo , aut replicato refilientes prodijffent. ' "Dia. 
phano verb occurrenti etiam adamanti duriffimo fefe infenfibiliter infe. 


utat s ut ab(que morá, aut befrtatione , profundiffimá penetrando, 


eju[qué mtertora fmgula per[erutando , partes omnes /"duftres efficiat 

fi corpus [pharicum , aut conicum eius radios fuos mtrá gracili- 
tate quaquamver(um dirtgendo , nunc inflexos , feflexos , aut refrattos 
nullá duritie obfifiente trajicit , nunc in punéium concurrentes , rur- 
finmá, divergentes ,novo ordine , re&lóque trdmite effundit : mommun- 
quam igneam [nam virtutem , €9 efficaciam exerit, arcana quadam oi 
focos , flammá[aue excitando, Urbes Regnáque in cineres redigendo,, 
etiam [umptuo[]]imas triremium [Irntluras , toto oceano ion obflante 
amnibilando. 

Quandoque juncnndiffimo Jpe&laculo in cavernarum latebris vi 
firi lunznis novas palatiorum , adium , ac bortorum fatricas in mo. 
ynentoex[Iruit : inter [cenas nullo penicillo imitandas perfonas quaslz. 
let ,rerumqué effigiesperfe&iffrmá fymmetrid , 9 proportione , vola. 
cres , aliaque animantia mobilia producit ; modoqud quidem inexpe- 
Cato rerum imagimes mmc ever[as , nunc ere&las ; minimas, vifuqué 
emperceptibiles mon[lrosá magnitudine ; maximas econtra firuéhur as, 
Urbes , monte[qué 1ntra. quantitatem uumuli conclu[as , proportione 
onmi ad amu] [ervata , inducit. — Im €9' Celorumpbenomena ;, 
Trides , balones , areafqué fias colormn arcubus , fiellafqué miro fulgore 
radiantes, lapillos pretiofos quocunqué colore [BMendidiores ; fuper 
omnem pulchritudinem intramurorum fornices exatlé exprimit alia. 
que immimera calamo uon committenda fecretiffimá methodo im oculo- 


"vum [pharulas inducit. 


Qua tam diverfa , 9 mira Optica prodisia 2 Jolaris natura por- 
lentis , ac emnnumeris. experientiarum. obferoationibus propoftta , de 
JDeciali praerogativa ,ac Numinis fapientiffrma difpofitione unico *uifro- 
wis organo , ex liquidis , 9 mollibus corpu[eulis triplicium bpumorum in. 
ter membranularum imoolucra conce[fa funt : ut abfque motu locali zn 
an[tanti cuncla-vifebilia fbi reddereprajentia "valeat , fecreta folarium 
machinationim per[erutando, radiorum vim , 69 energiam in examen 


ducen- 


PRAEFATIO AD LECTOREM. 


ducendo ,occultiffema[que fpecierum collufrones , ac fallaeias vamando : 
2n amontoribus Jcenarum Jpe&laculis , corporimque drverfiffanoria 
objectis , purifgmo intuitu fefe oble&lando. — Quorum confrderatione; 
oculorum praftantia , ac excellentia omnium reliquorum externorum 
fenfaum dignitatem facile [uperat :. fiquidem pra. reliquis fapremum 
locum in corpore humano, &9 proximam ad intelle&hualis potentia [édem 
obtinet , e&mque nonnullis aélionibus emulatur..—. Nam ut intelle&us 
rerum Ideas abomnimateria contagione liberas comple&litur, ita vt[us 
Jfhecies omi corporeá foliditate zsmiunes vectpit: antelle&lus nullo loco 
circum[criptus , ab[que obje&torum confulone , 2n totius univerfi ma- 
china quaslibet deverfitates comprebendit ;. ita «oifus eodem confpettu 
quorumcumque corporum quantitatem , figuram , €9' colorem comple- 
Ctwr. — Intelletlus eodem inflanti duo contraria confiderando, verum 
üfalfo difcernit , 8 vifus mgri , 9 alli, caterorumque colorum varie- 
tatem di[eriminat :. Bbertata paret fene refra&lione , crm voluntate im. 
perantepalpebris rerum oifibilium confbeclum [ibi concedere ,'vel nega- 
re jaleat. Quamobrem non immerito ZAutbor natura microcofmt 
tam nobile membrum  delicatis corpuculis , tam affabrd concinnatum, 
tot prefidajs ad fun&liones congrud exercendas munrvit, €9 adornavit ; 
ut [pharica , veletiam byperbolica figura lentem (eujus faperficiei pun 
Ga fmgula in indroifibilt confofInnt) [ao droinitatis circino ad[eripferit; 
acne tn capacitate ,robore , S. agilitate ulli cederet , ejus domicilium 
offeo  ca'voqué propugnaculo in [olidiffbum munimentum firmaverit. 
Ztque bac [imt , qua tot [apienti/[morum imgenia im [ui admira. 
tionem , € contemplationem baelenus proroocárunt , ut profundiore in. 
telleclás [crutimo in meram bujus organi difhofttionem excurrerint, 
eju[qué virtutem , a&kionis modum , €9 mirabilem rerum vifibilium 
vepra[entandi facilitatem indagárint : à quorum calamis pofImodum 

£ot Optices excellentif]imi tomi profluxére. 
Et quoniam bujus imexbau[la [cientia quidam radij fuperfunt con- 
frderandi, né eorum [blendor deliciofiffimus nonnullis farrtzpiatur , pro te- 
nuitate mea contendam eo[dem , tam n tenebris fCintillantes , quàm lu- 
ce clará fulgentes in contemplationem a[[umere , eorumque. [ubtilita- 
dem, ac venuflatem pro modulo intenfits intueri : m&ve oculis fer[an 
flgoris vehementia cacutientium nebula inducantur belio[copia, alid 
que [pictllorum lentes proponam mediantes , qnibus audacis indemni 
pupilld etiam in ip[um folem intendere licebit. | Fateor equidem, me in 
confideratione tenuttatis mes non ab[que formidine traclatum bunc tot 
difficultatum , €9 [abtilitatum myflerijs intricatum, elucubrandum fa 
feepiffe: ad dyver[orum tamen in[lantiam motus ; prafertim cian P 
A42 ) 14s 
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plurium amorum impen fum [ludin ,quo difciplinis Mathematicis in 
celeberrima Unrverfttate Viennenft, aliifque Provincia noflra Aa- 
Jiriaca domicilijs prafueram ,uunctn folitudime tpfum tempus faaferit, 
prius mente concepta , eo libentius ,quó utiliora Jherem , etiam calamo 
committere. — Fretus igitur druiná gratiá , conabor experientias ple- 
rafque propriá indufirid inventas pa]im in[erere, quibus difficiliora , ac 
magis abfiracla , jucundiora reddam , €9 ne extraorbitam divagando 
opus in majorem tomum excre[cat ,inter limites propofita materia me: 
ynet continere , quaque priis ab Autboribus alijs tradita , ubi neceffitas . 
id exegerit , non mifi obiter attingere . ceteraque ad pleniorem intellz- 
gentiam bujus operis requifita né claritati aliquid detrabatur , quàm 


breoiffime perfiringere ;. 
BASS NSEAUNSS OSSENA RUIT NUBV IR ÜRUTN BEUT RANA NORANS 
BAXORRORGOR EN OEMAQNTON QM ONTOS AMI 


Synopfis eorum: quz in hoc 
Tra&atu explicantur... 


3)Um Scientiahzc radios, qui Optici nuncupantur, con- 
A fideret; vel prout recti ab objecto, aut principio lucido pro- 
Z2cedentes per medium diaphanum diffufi in oculum , vel aliud 
HA corpus, etiam opacum incidunt: vel certé prout à lumine, aut 
«659 objecto illuminato , coloratové procedentes in fpeculum , vel 
aliud. corpus. politum impingentes refleduntur: Vel denique per medium 
diaphanum denfius cranfeuntes , quafi fracti à Lineá re&tà recedunt , ac con- 
vergentes, vel divergentes refringuntur. — Ex quorum triplici confideratio- 
neetiam tres optices partes diftin&tz exortz funt. : 

" Quarum prima Optice nomen retinet , quz radios rectos à principio 
luminofo, vel colorato emanantes, antequam refle&untur, vel refringuntur, 
examinat. [ 

Altera, quz radios confiderat , prout in corpus opacum politum , uti 
in fpeculis , aut lapidibus contingere folet, incidunt ; & tanquam pilz in mu- 
rum projectz refilientes rurfum refleduntur: eaqué catoptrica dici folet, 

Tertia tandem , que ob medij diverfi diaphani denfitatem , aut rarita- 
tem radios quafi fractos in confiderationem adducit, dioptrica , feu Anacla4 
ftica appellatur... 

Ethz tres partes , ad primariam , qua optica eft, referuntur; Theori- 
ca veró,, feu fpeculativa dicitur, fiquidem folà cognitione per demonftra- 
tiones confirmatá , contentaeft: licet enim diverfis vitris, & machinis ad 
fuum intentum confequendum utatur , ea camen folummodó, tanquam rme- 
dia, & inftrumenta adhibere contendit... 

Ex his rurfüm aliz tres partes practice confurgunt, quia fine folüm 
Íciendi non contente funt , fcd intelledu concepta ad praxim deducunt. 


Qua- 


L 
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Quarum prima Ichnographia appellatur, quz lineas fuas vifüales ipfi 
charte fubftraras imprimit, & veftigij, feu planta alicujus edificij quan- 
tümvis maximi machinam , cüm omni proportione cubiculorum , reliqua- 
tumqué ejufdem partium diftributione, minoratà menfurá, in modicum 
philyrz foliolum conftringit. 

Secunda, Orthographia , que altitudinem contignationum, latitudinem 
edificioram , atque proportionem partium juxta perpendiculum defcriptam 
proponit. ! 

Tertia, Scenographia, qua in perfpectivarum delineatione occupatur : 
planorum, & corporum machinas zdium fabricas , palatiorum fymmetrias, 
columnarümque ordines fingulari arte defcribit, ac eà elegantià, amznira- 
téqué oculum confiderantis perftringit, & fallio; ut propinqua in remoriffi- 
ma fpatia translata , minima in maxima , plana in elevata corpora tranfmu- 
tata videantur... : : 

Quibus in confiderationem addu&is perplexus hzfi, an non de fingu- 
lis etiam pra&icis tribus optices partibus, in quibus non modicé exercitatus 
fui, mihi differendum effet , ut cotius optices fcientia in uno tomo comple« 
xahaberetur: praefertim cüm adverterim in archicedtura civili, & zdificio- 
rüm ftru&turis fumptuofiffimis , per imperitos ediles multoties errores ad- 
miffos irreparabiles, qui priüs bene expensà Ichnographiz delineatione, à pe- 
rito architecto facilé precaveri potuiffent: quz imperitia fzpius non cam ex 
defe&u librorum , & fola experimentali notitia hauíta , quàm ex Authorum 
confufa traditione oritur; quia nonnulli de architectura civili difceptantes fic- 
cé, & jejune de ordine, & modo zdificandi difcurrunt; alij econtra in folis 
columnarum , & ornamentorum na rracionibus verfantes , multá verborum 
prolixitate, & implexis demonftrationum ambagibus ita fcientiam intor- 
quent , ut potius faftidium, quàm artem edificandi quifquam concipere de- 
beat. Atque hzc me aliquamdiu füfpenfum reddideranc ; circumftantijs 
.. tamen meliüs perpenfis íuperfedendum, & hoslaboresalteritranfcri- 

bendos judicavi. Quare tres folummodo partes theoricas in ; 
tres libros diftribucas affumpfifle füfficier. 


A3 LIBER 


DE OCULO, EJUS OBJECTO, ET 
RADIO VISIONIS RECTO. 


? Iram oculi humani fabricam, qualiter in eo lux, & ob- 
à jecta quzlibet debite diffita, fuífque coloribus exornata per 
2) radios fubtiliffimos, occultiffimofqué alijs ignotis fenfibus in- 
1» primi poffint, ut vifio in eodem vitalis coníurgat , nemo fatis 
Ae admirari poteft: ideoqué meritó intelle&us humanus poten- 
tiam , orinefqué vires intendit; utin ejufdem admirandam conftitutionem 
faltem aliqualiter devenire poffit. Ne tot rerum obje&tarum vifione, ipfe 
necid,quo videt, intelligat; ejufqué ratio in tenebris delitefcens, felicita- 
tem , quam habens ignorat, nec fentiat prefentem », 

Quare ad meliorem notitiam corum, quz in hoc libro examinanda fü- 
fcepi, quafdam definitiones, Anatomiam oculi, fcu partium ejufdem conftru- 
&ionem preponendam judicavi, ut inde illuminati ejufdem operationes, ob- 
jectum , lumen, & colorem faciliàs agnofcerent, Denique radios redtiffi. 
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má lincá diffufos , quamvis fübriliffimos , qualiter in oculum illapfi, fpecies , 


& imaginem rerum imprimant, vifionemque caufent, penitiüs perfpedtos 


haberenc., 
PRIMI LIBRI 
Elementa atque Definitiones. 


;, Lux qualitas efl fülgenti corpori ingenita, 

z. Lumcn efl fpettabilis qualitas À luce prognata , €f per medium diaphas 
zum longé latéque diffufa. 

3. Lumen primum dicitur , quod immediate à corpore lucido proficifcitur ; 
Lumen [fecundum , quod & lumine primo procedit tertium, quod À fecundo, 5c. 

4. Radius luminofus efl vetfa luminis proffuentia. 

$. Radius coloratus ver efl fpecies À colorato oljecfo emanans, "vel ipfum. 
lumen per inaquale medium ex vefraclione alteratum. 

6. Corpus. luminofum , id effe. dicimus, quod. utrinque. luminis radios. per 
medium diaphanum diffundit. 

7. Corpus coloratum efl , quod fpecies colorum per meditm mon impeditum 
emittit. 

$. Diapbanum corpus eff lumini pervium, umbre tamen, ac luci receptz- 
vum. Corpus veró totaliter opacum esl ,quod eft lumini impervium. 

9. Radius veclus , [eu diretlus luminis , 69 fpecierum efl à corpore luminofo, 
vel colorato emanaus, € per medium diaphbanum vetlà procedens. — Radius veró 


: veffexus 


EOITEEOROE 
peflexus eff idem ,'À lumine, el oljetio profufus, 65 pev medinm diaphauum uis 
eunque progre[fus à corpore opaco , im quod smpegit , probibitus ulterius progredi , 
revertitur in medium diaphanum, per quod ante tranferat. — 

10. Splendor eff lumen À tev[o, politoqué corpore vepercuffuma. 

i. Umbra efü lumen imminututma majoris , quod circum[lat. luminis com- 
paratione». » 

22, Umbra plena , € perfecta dicitur, ad quam nullus vadius corporis lumi- 
voft pertingit: imperfetia veróü, ad quam aliquis radius pertingit. 

73. Radius usibrofus cum radio luminofo, 4 quo proceditim directum extem- 
ditur. 

14. Umbra figuram, €$ motum corporis opacà. imitatur , ad folius luminoft 
sotum etiam movetur; ft luminofum circa opacum movetur , umbra contrarijs 
euotibui cietur , atque pars velocitate cum luminofo. 

2$. Si fphbara lumino[a [phare opaca equalis fuerit , umbra illius erit cylin- 
der interminatus: fé major umbra, erit conus baftm babens. circularem ex va- 
diorum tontatiu defcriptam "verticem antem im radiorum concurfu: ff minor, 
umbra continuó aucfa , tum longitudine , tum latitudine in iufmnitum abibit. 

16, Radiatio viffua efl imaginum, feu fpecierum oljetlarum ad wiffoe po- 

dentis organum [ab forma coni , aut pyramidis appul[us. 

27. Radius "vifrous eft retlÀ in oljeilum tendens , qui etiam fabinde vocatur 
Axis coni radioft recii. 

2$. Pyramis , vel Conus opticus efl figura, quam radiatio viffva ab objetfa 
in organum producta effigiat: cujus bafi, rey vias vertex, ipfum organum ocn- 
li esi. 

19. Setho pyramidis vocatur interpofítio corpori alicujus intermedjj opaci , 
inter oculum , €9 oljeclum vifum. 

20. Oljeclum eft bafts pyramida ad. axem, feu radium vifroum. 

zr. Viffbile radiat à quoliber [ui pumólo im quodlibet smedij puncium , ad 
quod reiia linea potefl duci non impedita intermedio corpore opaco. 

zz. Piffbile obliquatum *vifui minüs apparet (e ipfo perpendiculariter eretzo, 

23. Opacum tot promcit umbras , im adver[am lumini partem, quot [umi- 
naribus opponitur. 

24. Opacum ,quó plures radios luminoft intercipit; e. denfforem. umbram 
producit , & snajus opacum majorem umbram projicit. 


ERUEDOID DIE DEDUCI Doce coe 
De Organo vifus. 


B oculo corporis humani membro przftantiffimo tractatum prefen- 
A tem inchoare decuit, cui poftanimz potentias prima meritó fedes de 
' 7* berur; quisenim ignorat, humano ingenio fcientiarum inventiones 
attribui ? oculos veró in hujus glorie comunionem tanquam expeditostnen- 
tis exploratores , & fagaciffimos mirabilium ícrutatores anfam omnium 
fübmini(trare? cüm juxta Ariftotelem , Democritum, & Epicurum, Vifus 
definiatur , quod fit imaginum mirabilium in oculo receptio. 
' Sienim adafítra frontem erigimus, coelorum amoeni(fimis fulgentium 
luminaribus amplitudinem inoffenfo obtutu abfqué farigio perluftramus : fi 
it inho: 
» 
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in horizontis peripheriam oculos circumferimus , cuncta à Creatore produ. 
cta canquam in theatro ornatifIimo confpicimus , que tandem ad intelletum 
cranfmiffa , & in examen adducta fcientiarum originem claré demonftranv. 
Sed ne in clara luce cecutiamus, neminem latet, ipfam experientiam oculo- ' 
rum ad genuinam rerum cognitionem neceffarió requiri: quare non imme- 
ritó corum conftructionem przmittimus". 


CATITT 
De Oculi confiru&ione., . 


Rimariz partes oculi, que ad vifionem requiruntur , funt tres, humores, 

cunicz,& nervusopricus: namhumorces partim fphzrice figurz , par- 

tim hyperbolice , utaliquivolunt, per modum lentis , fuis tunicis , feu 
imembranulis inclufi , & diftin&ti ad fenfum visis neceffarió concurrunt; re- 
liquz partes, ut funt mufculi, pinguedo , glandulz , palpebrz, cilia, & fuper- 
cilia , vel ad confervationem humorum , & vel maximé ipforum oculorum, 
feu facilitatem motus , & vifus annnexa fünt. . 

|. Eruthorum conftru&io magis concipi valeat, confideretur adjuncta fi. - 
gura prima ,in quà, oculo quafi per medium fecto ; pupilla, humorum di- 
fpofitio, atque membranularum partes diftin&té repre fentantur.. 

Humores oculiterni funt, communi Authorum fententiá, iíqué puriffi- 
mi abíqué ullius coloris mixturá. Primus, fivé exrimus- A. aqueus eft, perfe- 
&iffime pellucidus , à fpiritibus vitalibus progenitus: qui & albugineus dici- 
tur, eó'quoód fimillimus albugini ovi, videatur albefcens, ifque includitur tu- 
nicellà firmà, & folidá totum oculum circumdante, imó & ipfum nervum 
opricum: anterioriquidem parte B, apparet durior, & magis folida; unde 
& cornea nominatur ; pellucida tamen, uclumen , & objectorum imagines 
per pupillam, canquam per feneftellam fine impedimento permeare valeant; 
pofteriori veró parte deficicà duritie , magis, & magis , donec ad nervum fac 
mollis evadat, quà parte fclerotes dicitur; intrá offium veró concavum mu- 
fculis , glandulis , & pinguedine obvolvitur , ut oculus humore, & pinguedi- 
ne competente affectus promptior ad omnem motum reddatur... 

MembranaE. F. füccedens, choroides dicta , humorem aqueum per me- 
dium dividit; anteriori parte eft convexa, diverfo colore , jam flavo , fufco, 
aut ctifeo , fübnigrovétin&a; mutat oculorum varietatem: interiorr vero, 
fcu concavá parte , infigni nigredine pollet, ad faciliüs obfcurandos interio- 
res humores, intra pupillam ; quz tenebrz inferviant, ad imaginem , & fpe- 
€ies perfectius in retinà éxprimendas', 

.. In medio ejufdem A. foramen habet rotundum quod pupilla oculi eft, 
quà fpecies , feu imagines obje&torum , mediante axe optico , & radijs ab ob- 
jecto immiffis tranfeunt, eaque uvea dicitur quod uvz fimilitudinem pre- 
fefcrat: habetqué vim fe dilatandi , & conftringendi, vel ad lucem majorem 
& füperfluam arcendam; vel in defe&u ejufdem, ad majorem capeffendam , 
cujus extremitas iris appellari folet. 

Secundus humor G. cryftallinus eft , folidus, & transparens , ob folidi- 
tatem glacialis dictus, figure lentis, & hyperbolica convexitatis , non ramen 
equalis in utráque fuperficie , fed exteriore eft majoris: interiore veró mi- 
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noris , ad radios debité tefringendos: unde defe&us figure , fi quis eft in in- 
firmis, vel fenibus, perfpicillo fuppleri poteft , ut vifio congrua ad diítantia, 
vcl propinqua, accurariüs contemplanda eliciatur. 

Hic humor contineturin circumferentia, magis acutá membraná fibro- 
fa,que ob tenuitatem , & radiofas quafdam fibras, aranea , fcu ciliaris nun- 
cupatur,. 

Tertius humor ad H. vicreus , araneá ciliari , feu retináà amictus eft inti- 
mus, totam reliquam partem ufque ad fundum explens; nomen veró vitri 
adeptus , quia aliquam denfitatem per modum vitri fufi adniittit, ad cujus fi- 
nem in retina , juxta initium nervi optici , imagines , & fpecies luminis , at- 
que objectorum terminantur , & exprimuntur, 

.. MNorandumveró unicam illam membranam triplici nomine appellari : 
ab interiore enim parte humoris cryftallini, aranea vocatur; quia aranea- 
rum telz fimilitudinem prefeferc : ciliarisveró,, quia radiofis quibufdam fi- 
bris , ac ciliorum quafi pilis conftat , retina denique , quód innumeris venulis 
contexta, per modum retis , pofteriorem partem , & fundum vitrei humoris 
occupat; quatandem ad finem nervi optici ejufdem medulla cunicis unita 
fuübalbo colore tin&ta eft, nonomnino diaphana , ob coroidem membranam 
extimam ipfi annexam per modum bractez argentez , ut imagines, atque 
fpecies, luminis, & obje&orum perfe&iüs , tanquam in fpeculo exci pere 
pofi, | 

Omnes denique humores , & membrana , extimá tunicá, D, B,C, EK. 
quam anatomiftz adnatam vocant, inveítiuntur; à prominente qnidem.» 
parte pericranij defcendens, C, B, D, quá fpedabilis eft , album colorem 
cransparentem habet , interiore veró parte, C, K, D, mufculis, glandulis, ve- 
nulis , & pinguedine obvolvitur, ut oculus vividus confervetur , & adomnem 
morum lubricus , atque intra cranij concavum verfatilis evadat. 

Nervus opticus I. L. é cerebri anteriore parte oriens , in modum cru- 
: cis , infra frontis medium duobus ramis per offium meatus , utriqué oculo ad 
ipfam humoris cryftallini fübftantiam I. jungitur, non tamen eorum pupil- 
lis A , diametraliter oppofitus; ne objectorum fpecies per axem opticum 
transfufas , & in retinà exprimendas impediat , motumqué oculorum utrin- 
qué equalem , ac angulo optico convenientem efficere valeat. Cujus me- 
dulla ab eodem cerebro profluens duabus tunicis, quemadmodum cere- 
brum piá, & durá matre continerur; ira & illa , interiore quidem fubri- 
liore à piá, exteriore veró folidiore à dura matre , ad ipfas oculorum mem, 
branas propagata concluditur: ut fpirituum, humorum, fpecierumqué 
communicatione fufficienter munita , expeditior , & conftantior evadat. 

Reftat etiam dicendum de iride in cujufqué oculo diverfis coloribus ap- 
parente; videmus enim variosin hominum oculis colores in modum circel- 
lorum formatos , unde etiam quorundam czfios oculos, aliorum czruleos ,. 
nigros, auc glaucos dicere folemus. Illa autem ex multiplici peripheriá, cum 
cryftallini humoris , tum concurfu varío eminentiarum , & cavitatum intra 
pupilla ambitum per luminis incidentiam reflexa oritur. Nam humoris aquei 
copiá , ac cryftallini prominentiá majore, vel minore, vel eciam craffitie , & 
tenuitate ciliarium, ligamentorum, fpiffarumqué earundem compagum, vel 
laxiarum ,umbrarumqué variarum reflexione in oculis dict irides diverfi 
coloris communi opinione formantur. 
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' Oculus denique totus omnium füperat admirationem , quod tot parti- 
culis , divinà fapientiá fabrefactus, in tam pufillo corpufculo, tantá rerum 
perfedtiffimà congerie , in figurá, & quantitate, modo, & qualitate, torcu- 
nicis , mufculis , humoribus , nervis, ac arterijs fic compactus , ut non imme- 
ritó ab Orpheo mioroeoírai fol, dignitate vitali ipfum folem macrocofmi fi- 
dus fplendidiffimum excedere dici poffit. Cujus ope ex rerum creatarum 
tam mirabilium afpe&tu , potentie intelleduali lumen fübminiftrat copiofitfi- 
mum ad ipfius entis increati contemplationem , & cognitionem, — Invifibi- 
lia enim Dei , Apoftoli teftimonio, per: ca, qua facta func intellecta confpi- 


C A PLILI le 


De proprio objedo *vistis, 


alio fenfü percipi poffint , nifiá folo: vifu: lumenquidem perfe, & pri- 


:D'aisen; obje&um visis eft lumen , & color, eó quod hec duo à nullo 
marió, quia abíqué alterius adminiculo fenfum movet; color veró fe- 


 cundarió, fiquidem abíqué luminis acceffione nullus colorü;quantumcunqué 


vividus , percipi poteft , uti patet experientiá cüm tenebre no&urnz quod- 
eunqué coloratum fepeliant , atqué potentiz vifiva fürripiant, 

Nequé credendum, quód aliqua animalia in fammis tenebris, ob ocu- 
lorum perfpicacitatem quelibez objecta fecernant, & uti dedie, & clarolu- 
mine cuncta occurrentia, quantumvis remota recognofcere queant: nifi quis 
diceret, ipfos animalium oculos , ob fpirituum majorem efficaciam vim. ha- 
bere, lumen aliquod producendi , & occurrentia objecta illuminandi, | Cer- 
tum quidem eft , Lyncium , leonum , luporum, catorum , & noctuarum ocu- 
los ad notabilem diftantiam obfervatos eff , tanquam. lumina; fcu accenfas 


'candelas.  Difficulter tamen aílerendum W4 tantam virtutem Silio xdie Ocu- 


lis animantium ,uté fpiricuum efficacia lumen producant, 

Primó quidem non occurrit in eorundem oculis caufa fufficiens ad pro- 
ductionem ignis , aut luminis: non enim ex humoribus fpirituofis ca colligi 
poteft; cüm humor igni fic contrarius , confequenter nec lumen inde produ- 
cipoterit; Siquidem lumen foret effectus ignis: ignis veró effectus humo- 
risfpirituofi, ^ Minüsé nervo optico, aut cunicellis, canquam magis remotis 
ávifione illa virtus provenicet. 

Secundó : Si in animalium oculis ignis , aut lumen produceretur, etiam 
qualibet intermedia objecta , vel faltem viciniorailluftrari deberent, quod ca- 
men hactenus adverfum non eft: ideoqué fufficiet dicere, quod hujufmodi 
animalia ob oculorum perfe&iorem difpofitionem, & aciem acutiorem, fpi- 
ricruumqué vehementiffimam effufionem, faciliüs, non quidem in fummis te- 
nebris , fed aliquo lumine externo temperatis , objecta, ad vicinam diftan- 
tiam magis reliquis obfervare poffint, atqué fecernere: Vel etiam nature 
oculorum adícribi poteft, quod certa animalia folummodoó debilius lumen.. 
tolerare poffint , majus tanquam nature contrarium averfantia; cüm veró 
nulla cenebrz tante fint, que non aliquid luminis admixtum habent, hinc 
animalibus quibufdam facilé concedi poteft, abíqué nova luminis produen 
ne, intenebris viderepoffe; uti eciam liquet , inter homines frequenti expe- 
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rientià adverfam effe miram , quandoque oculorum vim, & diverfitatem: 
aliqui enim, ut presbytz remota accuratiffimé , non ita propinqua dignofce- 
re poffunt; alij econtra, ut fünt myopes , propinqua, & oculis viciniffima , 
loco quantumvis obícuro, accuratiffimé fecernunt; remota veró paululum, 
neque diftinguunt etiam diluca colorum confüfione; uti ille , qui videbat ho- 
mines , tanquam arbores ambulantes ; item fünt nonnulli , quibus lux major 
officit, in obje&torum confufionem , econtrain tenebris ; utcunqué palpabili.- 
bus , eadem accuratius , & diftinctius obfervare folent : quarum diverfitatum 
caufz , tum varietati fpirituum , cum humoribus , magis temperatis, tum fi- 
gurc perfedtiori ; aut qualitati humorum ; item tunicellis exafperatis , & vel 
maximé pupilla: magis dilatatz adfcribi poffunt, de quibus Schottus in ma- 
gia nacurali , parte r. lib. 4. paraft. 7. folio 203. 

Is refercetiam Romz fuiffe quendam Jofephum Bonacurfium, qui con- 
venerat Patrem Kircherum affirmando, fe experimento didiciffe, fieri pof- 
fe , ut quifquéin tenebris objecta , non fecus , ac inluce mediá conítitutus vi- 
deret &c. his videlicet obfervatis , ut ín loco quodam claufo undequaqué ni- ,, 
hilluminis permeare poffit, inuná tamen feneftrarum chartá expansá, & pi-; 
&tà umbris, vel pi&turis totam aperturam occupet, quam contra folem fitam, ; 
fixis oculis aliquamdià contemplans fubfiftat , donec fundus oculi lumen, & 
imaginem perfecte imbiberit: clausà deniqué fencftrá in obfcurato cubiculo, 
oculis in albam chartam intenfis videbit in ipsá chartá, veluti auroram con- , 
furgentem , & croceo primüm colore, deinde rubro, mox puniceo, demum ,, 
omni fermé genere colorum depictum orbem ac veluti iridem quandam.;, 
pulcherrimam, pauló póft ipfa feneftrz figura apparebic inverfa, quz tan. ,, 
dem in ceruleum colorem rubro mixtum degencerabir. Imago veró inlu.;, 
cido circulo modo nigra, modo flava, fubinde recta , fubinde inverfa appa. ,, 
rebit. Omniatandemin denfiffimam umbram vergent; confumptis deni- ,, 
qué fpiricibus in oculo , fpeciebufqué cum lumine ibidem antea receptis eva-,, 
nefcentibus, imago fübrerfugier. Hacille. Quod ipfüm novum experimen- ;, 
cum , nofter ingeniofiffimus P. Kircherus lib. 2, p. 2. cap. r. fuse defcribic, & 
ipíe eadem obfervata, ita fe habere , confirmat: Verüm cüm crucem in char- 
cà feneftra illuminatà ,à fole pictam , in cenebris concemplatus fuiffet , claufa 
poftmodum in obfcurato cubiculo fuper albam charram deprehendit, ean- 
dem inverfam , uti & ordinem colorum , quorum unus ob lucis oculo im- 
preffz copiam primó croceus occurrebat; deinde juxta gradus deficientis 
luminis fequebatur ruber; pauló poft puniceus , deinde czruleus , & candem 
án cenebras una cum luce cuncta evanefcebant; cujus & rationem addir di- 
cendo evenire in oculo , quod imbibitas ceterarum imaginum luce illuftra- 
tarum fpecies , cüm eas aliquantulum ob humores oculo connaturales, & pel- 
luftres retineat, fieri , uc in cenebris lucem exceptam quoqué exhibeat. 

Imó in confirmationem adducit foffile quoddam in agro Bononienfi ,; 

- lib. 1. par. 1. cap. 8. ciratum , quod certá ratione preparatum , luciqué ex- ,, 
pofitum, lumen quoddam ira imbibir, & tenaciter fibi incorporatum reti- ,, 
net ; ucloco tenebrofo ex checà depromprum & expofitum foffile di&um, ,, 
conceptum lumen , confervatumqué non fecus, ac vivos carbones, non ,, 
finc intuentium admiratione diffuderit.  Hocfoffile infra vocat mineram ,, 
gypío fülphureo fcleriticam , multum arfenici, antimonij , calchanti admi- ,, 
xtum habens; & gypfum quidem per modum calcis , in quam facillimé re- ,, 
' Ba folvi. ,, 


I1 


IZ 


OPTICES£ . ? 


» folvitur &c. cujuseffedtus poftmodum , & virtutem fusé explicat; Deni-. 
,, quéfubjungitz fiitaqué fuffuratum lucis fplendorem amicis oftendere de-. 
» fideres, lapidem cum theca, folis diurno fplendori ; aut fi fol non ful- 

» geat, diurnzluci; autetiam igni valido , facibufqué accenfis expones : ex. 
, omnibus enim hifce lucem attrahere,.ac in fe derivare poteft; etfi cum 
» proportione quadam ;. itaut , quó lux fuerit eminentior , tantó copiofiori ,. 
» €fficacioriqué lumine, lapis quoqué in tenebris corufcaturusfic; cujus ra-. 
tionem aliquam fubjungit, at folüm opinativé, nec concedit communem 
effe , cum alijs de node fulgentibus , quales funt no&ilux, quercus putrida, 

cincidulz , capita pifcium quorundam, oftrez putridz,. qua lucem pro- . 
priam, non fecüs , ac ipfos carbunculos habere ait, ipsà naturá in tenebris 

fulgere: quicquid fit de his ; cüm non fit mei fori , caufas horum examinare, 

tanquam rariora, ut folüm infinuata, praetereo. . Saltem appareretex his, 
etiamoculos, ob fpirituum efficaciam nonnunquam aliquod lumen contine- 
re poffe, quo tanquam radijs lucidis in fübobícuro etiam loco objecta reprz- 
fencarentar, quod an etiam hujufmodi animanribus concedendum fit, judi-- 
cio aliorum difcuriendum relinquo. : 


CAPUT III. 


De luminis , € lucisnaturd , € paffionibus. 


Umen eft qualitas prognata à luce: procedit enim à corpore lucido; 
l quod é fimplici fua przfencia radios quofdá fplendidos emittit, ac lum& 

in aére , aut alio quocunqué corpore diaphano uniformiter, difformi- 
ter, juxta actionem in minus , vel plus diftans diffundit. Cujus mire pro- 
prietates reperiuntur ;. ita ut Deus univerforum Conditor , non immeritó lu- 
cem, rerum creararum fplendorem, primó omnium ante cetera creatà ce- 
lebraverit: nam Gen, 10. Vidit Deus Lucem: quód effec bona: utique bo- 
na,quia non tam ipfa, corpori lucido intima , & nullius alterius indiga, en-' 
tium pulcherrima , & gratiffima, reliqua creaca fuo fplendore, & pulchritu-. 
dine exornat , eorumqué venuftatem, elegantiam vifibilem , & fenfu perce- 
pribilem efficit: fiquidem nihil adeó caliginofum , & obícurum , quod ad lu-- 
minis prefentiam non in momento diffipetur; nihil ica intra fpheram di- 
ftans, quod radiorum vehementiá , & luminis diffufione , non in puncto illu- 
minetur, & vifibilereddatur. . Deniqué in omnibus creatis venuftatem, quá 
gaudent, manifeftat, Inhoceminentior, quod à nullo contrario proprié 
Íumpto deftrui poffit; unde prz reliquis incorruptibile|dominium perfectum. 
exercens inomnia diaphana , eaqué fine lzfione penetrando, & perfpicua 
reddendo: opacis veró corporibus fuam gratiam liberaliffime, abfque re- 
muneracionis indigentia , vel füi minima diminutione communicando. 

Hzc luminis preítantia adeó quofdam antiquiores Philofophos perple- 
xos reddidit, ut non defuerint, qui dicerent: Si Deus compofitionem pate-- 
retur, veritatem ei pro anima , lucem pro corpore daturos effe: & Julianus. 
libro de fole putavit , lumen effe divinz, imparticipatequé mentis actum ,- 
per folem , quafi per feneftram effufum , atqué per omnia porre&tum: idem-. 
quéJamblichum, ac Phenices fenfiffe craditur, Ad eam deniqué dementiam 
Platonici dedu&i func, uti Plato Epiram: Simpl. lib, 4, phyf. refert, eos fen- * 
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fiffe; lumenconf(tituerefecundum Divinitatis gradum , rerumqué omnium 
ideasin fe continere , atqué effe Dei verbum , per quod hic mundus fpedtabi- 
lisfa&tus fuit. - Quz deliria é caliginofis veterum opinionibus rcli&ta extant. 
Negari camen non poreft lucem Divinitatis aptiffimum fymbolum efle , uti 
Joan. 1.16. Deus lux eft , & ineo cenebrze non funt ulle..— Ec de Chrifto Joan. 
x.& 9. Eratluxvera, qua illuminatomnem hominem venientem in hunc 
mundum , &c. uti é pluribus textibus Sacre Script: alibi habetur. Et in crea- 
tis cercum eft , nullam qualitatem fenfui obnoxiam , aptiorem effe ad orna- 
zum , & decorem univerfi , quz omnia vifibilia , aurez quafi veftis fplendore 
circumfundit; Unde & Hugo de S. Vict.ait: quid pulchrius luce , quz cüm 
in fe colorem non habeat , omnium tamen rerum colores ipfa quodammodo 
colorat: & in coelo , planetis , iride , cryítallo, & ejus generis objectis varié 
modificaris varios colores reprzíentat: abfque luce veró jacent cnncta velu- 
ti fitu, & fqualore obfita, 

Ucautem lux facilis eadem przftet ; radiosfuosnon inflexis , aut cir- 
cularibus anfractibus; fed viá breviffimá, retis videlicet ijfqué infinitis pro- 
pemodum lineis , é corporis lucidi , vel objecti, illuftrati quolibec pun&to , 
tanquam ex cenrro circuli quaquaverfüm ad peripheriam , uniformirer , dif- 
formiteremittit; & licec ob medij craffitiem, aut obje&i opaci refiftentiam, 
nonnunquam radios fuos rcfringere, vel refledere cogatur ; à lineá tamen. 
réctáneutiquam recedit; fed quemadmodum in primá radiorum proceffio- 


ne, &bi nihil impedimenti reperit , rectam , & breviffimam viam tenebat, ita. 


infecunda , five refractione , aut relexione , àlineá redtá ne hilum abfcedit. 
ni(i ob medium denfius , aut fuperficiem inzqualem , lineam in refractione» 
quandoqué variare cogatur , ut ficin aquá motá , fi baculus immiffüs per mo- 


dumferpentis moveatur. Inreflexione veró canquam indignabunda in pla- 


num opacum incidens; ftatim , & quantocyus refilit, antequam lineam ra- 
diofam tortuofo ambitu infle&at; Quod contingit dum in aliquod fpeculum 
foliatum , aut opacum corpus incidit; praefertim in bene politum, & luci- 
' dum, fivé planum, concavum, five convexum, radios fuos iterum refle&it 
inomnia circumferentie pun&a , in quz rectà lineá ferri poreft; & hoc non 
ex unofpeculi pun&o , quàm infinitis alijs in fpeculo exiftentibus , eos rurfum 
reverberat, quafi tor centra fuorum radiorum fibi felegiffet , quor pun&a in 
fpeculi füperficie concipi poffunt: quod quidem non modo ex primá refle- 
xione radiorum , verüm eriam alijs., fecundo , tertio , aut multoties reflexis, 
di&um puta, donecex multiplici reflexione radij prdicti debilitati, evane- 
fcerecogantur.. 

Quod diverfis experientijsad oculum exhibebo. — Exponatur claro fole 
globus vitreus fpharicus purà aquá repletus, quem ad unam, vel alteram or- 
giam in umbra recedens contempletur , videbit in puncto incidentiz lumi- 
nofo, radios infinitos propemodum , tanquam ex centro procedentes in pe- 
ripheriam diffufos , omni genere colorum fcintillantes: quod fi tationem.» 
variaverit , mutabitur quidem punctum incidentie radiorum à fole proce- 
dentium in globo vitreo , verüm rcflexi alij ex alio vitri pun&o comparebunt, 
uti prius , in omnem partem difperfi , & hoc toties , quoties fitus oculi muta- 
tusfuerit, Exquoclaréadoculum patet , ex fingulis punctis alicujus conve- 
Xi poliri fpeculi radios in omnem partem diffundi. ies 
B 3 Idem 
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Idem manifefté apparet in fpeculo concavo uftorio, quod fi in debità 
diftantiá foli oppofitum fuerit , focus formabitur ad uftionem ;; ob nullam s 
certé aliam rationem, nifi quia omnes radij , re&tis lineis procedentes, ex fin- 
gulis pun&is fpeculi in unum confpirant, ut focum ignificum reddere poffint, 
etfi fpeculi ficus mutatus fueritin quamcunqué partem. — 

Idem in fpeculo plano videre eft, cüm contra folem locatum , five in 
haric , five in illam partem inflexum, folis radios exceptos, ex quocunqué 
fpeculi pun&o imaginabili , juxta verfionem circumquaque rurfum difper- 
get: perhoctamen nihil officit reliquolumini per medium fparfo , veleciam 
ubicunqué infpiciens fteterit; contra planum fpeculi orthogonaliter oppofi- 
tus, ipfe fui fpeciem confpiciet ; vel certé ex reflexione ab alterius oculo juxta 
incidentis radij oppofitum e qualem angulum ex quocunqué plani pun&to vi- 
deri poterit, eadem etiam ratio folis eft refpectu cujuscunque alterius objc&i 
plani , in quod radij inciderint. ; 


CAPUT IV. 


De emifione radiorum ex quocunque opaci vifi 
bilis punclo. 

^ yAnclucis radiationem imitantur quecunque , alia, five diaphana, five 
H5 objecta , que non minus ex quolibet fuz füperficiei puncto, ac 
luminofüm corpus , in omnem orbis partem fuos emittunt radios : 
quod inde ; vel maximé paret , quód aliquo alio opaco incermedio non impe- 
diente, cuilibet oculo , ubicunqué candem inter fpheram activitatis exiftat , 
inomnevifibilis objc&ti pan&um concedatur afpe&us: confequenter & ra- 
dios fuos ab ijfdem objecti punctis in oculum emanarc oportebic. Quarc fi 
innumeri oculi in orbem confítituti ia unum, idemqué pun&um collimave- 
rint,tot radij ab eodem objecti pun&o procedent,quot oculis objiciebantur : 
idipfum igitur de alijs fingulis punctis objedti vifibilis fentiendum eft. — Ergo 
ad lucis radios canquam ad exemplar, & reliqua opaca corpora, etiam dia- 
phana includendo , cüm aliquid opacicatis etiam habeant, radios uíquequa- 
qué diffandent. |^ Quod fatis fuse Vitellio ulterius demonftrar. 
iNotandum tamen , inter corpus luminofum, diaphanum , & inter opa- 
cum hanc differentiam occurrere , quód fol , '& fydera, luminofaque alia, 
aut quzcunqué corpora, diaphana radios fuos ex fingulis totius fpherz pun- 
&is quafi cot centris effundant: Opacaveró non nifi ex hemifphzrij fuperfi- 
cie; Cum fibi ipfis reliquum hemifphariüm fuá opacitate przripiant , quó 
minus radios ex datá fuperficie in omnem partem emittere poffint; .nemo 
criim oppofitam füperficiem alicujus opaci corporis é diametro videre po- 
teft opacitate intermediá impediente, fic media folummodó fpharaz füperfi- 

cies , dictos radios in oculum transfundet-. 


CAPUT V. 
Quid fit umbra, ejufdemqué divverfítas. 


Mbra eft defe&us luminis, magis, vel minüs intenfi: vellumen immi- 
nutum , majoris , quod circumftat luminis comparatione; vel radius 
á cor- 
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& corpore luminofo procedens , aliquá opacirate impeditus; velprivatio ali- 
cujuslucis,  Quareumbra, cum fit medium quid inter lumen, & tenebras, 
quemadmodum niger color, íi cum albo remparetur, neceffarió tertium 
quid , quod nec nigrum , nec album dici poffit , refültare deber; ita fi lumen 
noniníummo fplendore fulgeat , defe&us ille luminis umbra, dicetur, feu 
lumen umbrofüm magis , vel minds , juxca quantitatem defe&tüs intenfionis 
majoris, vel minorisluminis: quamvis proprié umbra dici debet, quando 
ob impedimentum corporis opaci radius luminofus per lineam rectam ultra 
progredi nequit, fed opacitate intermediá interruptus , arem fuübfequentem, 
non plané tenebrofüm , veràm lumine umbrofo mixtum, colorefqué fubob- 
fcuros , feu objecta colorata minüs vivacia relinquit, | Unde Vitellio ait, um- 
bram effe privationem cujufdam lucis, exiftente actuali prafentiá lucis alte- 
rius , inloco tenebricofo: alij veró aiunt , effe privationem lucis primariz , 
& imminutionem fecundariz , uti & Lucretius canit. 
Namnihileffe poteft aliud , nifi lumine caffus aér, id, quod nos umbram 
perhibere folemus. 
: Ex quibus fequitur , majorem umbram, majoris luminis; minorem ve- 
zó , minoris luminis diminutionem effe: quod claré apparet in diurno, no. 
&urnoqué lumine folis , lunz , feu ftellarum ; ubi certigradus intenfionis lu- 
minis , & umbrz variantur continuó? major enim umbra füpra hemifphz- 
rium in fummo crepufculo ortüs , vel occasüs folis , quàm in medio , aut pro- 
ximé ad ejus ortum contingit, Irem umbra prima, que fic poft impeditum.s 
radium primum vehemenrffimum folis , minor eft , quàm fecunda , que jam 
€x prius adumbratis radijs confurgit. & ita tertia, quartavé in infinitum pro- 
. cedendo, donec tenebre palpabiles, abíque admixtione ullius lucis füccedant; 
Nam utfupra didum eft , càm corpus luminofum irradiando breviffimam.s 
viam teneat , & per lineam rectam femper procedat; fi impediatur aliquá 
opacitate corporis, refle&titur denuo per rectam lineam cum aliqua luminis? 
diminutione , & hoc fimul toties continget quoties radiorü fplendor deficiet, 
umbrzqué é debiliore femper lumine magis , magifqué proficientes , in ipfas 
tencbras deniqué evanefceno. 
Hecumbrarum diverfitas , maxima füblunaribus beneficia exhibet , fi- 
ne quà nec homines , nec animantia vivere, imó nec mundus fubfiftere poffec 
nam quemadmodum lux innumeras in rerum naturá caufac utilitates , fi cer- 
tis intervallis fuo fplendore , atqué calore plantas, herbas, & animantia re- 
€reat ; ita &cumbra à Conditore fapientiffimo per arborum, & foliorum den- 
fitatem , corporumqué aliorum opacitatem ordinata eft , ut fublunaria eftu 
continuó non exurantur, fed umbrofis, & temperatis fulgoribus coníer- 


| CAPUT VL 


Quid per colorem intelligatur ? 


JA, Lterum visis obje&um proprium, in quod fecundarió fertur oculus; 
eftcolor; cum fitluminis pedifequa: nam quicquid fpe&abile in mun- 
do occurrit , five in corpore diaphano , five opaco , mediante lumine» 


coloratum oculis proponitur, & vifibile reprefentatur, Diveríz tamen. 
; : funt 
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funt Philofophorum fententiz , uc explicent proprie , quid füb coloris nomi- 
neintelligi debeat; Plato quofdam colores dicebat ipfum lumen effe , quod 
quafi lammula quedam, feu fulgor é corporibus emicans, ad fentiendum 
prebet vifüipartesaccomodatas. — Ariftotelesdefinit colorem nihil aliud ef- 
fc, quàm motivum ejus , quod eft perfpicuum a&u , & id eft ipfius natura. 

Albertus exiftimavit, fublato lumine qualitatem quandam remanere in 
corporibus ex primis qualitatibus ortam, quz fit, veluti quzdam coloris maz 
teries ; cujus veró forma , actufque lux fit: is confirmat opinionem fuanife 
quentibus argumentis. Quia colores, cüm in nubibus ad auroram, in plu- 
mis pavonum , aut columbarum notantur , preter lumen aliam caufam non 
habent; ergo àlumine non differunt: & iterum abfente lumine univerfa cor- 
pora delitefcunt; ergo nullus color ante luminis appulfum confpicuus exi- 
ftit; ergo coloridem , quod lumen eft. 

Veruntamen fciendum , dupliciter colores accipi poffe; vel qualiterin 
opacis coloribus fuperficiem tegunt, & exornant ;- vel qualiter á folis ra- 
dijs ex reflexione, aut refractione generantur. Unde antiquiores, duplices 
colores putabant fenfüm visis movere pofle : unum verum , & realem, qui 
in fuperficie corporis opaci conftanter infidet, feuinheret; qualis'in pictu- 
ris, aut veftibus , aut cercéin omni genere lapidum , aut corpornm apparet: 
vel etiam qualis ipfi materiz diaphanz permixtaeft: Pythagorici quidem.s 
colorem verum, realem , & fuperficiem corporis pro eodem fumébant, eó 
quód fuperficie ablatà , & color ille abftraétus fir; e&dem veró fuperficie rez 
manente , & color ejufdem perfeveret ; ita unius produ&tione , aut corruptio- 
ne , fimul & alterius producatur, auc aboleatur. Alterum colorem dice 
bant phanrafticum, qui ad folius luminis prefentiam fefe vifibilem exhibet; 
re ipsà veró deceptionem manifcftam apparere ; eó quod abfente luce debi 
tà , colorcs pris vifi difpareant, & nihil nifi fola nigredo, albedo, aut alius? 
diveríus color in fübjecto conftanter inhzrens deprehendatur; de quibus 
coloribus infra pluribus refpondebo , ubi de refractionibus, & reflexionibus 
per experientias novas egero. Quamvishzc examinare magis ad phyficum; 
& naturg indagarorem pertineat , quàm ad opticum , qui radiorum optico- 
rum enucleatione , mediantibus obfervationibus , & experientijs concentus? 
eft , in quorum fpecalatione demum finaliter fiftit; quia camen colores didi 
inexperientijs opticis fepids recurrunt , & multoties per refractionem , duni 
lux per medium diverfi diaphani , radios fuos cranfmittit, generantur; non 
inconvenienter in corum naturam curiofiüs indagare licebit. 


CAPUT VII. 


De "varietate colorum ín fuperficie corporum. 


Uanta diverfitas colorum in vitris , & lapidibus , animalibus , floribus ; 

& veftibus , cecerifqué , vel diaphanis, vel opacis corporibus fit, quoti- 

dian experientiá , oculorum objecta fatis declarant; ex quibus duo 

primi omnium funtalbus, qui luci viciniffimus, & niger, qui remotiffimus eft, 
tenebras proximé emulatur; atqué ita fe habebit albus color ad ni- 

grum , ficuc lux ad cenebras: inter hos düos extremos, tres alij medij princi- 

FiG.y. paliores continentur , flavus , ceruleus , & ruber, qui fc habenc ad album , & 
"Hu nigrum 
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figrüm , utumbre inter fe plüs , minus intenfz , ad lucem , & tenebras. Fla. 
vus quidem proximé accedit ad album, caeruleus , & violaceus , veró ad ni- 
grum , ruber deniqué inter hos omnes medium tenet; cüm aliquid de albo; 
& flavo, (icur & de ceruleo , & nigro participare videatur; Qualiter annexa 
figura fatclaréexhibet. Ex prafatis veró coloribus omncs reliqui enafcun- 
tur; nam fi albus cum nigro commifcetur; terreus , feu cinercus refultabit : 
fi cum flavo , fit pallidus; cum rubro , incarnatus; idem cum czrulco , lu- 
cidoczruleus: viciffim niger mixtus czruleo, facit violaceum; fi cum ru- 
bro mifcetur , confürget cupreus , feu caítaneus ; niger cum flavo, fufcus : fi- 
militer fi medij inter fe mixti fuerint ; flavus, & caeruleus, efficiunt viridem ; 
fi flavus cum rubeo temperetur , efficitur aureus , ruber cum caeruleo, purpu- 
reus ; ut videre eft in prefenti figura , cujus femicurculi crura, vel apices, 
duorum colorum mixturam defignant, medius veró ejufdem colorem ex 
duobus refülrantem denotat; fi ex ijfdem inequalis temperatura fiat, plus , 
minusvé , deuno , vel altero fumendo, alij & alij colores confurgent excogi- 
tabiles , quos pictores in conficiendis picturis oprimé norunt. Harum mi- 
xturarum proba, eciam ex vitris coloratis , qualia in feneftris Ecclefie veruftze 
haberi folent , fieri poteft; fi primorum 5. principalium colorum vitra co- 
lorata fümantur , & ut fupra dictum , duo, & duo fibi mutuó juncta applicen- 
tur ad oculum, vel per tranfmiffionem radiorum folis, umbra eorundem in 
charta , vel telaalba; velcerté per reflexionem folis in chartà , aut muro de- 
albato excipiantur , eadem varietas colorum deprehendetur. 
$ Que diverfitas colorum ex mixtura aquarum coloratarum etiam appa- 
rebit. Siaquetincte, feu colorate à pharmacopolá, vel aliunde fümpce 
commifaeantur , juxta regulam fuperiüs datam, & bini, & bini in diverfis 
phialis , auc vitris , equaliter albis temperentur, cum fingulari voluptate va- 
rietas innumera cólorum pulcherrimorum conficietur; càm radij foli expo- 
fii; & inchartà mundá excepri fuerint , etiam ijífdem coloribus exhibebune 
imburàm.. 
Notandum tamen , ne ingredienriz tin&turarum de fpiritibus falis , aut 
fulphuris , vel eciam alijs diftillationibus acribus fumantur; quz quidem; 
. aquas certas cingere folent quantocyus, verüm fi cum alijs coloribus mifcean- 
tür eofdem inficiunt, ut effe&us defideratus diverforum colorum ex mixtu- 
rahaberinonvaleat. Undehorum ufus ad intentum noftrum minimé vale- 
bic: fed fümi debebunt fucci, fcu colores aquei finé mixtione aceti, aut acrio- 


ris fpiritüs. 
CAPUT VIII. 


Decoloribus in luce apparentibus , vel à fole , aut luce 
i ( prosenitis , in genere ,. 


Unt nonnulli Philofophorum , qui colores in luce, a£re, nubibus , aquis , 
REN lapillis candidis , & vitris, in certos angulos formatis, & fciffis , 
uti in prifmate rectilineo , & circularipolygono, pyramide, pilà vitreà 
aquis replerá,& avium plumis apparentes à realitare excludunt , ac folummo- 
dó ex opacorum, miftorumqué corporum füperficiebus profluentes , reali- 


terexiftereafferunt; nonalio fundamento , nifi quód videantur , ex diverfo- 
[e rum 
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ruim diaphanorum , medijs, & luminis acceffione vifui diverfimodé occurre: 
re: undecolores minimá mutatione, five in fitu, five luminis diminutione, 
ejufqué incidentiá diversá variantur , & aliter, ac aliter corufcant, aut certé 
plané difparent; ideoqué apparentes folüm, & phantafticos effe, realitate» 
omni carentesexiftimabant. [d Sá 
Verüm cüm & hi colores veré exiftant nemine cogitante, ijdemqué & 
quolibet homine , quocunqué tempore equaliter fe habente videri poffint, 
quis eos á realitate excludere poterit? quafi veró ipfumi lumen , & fübjecta in 
quibus apparent colores; reales non effenc?. cum predicti colores nil aliud 
finc , quam lumen coloratum per media diverfa , umbrofa, denfiora , aut ra- 
riora tranfiens, refra&um , aur reflexum, &c. ideoqué colores qualitercun- 
que appareant etiam per intromiffionem fpecierum , aut reflexione fpeculo- 
rum proveniant; feu etiam refractione corporum diaphanorum, non appa- 
rentes folummodoó , fed veri , & reales nuncupari debent; ut ex experientijs 
per decurfüm adferendis claré conftabit, mecum etiam fentit periti(fimus 
» fcientiarum Caramucl. qui lib. ;. Metaphyf. difp. 3. id probat hac ratioci- 
» natione: Vifioeft a&io phyfica a&ualis, ergo debet habere terminum phy- 
, ficum a&ualem: ergo colorem actualem. Color autem actualis non eft 
apparens, fed qualitas vera, & exiftens : ergo colores non dantur apparentes; * 
Siramen hoctermino, ( apparentes) ufus fuero , per hoc coídem à realitate 
proprià non exclufero, fed folàm ad diftinctionem aliquam eorum colorum, 
qui corporibus affixi funt, adhibebo ; parum autem facit , quod fimiles colo- 
res fagientefole , aucluce, difparere pariter cogantur: fiquidem idipfum ex- 
perimur in corporibus opacis , quód omni luce decedente, tenebra palpabi- 
des quoslibet colores qualitercunque fubje&tis adherentes, vel imbibitos fc» 
pelianc, L 
Cabeus nofter refert lib. r. meteor, fupra tex. 23. Ariít. ad finem. cap; 
6, Chymicos peritiores dicere, omnes coloresoriri ex fulphure, & in una- . 
quaqué re pró diverfitate fulphuris illius diverfum apparere colorem: Nam 
triplices partes inveniri dicunt in unaquaqué re: unam craffam ; & confi- 
ftentem ; alteram fpiritofam, & vividam ; quz facilé infumum, & auras? 
abit , fepararaqué facillimé accenditur : certiam effe humidam, quz has duas 
partes, quafi fimul connectit. |. Ex quarum materiá fpirirum fulphuris extra- 
hi poffe afferunt, & quidem diverfimodé juxea diveríitatem materiz , ex qua 
extrahitur: quoniam in aliquibus pars hac clara cít, in aliquibus obfcura, in 
quibufdam pura, inalijsimpura; omnibus tamen hoc commune eft, ut fa- 
cillimé accendantur, res veró accenía, & ignea fplendefcere debet , ob diver- 
firatem autem fpiritus etiam accenfus diverfum tranfmitric lumen, & pro 
varietate illius luminis magis, vel minüs permixti opaco, diverfus color com- 
parét, quód fi lumen clarum , & purum, feu candidum per medium propa- 
gatum incidar in di&os fpiritus fulphureos magis , vel minüs puros , aut craf- 
fos , etiam per illos cranfiens magis , vcl minüs operatur, & candidiore, vcl 
obícuriore colore commifcetur. An hoc cum veritate dici poffic? 
magis in decurfü ex experientijs vitrorum apparebit , 
interea prudenti judicio fübmitco. 
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Cur in coclo color caeruleus appareat. 

KK ' QIorceleftis ceruleus apparet , non quód oculus nofter ad ipfum cce» 
( lum fimili cclore imbutum pertingat , fed quod aéris diaphanum im. 

" menfum abfqué termino oculis objectum, lumine tamen imbutum nae 
tura vifibile reddiderit illo colore temperato , qui lucidus quidem , tamen. 
multum ad tencbras vergit, & illeéft cieruléus. ^ Quód autem fereno tem po- 
re caeruleus cantüm, & non alius color in immenfo aéris fpatio confpici pof- 
fit, ratio eft, quia cim aér folis radijs illuminatus videri debeat; ob tenebras 
diffipatas, & luminis fplendorem non poterit effe color niger, qui tenebras 
rum fimulachrum eft; nifi nodürnum aérem luminis expertem confi- 
derare vellemus, ubi non niger videbitur color , fed ipfz fünt tenebrz, 
qu privationes objecti visüsdicuntur. Nequé poteri effe ruber quia fin 
a&rc foret miftura equalis luminis, & cenebrarum fimbolizantium cum colos 
zibusalbo, & nigro ,ex eorum commixtione non rüber, fed cinereus refülta« 
ze deberet; ideoque neceffarió ruber de colore czlefticliminaridebet. Mis 
nus autem convenit effe flavum , quia aér illuminatus proximior albo eft, 
abíqué ullis tenebris, fimulqué vicinitatem objecti requirit: evanefcit autem, 
fi remotius objectum tali colore imbutum reprafencatur , ftatumqué noftrae 
quaftionis planéevertit; càm ponamus a&rem , ingens Ípatium occupare, & 
' galdé remorum ab oculis exiftere , cujus coloris caufam inquirimus, : 
TR EX codem argumento, minüs albus color ei convenit , quia eft difsrega- 
tivus visis , & proximus luci, ac tenebris oppofitus. — Sapientiffimà igitur, 
DEI, & nature conítitutione fa&um eft , ut inter omnes predictos colores, 
folummodo in czruleo ex inzqualis lucis, & tenebrarü mifturá,, feu, ut ma- 
gis phyficé loquamur , ex minori aut debiliore lumine mixto, privatione 
zajoris luminis , quafi in umbra jucundiffima vifüs terminaretur: quamvis 
in majoris adhuc luminis abfentià nonnunquam amoenitas , illa fuperetur, & 
quafi in violaceum, aut puniceum, color ille cclefliscranfirevideacur. — .- 


$. IL. 
"Undetanta varietas colorum in nubibus videatur? 


e en generis colores in nubibus , precipué mané circa auroram, & cre» 
puículum vefpertinum , ad occafüm folis comparere folent: nam cüm 
nubes ex exhalationibus varijs terre finc nate , & corporeum quid , neceffa- 
rió diverfis coloribus tin&as effz oportebit ; cujus caufa fine dubio alia non 
eft, nifi quód nubes humidis exhalationibus pregnantes, denfiores, vel ra- 
riores à radijs folaribus illuminateífint. Nam fi didi radij in exhalatlones 
fübriliores inciderint , lavefcere oportebit nubes ; fiin pinguiores, color ille 

ve " C a flavus 
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flavus in rubeum commutabitur ;' fi nubes aquofze, & argillofz extiterint, ad 
nigredinem declinantes, vel nigra , c&rulez , purpurez , punicez, auc cine- 
ricez comparebunr: & hzc pro diverfitate incidentie luminis in aérem den- 
fum, vel nubes opacatas: in ortu aucem, & occaíü radij lateraliter inciden- 
tes , aptiores reddunt nubes ad colorum variationem , quàm dum in meridié 
fuperné incidunt, ubi per nubes ordinarié rariores faciliüs lux penetrare po- 
€cít: fi camenita denfz extiterint, ut folis radij eas penetrare nequeant , in 
atrum colorem vergent ;. fole autem infra terrà conftituto, nubes pregnantes 
cenebrofz , punicel coloris efficientur, illo veró afcendentein ceruleum.s 
quafi colorem mutabuntur; fole rurfum altiore facto , ad rubedinem decli» 
nabunt, fiquidem ijs plus lucis commifcebitur ; ad finem deniqué crepufcu- 
li eas flavefcere; aut rubefcere oportebit. 


&. III. sche 


|o Qurmare, fluvijque diverfis coloribus tincti 
videantur? 


Hs triplices potiffimum caufz fünt, quarum prima eft fundi 
diverfitas: cujusenim coloris fundus arenofus eft, ejufdem coloris & 
aqui videbuntur , ob fpecies fundi reflexas qua per aquam ufque ad fingulo- 
rum afpicientium oculos cum reliquis fpeciebus intercedentium mediorum.» 
iranfeunt, ubi fitvifio: in quibus propterea potentia vifiva , una fimulinfpi- 
cit, & videt per actum vitalem vifionis , tanquam in formalibus horum ob- 
jectorum imaginibus penetratis fingula ifta objecta in codem recto vifuali ra- 
dio exiftentia , ficucin prafenti experientia funt fundus , & aqua fimul fub co» 
lore fundi depicta , & confequenter cam fundum, quàm aquam ejufdem co- . 
loris videt , & infpicit, ob quam caufam , qui per fpicilla rubra afpicit obje&a 
fimulvifum rerminantia , omnia illa fimul vifa videt rubra ; & qui per viridia, 
omnia viridia, ob penetratas fpecies objectorum illorum , cum fpecie rubei, 
aut viridis in retina , in quibus imaginibus hzc vifio infpicit cun&a fimul, & 
fic omnia colorataexprimit.  Idcoqué fiterra fundi in aquis rubra fuerit, & 
maris ,& fluviorum unde ejufdem colorisapparebunt. — Si nigra , alba , vi- 
ridis , vel alterius mixture arena in fundo extiterit , quafi ejufdem coloris ef- 
fentaquz ,reprefentabuntur. Cujus rei non inamoena habetur infpe&tio 
Paffavij, ubi Ocnus , & Tifà fluvij utrinqué equaliter in Danubium influentes 
ternos diftin&tos colores per fuos potentiores influxus fimul arenam deferen- 
tes, refervat; cum jam in eodem alveo currentes , aqua , que füper arenam.s 
albam ab Oeno illatam fluit, appareat alba; qua fuper arenam nigram ab 
Jlfa delatam , nigra; & que füper fundum argillofum Danubij , fübcinericea 
conípiciatur, Poteftetiam quid fimile experiri quivis jucundiffimo fpe&ta- 
culo, & ego fzpius practicavi, alijfque ad oculum demonftravi per diverfi co- 
lorisfolia ( vulgo duplet di&a) fübítraralapillo, aut vitro albo, in figuram 
gemma pretiofz multangularis elaborato, quando per diverforum colorum 
fuppofitionem , eundem lapillum , aut vitrum in fe album , nunc ut carbun- 
culum , nunc ut fmaragdum, jam ut rubinum, amethyftum, & adinftar alia- 
tum pretiofarum gemmarum coloratum oftendi, cum magna eorundem ad- 
miratione. 
: Secuhida 
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* Secunda caufa eft varietatis colorum in mari, & ceteris aquis , reflexio 
nubibus procedens; quo enim colore nubes fuperné fplendefcent , eundem 
& marinis undis commuuicabunt, qualiter & in fpeculis videre eft, fi certus 
color, puta ruber aut viridis eifdem oppofitus fueric, eodem etiam rube- 
fcent, auc virefcent; cum mare canquam fpeculum , & ipfum vultum reprz- 
fentare valeat , juxta illum , qui faciei fuz colores in littore vidit. 

Ec hinc profundiores aque , fi impuritate omni careant, virefcere fo- 
lent; quia arbores vicine , in littore virides refle&tuntur ad oculos, fubincelli- 
.gefemel pro femper , per fuas emiffas fpecies. 

Quandoqué camen in litmpidioribus fluvijs, praefertim fub umbra de- 
currentibus ipfa profunditas virorem caufat; quia cüm lumen in umbris jam 
defle&at à (ymbolizante albo colore ( cui appropriatur) debet accedere ad 
flavum , vel pallidum, qui proximus albo eft, . Ideoque dum aquarum pro- 
fundiorum diaphanum, aliqua opacitate condeníatum, fimulqué umbrofüum 
debiliore lumine illuminatur, quafi flavus cum fübatro colore commifcetur , 
undenon gifi viridis color , juxca fupra dicta cap. 7. refultare poterit. 
| Tertia caufa eft, quia & ipfe aqua ob fcaturigines ex montanis minera- 
libus aliquam cin&uram contrahunt , ut diverfis coloribus fplendefcere pof- 
fint, ex quibus facilé quorumcunque apparentirm colorum cauía defümi 
poterit. Énf 


CAPUT X. 


De Tridis coloribus quid nonnulli enferint, 
M difficultas eft in arcu coclefti » feu Iride , qualiter colores tam.» 


elegantes. & ordinati, & quidem certi femper in arcu , fcu femicir- 
culo iridis conficiancur. Unde cam magna difcrimina inter fenten- 
tias Philofophorum circacolores de luce progenitos funt exortz ut multis 
obícurius quid, vixvideatur; quia veró Irisnihilaliudeft , quam lumen co- 
Joratum ex reflexione , & refractione. radiorum folis, non mirum eft, etiam.» 
Iridis coloratum fplendorem quorundem oculos , & intelle&us ita perftrin- 
xifle; uc quidam in hujus difcuffione inter czcutientes meritó numerari pof- 
finc: Cujus quidem ratio facile aífignari poteft- : ; 
. . Quoniam ea, quorum noritia , & abexperientià dependet, folo intel- 
]e&üs lumine, quantumvis perfpicaci penetrari non poffunt; nifi etiam me- 
dijs convenientibus, & debitis experientijs adjuvetur; utiin hoc cafü claré 
patet, in quo optica inftrumenta, qualia funt fpecula , lentes, prifmata, po- 
lygona , fpherz vitrez , & alia plura adhibere neceffum eft , quibus luminis, 
& radiorum folis fecreta , luminifque colorati admirandz varietates depre- 
prehenduntur: ijs enim intelle&tus illuminatus in diverfiffima luminis prodi- 
gia devenire poterit. Unde fapiens uon gratis quemquam illorum alloqui... 
tur, dicendo: videarcum, & benedic eum , qui fecit illum: quafi diceret : é 
folo afpe&tu iridis , intelle&us, non illuminabitur, ut ejufdem arcana perfcru- 
tari poffit; fed fufficier, fi per modum attoniti Deum benedixerit, qui crea- 
vit & fecit illam». 
Renatus Defcardes in tractatu fuo meteor: cap. 8. pun&to 2. & 5. de iri- 
de difcurrens, putat x. ex globo vitreo impleto aquá purá, colores iridis col- 
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ligi poffe: fi quiseum in certo fituftatuat ad folis irradiationem ; refle&en- 
tur radij priüs refracti in oculum , qui in globo , colore rubeo tincti apparent, 
cofqué à folis radijs pendere aic ob rationem, quód per interpofitionem opa- 
ci corporis inter folem , & vitrum, color ille quantocyüs evanefcat :: unde 
j» concludit. Iridis colores fimiliterex refractione, & réflexione radiorum 
» folis, qui in roris fingulas gutrulas rotundas diriguntur, tanquam in vitreos 
» infinitos globulos incidentes enafci. In pun&to veró quarto hunc fuum er« 
rorem fatetur , queni aghofcit per conteniplationem prifmatis vitrei, in quo 
radij folis , prius in planum anterius , & ob profunditatém vitri refracti in al 
terum planum incidentes telà candidá excepti; iridis colores perfecté expri- 
munt , atqué adeo guttularum fpharulas minimé neceffarias efle, 3 
Inquo fapienter primam fuam opinionem correxit, quia cüm quzvis? 
guttula , aur roris fpharula , uti globus vitreus aquá repletus, quatuor iridis? 
colores contineat; qualiter fieri potüiffet, uc in iridis unius coloris circulo, 
innumerz exiftentes hujufmodi fpherulz , non omnes quatuor colores , fed 
unum folummodo cffeciffent: itaqué fiquidem roris guttule otünibus qua- 
tuor coloribus fplendefcent , non pavonaceum folum, aut rubeum feu viris 
dem , aut flavum táncummodo , fed vel in confüfo omnes quator utrobiqué, 
Vel nullum prorfus caufare debuiffenc. ba 
Ideoqué ulterius pun&o fexto , ejufdem cap. Iridis colores profequitut, 
eorumque caufas inquirit per phanraílicas aliquas fphzrulas ipfius luminis, 
quas in ipfis radijs folaribus fiftereaffirmat ; cüm dicit , concipiendas effe 
5 fphxrulas ( verba illius funt) ob motum, vel actionem materie cujufdam s 
», valde fübrilis, cujus partes; tanquàm exiguz aliqua fpharrule per poros 
», corporum terreftrium devoluta funt; fpeciatim omnes rcfra&tiones , quee 
;; ineadem parte fiunt, illas ita difponere, ut in candem etíam partem roren- 
,» tur ( motu quidem circulari) celeriüs , aut tardiüs , tamen re&tilineo pro- 
pemodum zqualem effe: quem motum per totum paragraphum fat fuse, 
& mirabiliter rotac. : 
e Ex qaibus in fequenti paragrapho concludit: naturam colorum tan- 
, tüm in eo confiftere, quód particula materie fübtilis actionem luminis 
» tranfmittentes, majoriimpetu,& vi rotari nitantur, quàm fecundüm lineam 
» re&am, ica ut, qui validius rotari nituntur, rubicundum colorem: cffi- 
», ciant, & qui non nifi pauló validiüs, flavum ; viridem veró apparere, ubi 
,, hon multó tardiüs , & fzpé in extremitatibus hujus cerulei, rucilus quidam 
» Color ei admifcetur , qui fulgorem fuum ipfi communicans in violaceum, 
» feu purpureum mutat; & caufam hujusadjungit; quód eadem, quz rora- 
» tionem particularum materia] fübrilis tardare confuevit , quam tunc fatis 
» valida fit, ad quafdam invertendas, & earum fitum immutandum ; earun- 
» dem etiam rationem accelerare debeat , dum interimillam aliarum tardar. 
» Paragrapho tandem 8. fübjungit hec verba. Erin his omnibus tam una- 
nimis ratio, & experientia confpirant ; ut non putem ullum ex ijs, qui 
, utramqué fatis attendent , credere poffe, naturam colorum aliam effe, quàm 
^y, explicui. 
Veruntamen imperceptibile videtur, qualiter iris ex conceptu hoc confi- 
ci poffit, cüm nemo has fpherulas in ipfo lumine formatas unquam fenfu vi- 
süs notaverit; minis rorationem velociorem , aut tardiorem aliquando ad- 
verterit; minime colores in folo lumine , de quo fpherulz coloratz gignun- 
cur, 


e 
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tur, deprehenderit: non enim fufficit veritatem in fenfuum obje&tis inqui- 
rere folà fpeculatione; fed fi quid colorati objicitur, ad oculum ipectat fe- 
cernere, qualis ficcolor ; fimiliter & motum velocem,vel tardum ad fenfum 
excernum pertinet difcutere : deinde pofitis guttulis hujufmodi , quaritur, 
anomnes guttule , uno colore fulgeant , pavonaceo , vel viridi, veltlavo ? n 
ita , quomodo in iride , que ex dictis guttulis conflata afferitur , tres colores? 
potiffimum diftin&ti inter fe comparent? fi veró quelibet guttula his tribus 
coloribus affecta fit , quis fecernet in tanta pravitate gurtularum, in(tar pa- 
paveris , aut coriandri , qualitatem , & varietatem colorum triplicem in ipfa, 
iride: ubi in magna latitudine ejufdem unus folummodo circulus nnius colo- 
ris , vel puniceus, vel viridis , aur flavus apparet; fi dicatur, motum fphzru- 
larum velociorem, vel cardiorem id efficere , utin uno circulo ünum folum s 
colorem ; in extremo puniceum, in medio viridem , & demüm flavum; 
quis eft, qui ita movet? ut tanta fymmetria colorum fegregata ex motu re- 
fultet; & curuna citius alerá moveri debeat? caufamnullam video. ^ Nam 
lumen ; quia equaliter in omnes incidit, etiam motum «qualem caufare de- 
beret: quarenequé nubes vicinz hanc vim poffünt habere, nec quidquam 
affignabile occurrere poteft ad rationem colorum diverforum : ergo concc- 
ptus pra'fens proculà fcopo veritatis aberrat. 
Nec placet etiam fententia P. Cabei in fuo commentario, in textum A ri- 
ftotelis 20. quaft. 5. $. 1. quód feponat Authoris declarationem, & graviffi- 
morum Authorum uti ipfe fatetur , dicatqué iridem apparere, & fieri, non 
per refractionem , nec reflexionem radiorum folis , fed íolummodo per cer- 
tam irradiationem nubium, ut licet folis radijs non fractis nubes illuminen- 
tur, fufficere ad colores iridis circulariter cfformandos, in quos , fi oculus, 
certo loco con(ítitutus intenderit , eam coloratam videre debeat. Quz fen- 
tentia difplicet ex proprijs ipfius di&tis , & experientijsinfra adjungendis, 


Primó, ait quia refractio non fert radium ad oculum, fed à fole ad nu- ,, 


bem oppofitam , iraqué protrahitur ad profundiora nubis; ergo ( infert) ,, 
per refractionem iris fieri non poteft. » 
Exquonon video , quomodo inferat confequentiam neceffarió: nam. 
efficium refractionis non eft, ut radios folis neceffarió ad videntem deferat s 
fed folüm, ut radij folis impingentes in aliquod diaphanum denfum , feu opa- 
catum ( quale poteít effe aqua , vicrum , aut nubes aquis referta) non rea li- 
neà pertotum procedant , juxta naturam luminis; fcdangulo fa&o, à re&tà 
lineá, in fractam defle&ant: unde licec verüm fit, per refra&ionem non cau- 
fari reflexionem in oculum; nontamen per hoc negari poteft, iridem per rc- 
fra&tionem fieri ;; cüm poffit effe iris, etfi in nullius oculum refiectatur. 


Aliam rationem hujus dat, quód refractio nunquam ferat radium ver- 


süs principium, àquo fluxit: fed hoc non eft neceffarium ad iridem forman- 
dam, uti videmusin diverfis experientijs: in prifmate , ubi unicá refradtio 
ne datá , omnes coloresiridis formantur , & tamen radij non feruntur verfus 
principium, ergo non obftat, quó minüs poffit iris fieri per refractionem, 
abíqué relatione radiorum ad fuum principium ; dcinde licec per primam re- 
fractionem radius folis, in principium non revertatur, poffet camen facilé 
contingere, ut reflexione intercedente , & excipiente radium remittat eun- 
dem in fuum principium, & fi una reflexio non füfficic, addatur fecunda, 
vel certia , quod non eft impoffibile: cüm videamus hoc experimentaliter fie- 
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ri in fphará vitreá aquá repletà , ubi plures reflexiones poft refra&ionem ra- 
dij folaris intercedunt , eumqué contra folem ultimó dirigere poffint. Quód 
autem dicat iridem per reflexionem non fieri, ultra concedo; cum reflexio 
iridisin oculum jam fupponat eam coloribusimbutam prius effe per refra- 
&ionem , & fic reflexio pofterius quid eftiride: càüm per reflexionem fiat re- 
prefentatio imaginis line é corpore fpeculariin angulo &quali cüm angulo 
incidentiz , uti brevi fufiüs patebit infra in fecunda parte. 

Ait deniqué hanc iridem fufficienter falvari, fi dicatur fieri per cranf- 
miffionem nudam radiorum , feu luminis in nubem , quà commixtione lucis? 
cüm nubibus ftatim iridis colores perfecté conficiuntur abfqué ulteriore re- 
fractione, autreflexione. In quo tria confideranda occurrunt; primó, fi 
íolo lumine , & mixturáà nubium abfqué refractione fitiris, deberet eadem 
tota die apparere, qui hanc mixturam fingulis diebus non ferenis conlpici- 
mus , & camen iridem valdé raró, & non nifi circa ortum, & occafum, (dum 
fol o&ódecim vel viginti gradibus fupra horizontem eít) videmus. Deinde 
irradiationem perlineam re&am in multis diphanis opacatis confpicimus, 
uti in vitro equaliter craffo,in aquis profundioribus, & alijs fimilibus medijs 
denfioribus , & tamen abfqué iride ; ergo aliquid amplius requiretur, quàm 
irradiatio in diaphanum opacatum etiam in nubibus ad iridem formandam, 

Tertió , deniqué in experientijs obvijs , five in trigonis,, aut polygonis 
vitris; five in glacie certo modo formatà, aut fradtà; five in phialis, aut 
fpheris aqueis , aut etiam conis diphanis videmus palpabiliter, accedere re- 
fractionem radiorum folis , aut luminis , per quam iridis colores formantur. 
ergo & hocipfum poterimus dicere de iride in nubibus ; confequenter fola ir- 
radiatio non fufficit ad colores iridis formandos , & reprafenrandos, 

Cardanus de fübrilitate lib. 4. fol. 119, in idem mecum confentic, dum 

» dicit: deiride veró quod frequentior fir, & quoniam palam eft, ipfam in 
» vaporum regione fieri , minor eft dubitatio, velut enim aquz gutt& , cüm ex 
» adverfo folis infpicitur, multos refert , ac omnes fplendidos colores, ita é 
» nube denía rorida, guttifqué fcarente fit iris; in quo videtur fupponere re- 
» fractionem , cum dicat é nube densá roridà, guttifqué fcatente fit iris ; quód 

fieri non poteft fine refradione. Nam femper folis radij refringi folent ex. 

natura, cum in diaphanum deníiüs obliqué incidunt. — Deinde eriam colo: 
» rum rationem fübjungic; omne enim obfcurum eft, veluti nigrum; indicio 
» fancumbrz, qu& ob id omnes nigre videntur; cüm veró obfcurum illumi-., 
, natur , & id politum fuerit, ad colores pro lucis multitudine tranfit. Obícu- 
» ra autem eft nubes , & guttz aqua politz , ideó pro lucis varietate colores? 
y» referunt. Similiter Plinius dum de ortu , & forma differic , inquit, radium 
» folisimmiffuüm cava nubi, repulsá acie in rubem refringi , colorumqué va- 
» Tietatem mixturá nubium aéris ,igniumqué fieri, 


CAPUT XI. 


Qualifer Iris formetur , €9 certi quidem ornata coloribus 
juxta Ariflotelem; 2 
I: tanta fencentiarum varietate , de iridis coloribus in femicirculo, adhuc 


triumphat Philefophorum Princeps Ariftoteles: qui etfi breviter , & fub- 
obfcuré, 
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obfcuré, tamen fingula füfficienter explicat , eofqué per refra&ionem radio- 

rum folisfieri,, qui in nubes rorulentas, & aqueas incidunt; ait ehim textu 

14.de meteoris,.. Quare quoniam hzc poffibilé eft accidere, cüm fe hiabeanr j; 
hoc modo, fol, & nubes , & nos fimusin intermedio ipforum , eric propter ;; 
rcfractionem imago quedam , quin imó & videtur tunc , & non aliter fc ha- 
bentibus fa&airis. . Quod igitur iris fit refractio ad folem , manifeftum eft ; ,, 
quapropter & ex oppofito femper fit : area autem circa ipfum: & quidem ;, 
ambz rcfractio ,hec quidem colorum varietate differc , hecenim ab aqua, ;; 
& nigro , fit refractio , & delongé; illaautem de propé , & ab aére albiore» ;, 
fecundüm naturam , &c. » 

Ex quibus primó colligitur, manifeftum effe, iridem feceffarió ex re- 
fractione radiorum folis in nube rofcida, feu aquea enafci cum omni colorum 
diverfitate, & fplendore. | Ideoqué eandem comparar cum area , feu halone 
circafolem, aut [unam, cum differentià camen, quód iridis femicirculus com- 
pareat cum coloribus area veró nequaquam , fed fplendore , quafi dealbato 
circulum fuum format; utriufqué veró rationem adjungit: quare iris colo- 
rata appareat, & nonarca fimiliter; quia iris fic in nube , humoribus & va- 
poribus opacata , ira ut , ob denfitatem nubium nigredo quedam confurgat, 
inquam radios folis ira incidere oportet , ut fint de longe, & oculi eandem. 
obíervantes in medio; per nubes veró rorulentas, & atras cranfeuntes re- 
fringi, neceffüm eft ; ex quà refra&tione luminis, & mixturá nubium predi- 
&arum, coloresiridisconfurgant; ur inde reflexi in oculos intermedios , 
colores reprefentarevaleant. Area veró quidem etiam fit per refra&tionem 
radiorum folis, veràm de propé refpe&u folis, càm area fit media inter ocu- 
lum ,& folem : ergo proximior foli, quám afpiciens; confequenter iris re- 
motior ab obfervantefir: deindé in arcá radij refracti, nec fiunt in nube den: 
Ía , & atra, fed acrea , rarioribus vaporibus congcíta :: ideoqué radij didi , 
abfíqué colorum mixtura candidum, & luminofüm circa folem circulum con» 
ficiunt , qui area , halo , aut etiam virga nuncupari folet, 

Pauló póft , textu codem , caufam reddit, cur color puniceus proveniat 
iniride, dicendo: Apparet autem fulgidum per nigrum , & nigro ( differt ;, 
enim nihil) puniceum. — Videre autem licet viridium lignorum ignem, quód ;; 
rubram habeat flammam, propterea , quod fumo multo mixtus eft ignis, ; 
fulgidus exiftens , & albus , & per caliginem, & fumum fol apparet puniceus, 
Quapropter iridis quidem refractio prima talem videtur habere colorem: , 
á guttis enim parvis fit refractio , que aucem ipfius area eft, non ; de alijs au- 
tem coloribus poftea dicemus". 5 

Inhac pofteriore parte textus probat primó extimum colorem debere 
effe puniceum , feu (ut alij volunt) provanaceum , & quidem ob fuülgidum , & 
nigrum , fcu nubematram , in quà formatur iris , dum lucis fplendor langui- 
dus cum eodem commifcetur , confürgit tertius color , qui nec lux eft , nec ni- 
grum , fed medium quid , magis tamen ad nigrum accedens, quod eft color. 
puniceus: cüm parum differat à nubibus tenebricofis, & denigratis', Ec 
quoniam juxtaAriftorelem remotiora ab afpe&tu apparent nigriora, & mino- 
ra , rationes ternas defert hujus. ; à 
: Dum ait textu 17, oportetenim intellexiffe , & fuppofüiffe , primó qui- ,, 
dem , quód fulgidum in nigro, aut per nigrum colorem facic puniceum ; fc- , 
cundum autem , quód vifus , qui precenditur, debiliorfit, & minor; ter- ,, 
tio, ,, 
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» tio, quód nigrum, velut negatio cft, quà deficit vifus, & apparet nigrum &e, 
In cujus confirmationem adfert paritatem de lignis viridibus, & humidis, 
que accenía flammam non albam , & lucidam , fed rubram caufant , quia al- 
bedo in flamma obfufcatur illo fumo denfo , & ita refültat ex commixtio- 
ne ignis lucidi , & nigredine fumi , etiam flamma rübedine tincta. Eodem 
modo ait, fieri iniride, quia ramen diverfz ab his intercedunt caufz ; vide- 
licet fol, nubes aquofzx , & atre, confuürget colornon ruber, fed puniceus : 
& concludit, primam refractionem radiorum folis per guttulas fadtam,é qui- 
bus nubes conftat, talem colorem puniceum caufare, qu& quia non repe- 
riuntur fimilitegin area , nec eadem colorari poterit. 

In textu 1 5. quem brevitatis caufa non adfero , pergit fufiüs examinare 
materiam circairidem , & aream ; aliafqué caufas affignat, curarea colorari 
non poffit, ficutiris; quia videlicet vapores, cum finc tenues, ftatim diffi- 
pentur; fiverócralfiores fuerint, in pluviam diffolvant:ur, & ica cüm non 
durant, nec colorari poterunt; vel etiam ita denfz func, ut radij folares 
prorfus refle&ti nequeant, confequenter nec iris videri: fi tamen haberent 
temperatam opacitatem , afferit , poffe fieri iridem cum coloribus requifitis ; 
idqué per fimilitudinem probatin eodem textu 1 5. hisverbis. 

: Sicut dicimus , appareret iris tota, ficut quz circa lucernas: circa has* 
s enim, ut plurimüm auftralibus exiftentibus iris fit in hyeme: maxime autem 
, manifefta fic humidos habentibus oculos; horum enim vifüs citó propter 
» debilitatem refrangitur: firautem & ab humiditate aéris , & ab evaporatio- 
» n6, & à fuligine, à lamma defluente, & mixta; tuncenim fit fpeculum, & 
» Propter nigredinem, fumofa enim ipfa fuligo. Lucerne quoqué lumert 
, Donalbum, fed purpureum apparer circulariter, & irinum ; punicevm au- 


, em non: eftenim & vifüs parvus , qui refringitur, & nigrum fpeculum, 


In quo textu pulchram experientiam inducit , quá à fimili oftenderc in- 
tendit , qualiter irisintra nubes fiat; & aic, fieri fubinde iridem circa lucer- 
nas, przcipué in hyeme , auftralibus ventis fpirantibus, dum terra aperta ae- 
rem magis humidum reddit, ob vapores , & exhalationes craffas: fic quia 
flamma in lucerna fuliginofa accedit , commifcetur cum ambiente aére craí- 
fo, & circulum integrum , & completum circa lucernam colore purpurco 
exprimit per modum iridis , quam faciliüs, & diftin&ius eos videre ait ; qui 
habentoculos humidos , cum per hos vifus debilitatus , aptior fiat ad refra- 
é&tionem quafi fpeculo refle&tente ex vaporibus denfioribus confetto adjuve- 
tur. Ubificontigerit, vifum effe acutum , & purum, tunc radij vifuales per- 
fc&iüs vapores obfervantes, etiam nebulam cum iride extinguenc, cüm opa- 
cicas fufficiens ad iridem formandam defecerit. 

Ex quá experientiá videtur conditiones requificas ad iridem exprimen: 
dam declarare. Primó; utnübesrore, & aqueis vaporibus ita condenfatz 
fint, & aptz tedditz ad radios folares refringendos : Secunda, ex conden- 
fatione nubium nigredo refultans faciliós puniceum colorem reprafenrat. 
Tertio, radij folares debilitati partim ex diftantia , partim ob medium aérem 
craffüm , aptiores fiunt, ut per refra&ionem in medio nubium color puni- 
ceusconficiatur. Quartó, fplendor mixtusnubibus ex rorulentis aquarum 


» guttulis, per modum unius fpeculi fplendidi aptus redditur ad colores iri- 
* dis inoculos rcflectendos., HU UITHPTHDIEIUT: 
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Cujus do&iffimz fententie meritó applaudéndum judico, cum eedem 
prorfus conditiones reperiantur in diverfiffimis , & plurimis experientijs, uci 
'confequenti cap. fufius apparebit. 

Hanc iridem circa lumen ipfe non femel expertus fum in cübiculo , cüm 
frigore nocturno , humorcs craffiores , oculos aggraváffent, mané furgens, 
oculis aqueo humore manantibus miratus fum, fplendore candelam accen- 
famiridis coloribus cin&am fulgere: füuerantenim ad modum figure adjun- 

"&e , uti patet ad lit. A. düplicati circuli: primus coloratus ad lumen fubal- FlG.YL 
bus. B.fecundus rüber quidem, fed fubfufcus: circá finem. C. vel maxi- 
: imé. D. atroceruleus. E, icerum ruber , quam novam vifionem foli adferipfi 
madori oculorum craffo , ac denfiori fumo ex lychno fevofz candele, fiqui- 
dem cubiculum calefadtum quidem non tamen poterat füfficienter no&urnis. 
humidis exhalationibus refiftere. 
Simile quid refert Defcardes in fuis Meteoris, cap. 5. num. z, Cum 
ait. Quum enim no&u navigarem , & tota illa vefpera caput cubito innifus, » 
manu oculum dexterum claufiflem, altero interim versds coelum refpiciens » 
candclá , ubi eram , allatà, & cunc aperto utroqué oculo, duos circulos lam- ;, 
mam coronantes afpexi, colore ram acri , & florido, quàm nunquam in arcu » 
ccclefti me vidiffe memini ; maximus ruber, fequens caeruleus , tertius ite- » 
rum rüber; & minimus albus ad flammam , oculo dextero deinde claufo , ;; 
notavi hascoronasevanefcere: & contra, illo aperto, & finiftro claufo per- » 
manere. —Cujuscaufam fupra attuli, eamqué non in aére, fed in oculo quz- » 
rendam effe; cui.& ipfe affentior ex proprià experientiá, quamvis & humi- 
dus aér circa candelam adjuvare poffit. 


CAPUT XII. 


Cur Iris quatuor coloribus tinüavideatur ? 


Riorem fequitur non minor difficultas , quomodo contingat certos in 
pss colores, & diverfimodé tin&os videri. Ariftoteles quidem text. 

25. aflerit , tres rantüm colores apparere; eoíqué ait effe puniceum, 
viridem, tertium purpureum. Juxta interpretationem veró Cabei in tex.19. 
Ariftotelis funt quatuor, licet ibidem fatis obfcuré circa mentem authoris - 
differat ; dicendo, quartum quidem effe flavum , fed folüm apparentem in- »» 
traviridem , & purpureum idco nec numeraverim , inter reliquos tres. » 

Sed quidquid fit circa quartum colorem, càm hic non minüs fit appa- 
rens, quàm reliqui tres , omnes equaliter acceptandos judico: & dico, ideó 
"videri quatuor colores, quia quatuor apparent: fi tres folüm apparerent, 
quartus meritó excluderetur , fed fatetur interpres , etiam juxta Ariítotelem., 
admittiflavum preter tres reliquos , ideo & quartum intelligi debere. 

Cabeus innixus experientiz , quaft. 4. fupra tex. 20. Ariftotelis , docet, 
prifmate eriam colores illos iridis caufari ex ijdem principijs , aitqué , colo- 
rum varietatem enaíci é mixturá lucis cüm opaco, negle&tà refractione,quam 
fupra quet. 5, in.tex. 20. exclüdit, | ks 

Quz fententia, uc dixi fuperius, difplicet, quód excludat refractionem, 
nam cx hoc fequeretür , quotiescunque lumen per opacum tranfiens cum co- 
dem commifcetur , fcmper iridis colores apparere, etfi refra&tio abfir ; We 
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rüm videmus lumen , aut folem incidere etiam in ipfum prifma, quamvis 
commifceatur cum opaco , non tamen femper videntur colores didi ; quia. 
fubinde deeft refractio , competens. — Item , fi incidat in aquam profundam, 
aut vicrum planum , fit craffum qualitercunqué, non tamen coloribus iridis? 
tingetur: ergo non fufficit ad colores iridis, ut tantüm lumen cum opaco 
miíceatur, fed aliquid plus requiritur , videlicer refractio fufficiens, coníe- 
quenter eciam in iride i ipsá. 

Caterüm meritó quatuor colores dici debent, veluti puniceus extimus 
incirculo, fecundus viridis. Tertius, flavus, Quartus & íntimus purpu- 
reus , feu fulgidus rubro tindtus:: cur veró puniceus extimus color fit iniridef 
ait, quia radij folares in nubes atras incidentes , & refracti non poffünt effe lu- 
cidi rantüm , fed propter nigredinem nubium fit mixtura, ex quà tenebre 
refülcrare non poflunt ad lucis prefentiam ;. fiquidem lux tenebras diffipat ; 
nec eciam folalux, quia eidem nubium tenebre refiftunt: ergo. Tercium, 
quid gigni oportet, videlicet colorem aliquem, qui lucidus quidem aliquo 
modo cít, verum propter immixtionem nigredinis, ralis color evadet, 
qui fulgidus accedat ad nigrum, & eft puniceus: uti fupra cap. 8. often- 
di; cur veró viridis fequatur , & quidem fubfufcus ; ratio eft , qnia folis 
radij; alioquin albi coloris naturam przfeferunt ; debilitati veró ob me- 
dium craffum accedunt ad flavum colorem, flavus veró color commixtus 
cum nubibus jam tin&is colore puniceo, medium generat colorem viri- 
dem fübnigrefcentem, & ita is ipfe fecundum locumtenet. — Tertius eft fla- 
vus jam di&us, effectus calis ob debiliores lucis radios, etiam juxta Ari- 
ftotelis fententiam. Quartus deniqué fulgidus rubro tinctus , qui aliquid 
de flavo, feu radio debilitato participat; fed quia ultimus ab interiore» 
parte rurfüm nubium denfitate, & nigredine infe&us eft, przdi&um colo- 
rem , nec proprié lucidum, & fplendidum, nec nigredine fuffufum caufare 
debet, fed medium quendam, qui eft rubrofulgidus, feu purpureus. Cur 
veró non puniceum terminantem fimiliter efficiat, uti de maximo circu- 
lo di&um eft, ratio poteft effe , quia radij folares ad centrum potentiores 
funt, quàm à centro remotiores, & ita plus agentes, nigredinem nubium 
facilis faperant, lucifqué majoris acceffione , etiam colorem nubium ma- 
gis lucidum evadere, convenit. 

Cardanus de fübrilitate lib, 4. fol. 115. fupra citatus rationem colorum 
adjungit: cur nullus eorum in iride fit principalis, fed omnes mixti ex 

» primis , dum dicit: obfcura autem eft nubes, & gutte aque polite : ideo 
» pro lucis varietate colores referent, Cüm autem circulus interior proxi- 
»mior fic obícuritati, ceruleus videtur: medius, qui luminofior eft viri- 
» dis: exterior, qui eft maximus, ampliori luce illuftratus , croceus eft, pur- 
» pureus veró , atque xanthus. .. Non principales fünt colores , fed cüm ex 
» varietate luminis, ex altero in alterum coéuntibus terminis, necefle 

us eft in medio, veluti etiam in picturis, cenuiter colo- 

2» res alios apparere», 
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"dn Iris in ccelo medio tantüm arcu , *vel etiam itifegro 
videri polJrt ? 


Am reftat. dicendum, cur iris circularis compareat, exclufis quibus- 

cunqué angulis , aut inflexionibus? eftqué hec ratio, quia cüm nubes 

aquez é guttulis minimis conftantes quafi unum | fpeculum efficiant , 
in quod radij folares incidentes, folem, qui fphzricus eft, reprefentent , 
& rcflectant; fit, ut imago ejufdem reflexa circularis apparere debeat. 

Nam ut Ariftoteles meteor: tex. 11. de nubibus air, quod ex guttulis.» 
&queis conftantes fpeculum efficianr ; oportet autem intellig&re continua » 
Ípecula , fed propter parvitatem, unumquodque quidem invifibile , quoad » 
aurem ex omnibus eft , unum effe videtur... » 

Ex quo veritas hec colligitur, etfi quavis guttula per fe fpeculum, 
aliquod conficiat , quod aptum fit imaginem obje&ti refle&ere; propter. 
parvitatem tamen in tantá diftantiá, fingula non poffunt percipi: in nu- 
bibus autem ab oculis multum remotz guttulz plurimz colleàz unum fpe- 
culum conficiunt: atqué ita fol reflexus fpharicus, é fpeculo nubilofo non 
nifi circularem figuram exprimere poteritt». 

Ita etiam fentit Cardanus lib. 4. de fübtilitate; dumaic, & quanquam 
ncbula ipfa non fit rotunda, folis tamen radij, qui ex parte rotundá rcfle- ,, 
&untur , quia foli perpendiculares funt, folis imaginem referunt. 3 

Et deniqué familiare foli eft per radios fuos circularem figuram expri- 
mere fermé ubiqué ; fiquidem radij folares uniformiter in cmnem partem 
exten fi, de natura conum à medio folis, & in extremitatc circulum effi- 
ciunt, quod quotidianá experientià patet , dum per foramen etiam non. 
circulare , cujuscunqué figure tandem fit , radij tranfeuntes in. oppofitá 
parte femper rotundum orbiculum conficiunt, non veró angularem ; ut 
corpus folis fphericum per radios ex circumferentiá tranfmiflos fu fphz- 
ritatis figuram exprimat», 

Ex his difficultas oritur, utrüm irisin medio arcu tantüm, vel cer- 
té integro, coqué perfc&ó circulo apparere poffit? Rario dubitandi cft, 
quod iris à nonnullis, non tamen fole exiftente ad ortum , vel occafum, 
aliqando perfe&é circularis vifa fuerit? Ica Vitello 1. ro. thefi 69. afirmar, 
fe Paduz quatuor fimul. irides circumacto perfedté gyro circulares, non.. 
tamen ex oppofíto folis, fed ad latus afpexiffe. 

Idem ait Cardanus 1. 14.. 70, feVenecijs, vidiffe, & recenterá quodam 
fide digniffioo intellexi, fe quondam Tyrnavie in Hung:iridem circularem 
circa meridiem confpexiffe. Ad quod breviter refpódeo, i quz:tio procedac 
de iride, prout nonnihil contra diftinguitur ab area, auc halone , in quibus 
circulus abfque coloribus circa aftrum videtur , tunc poterit ceteris iridi- 
bus, improprié tamen adnumerari: fi veró queítio procedat de iride, 
prout intelligit Ariftoteles 14. de Meteoris, uti priore cap, textum attuli. 
Ubi tria requirit. Primó: Nubem humoribus, & aqucis guttulis gravem, 
& opacatam. Secundó: Solem ex oppofito radijs fuis candem irradian- 
tem , quirefraéti cjufdem imaginem , tanquam in fpeculo , coloribus diverfis 
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undam referant. Tertió: Eandemqué in oculum intermedium refle&ant: 
Dico ab iride , proprié fumptá, excludi, Nam etfi duas conditiones prio- 
res habeat, folem videlicet, nubem rore plenam irradiantem , atque etiam. 
imaginem fuz fpharitacis; refractis radijs exprimentem. — In tertia camen 
conditione deficit, cüm imago dicta folis colorata in oculum interme- 
dium refle&i minimé poffit; fiquidem hic nubes fpeculum referentes funt in- 
cer folem , & oculum; adeoqué reflexio radiorum, feu imaginis abeft, Áp- 
parere tamen poterunt fpecies iridis in nube tanquam imago quedam in 
tela pellucida, aut charta transparente depicta , qualiter contingere folet in 
intromiflione fpecierum füprà telam candidam , ubi fpecies utrinque re- 
é&tis radijs apparere poffunt. — Quia.cum predic&tz nubes non fint ira den- 
sé opacate , ut radios folares tocaliter-vifüi preripiant, iridem transpa- 
rentem videre licebit. | Quód cüm rariffimé accidat; & antiquitus invi- 
fa; mirum non eft, nullam prius ab Ariftotele mentionem factam effe, 
qui eam folummodo defcripfic, quz regulariter , & ordinarie continge- 
rc folev. 

Quód autem eadem non integro circulo, feu arcu toto, qnemadmo- 
düm praedicta, vel etiam corona, area, autc halo confpiciatur, fed folüm. 
fegmento nunc majore, nunc minore: ratio eft, quia dum radij folares? 
in nubes oppofitas incidentes per refractionem,folis imaginem, feu iridem. 
exprimunt , potior pars radiorum folis infra horizontem noftrum dirigi- 
tur; ita ut non nifi minor eorum pars ex nubibus in oculos refledi pof- 
fi, Sol enim in fuo Zodiaco, continuó motu agitatus terre molem ita 
illuftrat , ut ejus radius medius exejus cono procedens centrum terre cran- 
fcat, reliqui circulari figurá circumcirca diffundantur. Quare ab oculo 
in horizonte intra nubem , & folem conítituto , radiatio irina non nifi 
per modum fegmenti confpici poterit: cüm potior radiorum pars infra. 
horizontem difpería fit... Caeterüm fi fol abfqué terre impedimento in. 
nubes oppofitas incideret, integer femper iridis circulus, tanquam folis" 
perfecta imago rcflecteretur.. ü | 

Ut autem idipfum per figuram declarem , fit terre moles K. L. I. fol 
in extimo circulo cam irradians in A. Nubes rorulentz oppofite cum iri- 
de D.-E. G. Oculus in füperficie terre: G. fpargentur radij folares ex co» ; 
no A. circulariter in hemifpherium térrz: oppofituin E. H. ac reliquum / 
ztheris diaphanum D. E. I. H. illuminantes; medius autem. A.F. in cen-' 
crum terra. B. cendet:. pofito ergó oculo..G. medio inter nubem. D. E, & 
folem. A. càm de cono radiorum corporis folaris nubibus non objiciatur, 
uifi pars D, E, G. majore D, L, G. infra horizontem tendente ; folis ima- 
go integré circularei refledti. non porerit fed: folüm 'ejus- fegmentum. D. 
E. G. majus , vel minus, juxta folis altitudinem majorem, vel minorem; 
-Nam cum conftet ex obfervationibus , folem ad iridis reflexionem: requi- 
rere 18. gr. altit: in quà minimum: arcüs :fegmentum' reprafencabitur., 
Si veró demiffior extiterit circa ipfum occafum; maximum , & quafi me- 
dium circulum fuz imaginis efformabit.... Siquidem plures é corio radij in 
nubes incidentes iridis majorem arcum in oculum refle&ent. 

Quz fententia, Ariftocelis Doctrine maxime congruit; dum dicit lib, 
» 3. Meteor: cap. r.iridis autem nunquam fit circulus ( velut integer) nequé 
, major femicirculo fcctio , & occidente auidem; & oriente, minimi qüi- 
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eem circuli, maxima autem portio. In quo per circulum majerem in- » 
telligic amplitudinem , vel latitudinem , per portionem veró quantitatem 
fcgmenti, quod ipfe clariàs deducit poftmodumt1 cap. 4. ejufdem libri, 
Quód autem nequé circulum poflibile fic fieri iridis, nequé majorem fe-» 
micirculo portionem , & de alijs accidenribus circa ipfam , ex defcriptio- » 
ne eric.confiderantibus manifeftum: Hemifphzrio enim exiftente fuper » 
horizontem &c. hzc ille; ubi etiam fusé mathemarticé per litteras, figurá 
ramen non annexà demonfítrat, qua de arcu iridis dici poffunc;. quó re- 
mitto le&orem, cüm idem videatur dicete , que fupra propofui, 

Ec Cardanus de fubrilicate lib. 4. de luce, & lumine, fol. 119. idem 
proríusaffirmar, dum dici. Igitur cüm ad centrum ex fola rotunda, ca- » 
vaqué parte radij reflectantur, etfi nubes non cava fic, & plures guttz an- » 
te, reliqua quidem tora nubes confpicitur , fed à cava, rotundaqué refle- » 
xio fir perpendicularis, qug iridem , id eft folem reprefentat, non ali- » 
ter, quàm ex aquz guttis videbis colores fcilicet varios , atque fplendi. » 
dos. Cüm igitur fol eft in finitore, & oculus , ut dixi, in re&à lincá cum » 
centro iridis , cencrum iridis in finitore néceffarió erit: quare tunc ad » 
unguem iris fub femicirculi forma apparebit: nam reliqua medietas ne- » 
ceffarió tota eft fub finitore ; fi centrum in illo eft. Cüm veró fol altior » 
extiterit, manifeftum eft , quód lineà ducta à folis centro per oculum in- » 
fra finicorem cadet: igitur tunc centrum iridis erit fub finitore; & quo» 
Íol extiterit altior, linea ducta à fole per oculum , humiliorerit: quare & » 
centrum iridis, quod in hac linea et. Itaqué quando centrum iridis ma- » 
gis erit fub finitore, eó fuperioris femicirculi pars major abfcondetnr ab » 
oculis noftris : quare quanto altior fol, eo minorem portionem unius cire» 
culi iridem effe necefle eft. 

Qui textus ulteriore explicatione non indiget, cum per fe pateat, ia 
omnibus, una mecum, cum Ariftotelis textu, confentire ; folum hoc an 
notandum , per finitorem ; horizontem fenfibilem intelligi deberes | Ex his 
fequitur, circa meridiem nunquam iridem refledti poffe, eó quód folis ra- 
dij fuperné in nubium averfíam partem incidentes ad oppofitam partem 
cccli procedant, confcquenter nec nobis in terra exiftentibus apparere, ni« 
fi per nubium cransparentiam.s. 

In Textu 2 1. ait Ariftoteles, duplices, imó triplices etiam fieri poffe 
irides, fed plures non, Illas veró fecundas, femper debiliores, feu nori 
ita vivacicer coloratas ; & rationem addit, quia vifus remotior, debiliores 
admittit fpecies, quàm propinquus. Qualiter veró contingat, duplicem. 
iridem videri, dat ejus caufam Albertus, qui ait, iridem primam colora- 
tam refle&ti in aliàs nubes magis diftantes, & ica candem reflexam fecun 
dó exprimi; quod facilé mihi perfüadeo, quia non videtur major ratio , 
cur poffit rcflecti in oculum versüs terram ; & non etiam furfum versus? 
altiores nubes, quz apte fünt ad excipiendam imaginem iridis , uti prior: 
nam cüm nübes ob condenfationem guttularüm in fpeculum formentur ,. 
facilé collaborantibus. folis radijs, tam furfum , quàm deorfum colores"; 
iridis, ejufqué figuram refle&tere poterunt, fi camen difpofitz fint ad in- 
cidentes colorum radios reflectendos. Vom 
à; Colores veró permutatos apparere, afferit Ariftoteles, ut fi prius À: Hé Pitt 
B:C: D: colores in inferiore iride ordine di&to fuerint, videlicet in primo 

^0 AÀ.pu. 
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A.puniceus, Secundusin B. viridis. Tertius in C. flavus, & intimus in: 
D. purpureus; erunt in fuperiore arcu, ut litere , ita & colores immura- : 
ti. Ita utc puniceus A. fit interior, D. extimus purpureus, medij veró duo 
di&o ordine. Cujus rationem ipfe Ariftoteles, codem cit: textu, reddit; : 
quia quotiescunque in fpeculo fit reflexio, illud, quod eft magis propin- 
quum, fpeculo vicinius reprzfentatur ,, quàm quod eft remotius , & magis* 
diftans ; ut fi quis vibret gladium contra fpeculum, in reflexione cufpis 
vicinior apparebit in fpeculo, quàm manubrium: quia magis remotum.» 
fuit manubrium in manu: Ita fe habet iris fecunda ad primam , cüm pri- 
ma reflecatur in nubem aliam; debebunt colores viciniores fibi mutuó 
correfpondere , & remoriores fimiliter; atqué ita neceffarió etiam colo- 
rum ordo inverti: ut quia puniceus erat excimus, habebit deinde circu- 
lum interiorem , fcu inferiorem etiam puniceum- : Secundum veró viri- 
dem. Tertium flavum. ' Quartum deniqué purpureum ; fiquidem remo- 
tiffimus eft in reflexione iridis". 


CAPUT. XIV. 


Quibus modis Iris experimentaliter reprefentetur ? 


Lürimi modi quidem funt quibus colores iridis, vel cum , vel fine 

pz exhiberi poffunt, ex quibus aliquos cantàüm , tum ab alijs, tum 

propriá experientià inventos, vel notatos producere placuit; velquia 

colores vivaciüs reprefentantur, vel quia fimul arcus iridis cum colori- 

bus naturaliter exhibetur... 
S. L 


T ut Ariftoteli primas demus, adfert in. textu 16. Meteor: experien- 

tiam, quam fine dubio fzpiüs viderit; dum navigando circa matuti-: 
num, vel vefpertinum tempus advertiffec, remis aquas diffipatas in mi- 
nimas guttulas, atqué in aérem difperfas , per folis radios refractos; too 
irides efformatas effe , quod remi maris fllu&us inquietabanr: quas quidem. 
alijs diei horis non licuit confpicere, nifi. ad horam poft folis orcum , auc 
ante occafum ; ut videlicet aquis debita temperatura requifice nigredinis 
non obefífec, & folis demiffioris radij remotiores, ob exhalationes, & au- 
rám incraffatam debiliores redditi fuiffent : ut ira intra conglomeratas" 
guttulas radij folares refracti, tot irides cum fuis i fpectaculum.s 
pio Ceci facerent». 

S. I I. 


Se quid ipfe expertus fui aliquoties in horto Illuftriffimi Archiepi- 
fcopi Strigonienfis Georgij Lyppai Pofonij , qui cum grottam perele- 
gantem , fpeculis, picturis, & tuffo mirüm exornaffet, nec conveniebat» 
vitam ejufdem hortenfem abeffe, aquas videlicet undequaque fcaturientes, 
& colludentes. . Inter reliquas ad nutum hortulani in grottá ab imó, cen- 
uei aliquot per modum fili profiliebant fontanula , ad duas ctiam po 

in ai- 
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in altum , & fi hoc ad folis orcum contingebat, erac videre cum fumma. 
voluptate, tot irides colludentes, quot fonranule erant fcaturientes, ubi 
non modico auxilio fuit grotee obícuritas ad colorum in iride mixruram 
conveniens; quorum fi rationem inquifiverimus , eandem, quam fupra, 
de iride juxta mentem Ariftorclis diximus , deprehendemus, 


n. &. III. 


Tt medio horti veró duz fontanz majores, A. füumptuofo labore con« 
fece potentiffimo impetu ultra. 24. pedes geometricos in alum aquas 
B. copiofiffimas ejaculabantur : qualis videre eft ad figuram 9. & cüm é 
fummá altitudine C. roris inftar guttulz diffolutz deciderent, jucundiffi- 
mo fpectaculo, iris nacuralis, D, E, quafi in nübibus formara vifebatur., 
Ad quod ipfe Illu(teiffimus Archiepifcopus frequenter Dominos hofpires* 
inviare folitus erat, Id veró reprafentari non licuit , nifi circa folis oc- 
cafum , quo tempore conditiones requifitz aderant, ad iridem coloribus" 
debitis ex refractione radiorum folis tingendam , & in oculos fpectancium 
reflectandam s. 

Ejus quidem ipfe Ariftoteles, textu r6. mentionem facie: dum ait, id- 
ipfum praftari poffe fyringá, fi quis debito modo, fitu, ac cempore aquas 
in altum ejaculetur, ut é gutcularum. congerie decidentium reflexio ra- 
diorum folis jam tinctorum Irinis coloribus oculos adítantium ferire 


yaleac. 
6. IV. 


CR Renati Defcardes , qui in tract. de meteoris, cap. 8. de iri- 
de differens, in globo vitreo repleto aquá purá, aliquos colores ve- 
naturiridis. -Ego ejufdem periculum capere volens, procuravi mihi glo- 
bum vitreum perfedliffimé fphericum, aliquid amplius meníurà aque ca- 
pientem , quem cum aquá purà repletum foli expofuiffem , dictos quidem 
colores deprehendi , uc ipfe defcribit, at cum modica fatisfa&ione. Ve 
rüm cüm diverfimodé ad folis radios eundem diutius versáffem, depre- 
hendi compendium omnium fermé obfervationum opticarum ; uti in de- 
curíü apparebit, & quidem in ordine ad prefentem materiam, non tan- 
tüm colores per radios folares refractos, in ipfa vitri circumferentia, ve« 
rüm & reflexam iridem in muro omnibus coloribus circulariter arcua- 
tam, facillimo quidem negotio; collocando videlicet ad unam fedem di 
ftantem à muro. 2. vel 3. pedibus intra feneftram, ita camen, ut radij fo- 
lares fine impedimento acceffum haberent undequaqué , qui refracti per. 
aquam, ac in interiore vitri füperficie tin&i refilientes , auc reflexi in mu- 
rum obítantem, iridis arcum debitis coloribus eleganter exprimebant; 


cum hac tamen obfervatione , ut ad majorem vivacitatem colorum; cubi-. 


culum fübobfcurum teneretur, imó ad duplicatum, aut triplicatum arcum 
reprefentandum fpeculum concavum foliatum ad ipfum vitrum in. puncto 
reflexionis adhibitum , vel in ejus defedu, etiam. planum fpeculum, etfi 
non ita perfedé inferviebat , & uc claris pateat, videatur figura annexa 


ad num. ro. fic murus A. C. H. feneftra D. per quam radij folares B. im- 
5 E mitcan- 
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mittantur; fpherà autem vitreá aquosá. E. F. debité collocatá claré 
ad oculum G. patet, qualiter radij refringantur, & decolorentur , & 
rurfum é fuperficie vitri. F. refle&dantur in murum A. C. H. ibidem iridem 
exprimentes coloratam, | Sj camen cubiculum non foret obícurum, co-. 
lores nimiá luce perfufi, pallidi admodum apparerent. In. quo experi- 
mento omncs conditiones fupra pofite, przcedenti capite reperiuntur; 
Nam loco nubium fphera vitrca aquis repleta fubftituitur, in quam radij 
folares incidentes, dum rcfringuntur , decolorantur, ac in opacum pariec- 
tem reflexi arcum folis circularem exprimunt», 


S. V. 


FIG.XI, 'Ommuniter autem folct exhiberi iris per prifma, feu trigonum € vi- 


tro politum; uti etiam Defcardes , qui ex hujus obfervatione , porií- 
fimüm colores iridis, auc declarationem radiorum folis é nubibus dedu- 
Xit: & certé non leve lumen dat ad iridis colores penetrandos uti in figu- 
ra Yr.apparet. Ego diverfimodé probavi fimile prifma in defectum cry- 
ftallini conficere, & deprehendi eundem proríus effe&tum ; ut fi ex aquá 
trigonum fiat , quam extima partes tres longiores vitrez ad normam la- 
terum prifmatis, ac duz criangulares finales concludant, piceoqué bitu- 
mine, ícu vulgó ( &fjít) qualiter aurifabri in ufü habent, liquefacto ita. ex- 
acdté combinentur, ut formam prifmatis affequantur ; acu deinde , feu fu- 
bulà calefactà , & parvo foramine fa&to aquá impleatur, ut claufum quafi 
folidum trigonum imitetur, ad ufüm opus perfe&um erit. In hyeme po- 
terit adhiberi glaciei depurate fruftum , & fupra ferrum candens com- 
planatum in formam prifmatis. Vel fi de lapide multum pellucido, aut 
eryftallo munda forma prifmatis elaboretur, idipfum praítabit; modà 
radij folares diaphanum permeare poffint, & refringi: vitrum tamen cry- 


 ftalinum Venetianum prz reliquis preftac, in quo prifmate vivi colores 


diverfimodé, & vivaciter exhibentur. 

Primó: Quolibet ex ejus angulis, oculis admoto, videbuntur quz fo-, 
ris objiciuntur, tanquam paradyfíus coeleftis, omni genere colorum pul-- 
cherrimorum variegatus; quod quidem vulgare jam eft, ratio autem hu- 
jus paucis comperta: fünt enim authores, qui variationem colorum ad- 
fcribunt folummodoó partibus trigoni, magis, aut minus denfis; ita ut ad 
angulum ejufdem , ubi medij denfitas minima eft, caufentur colores luci- 
di, flavus, & rubeus; in profundiore veró latere, feu plano, denfiffimo 
colores pulli, viridis, & caeruleus, puniceufvé.. In cujus probationem.» 
nofter P, Kircherus, in artis magnz lib. 7. parte 3. cap. 4. ait, colorem é 
lumine natum nihil aliud effe, quàm lumen imminutum, quod ex medio 

» denfiori, vel rariori contingit, & pauló infra concludit. Hinc colores 
» qui minüs ab opaco patiuntur, albo propiores eífe; remotiores veró, 
» quando à medij opacitate plus patiuntur.  Càm igitur in vitro angulari 
» Varia fit medij conftitutio, & aliam , atqué aliam habeat parcium confti- 
» pationem lux ei illapfa , refra&aque, neceffarió pro majori partiuma denfi- 
» tate ipfum colorem magis tingi, fzdariqué, neceffe eft, Deniqué fub- 
» jungit: Lux ergo per cryftallinum prifma permeans minüs deníum dia- 
» phanum paíla, dilucidior rubet, meraciore veró colore languet. - 

Ad 
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Ad cujus veritatem meliüs cognofcendam quatuor precipué in prif. 
fnate confideranda occurrunt: primó planum triplex «&quilaterum. beno 


teríum , & policüm ; ut aptum fit ad obje&torum fpecies, & lumen quod. 
libet excipiendum, & reflectendum. | Secundó : In triangulo equiangue. 


lo, tria plana fibi obliqué oppofita, ob inzqualiratem medij , minàüs & 
magis denfi, ad radios luminofos faciliüs refringendos. Teruó: Corpus 
diaphanum, ut per illud radij luminofi fine obftaculo permeare poffinc. 

Quartó: Ur objedti fpecies in prifmate coloratz appareant, radij ab. 
ijs emanentes é planis trigoni fimul refle&i, & in medio ejufdem inzquali- 
ter craífo refringi poffint. Ex quibus hec eruuntur: cum quodlibet ex 
ijs planis politis aptum fit, ad radios, & fpecies objectorum excipiendas , 
& reflectendas ; contingit, uc lumen, & fpecies dicte ex objectis emanan- 
tes umbrofz', aut colorate fimul concurrant, & refle&antur, etiam poft: 
rcfradionem per diaphanum. | In quo concuríu fit commixtio luminis; & 
umbrarüm, aut colorum ex objectis dimanantum. "Unde lumen purum 
ob refractionem radiorum apparere non poterit, nequé etiam nudi colos 
res obje&orum, vcl fpecies umbrofz : ergo aliquod tertium, quod ex lu- 
mine; & umbrá, aut radio folis refra&o natum eft; videlicet lumen fzda- 
tum, aut novis coloribus luminofis imbucum. 


Ad quod optime confentic. doctiffimus nofter P. Kiercherus loc. cit.. 


aitqué illos colores apparentes luminofos , nihil aliud effe, quàm lumen im- 
m nucum ; & fedarum videlicet medium quid , inter lucem, & tenebras , 
quod eft coloracum , exclusá purá umbrá, 

Idipfum diverfis experienrijs declarari poteft, | Sumarur prifma dia- 
phanum juxta füpra dicta, bene politum ; eidemque oculis applicatis ob- 
Ícrvetur murus ex toro albus, & perfe&é planus , feu charta candida abf- 
qué macula, aut umbra; etfi radij ex objecto in oculos mediante trigo- 
no pérmeent refra&ti, nulla tamen colorum varietas apparebit, fed murus 
ex toro albus: quia cüm albedo. cum lumine fymbolizet, abeft commixtio 
diverforum, confequenter nullum tertium , feu coloratum confürgere po- 
terit; donec deventum fuerit ad fines, per occafionem umbrz ftatim co- 
lores comparebunt, minimum duo, ordinarié ruber, & flavus; aut ce- 
ruleus, & viridis; vice versá ,fi in margine uno, primi duo fulgebant, ita 
& in alrero, proximé duo fequentes; quz mutatio, feu apparentia colo- 
rum nulli adícribi poterit, nifi- contrarietati, inter lumen, & umbram , 
qua inter fe commixtá, & refracta per prifma , cercium quid producere» 
debebunc.. ; 

Econtra veró mediante eodem trigono, feu prifmáte, obfervetur, 
murus , aut tectum fcabrofum, . aut etiam charra fcripta , toties colorum 


varietas multiplicabitur, quod foramina, aut partium umbrofz extantiz, , 


Ícu in charta fícripte literz, umbram, aur nigredinem lumini opponebant , 
€x quorum commixtione lumen coloratum enatum eft, 

Ex ijfdem colligitur mutatio colorum, fi diverforum colorum obje- 
&a obíerventur, aut etiam magis, aut minüs umbrofa, aut luminofa; 
femper alij, & alij magis lucidi , aur magis atri confpicientur: ur fi lu- 
men exceflerit in mixtura fuum contrarium , colores ad fllavum accedere 
necefle eft, fi veró lumen à fuo contrario füperatum fuerit, atri colores ; 


ad ceruleum, aut viridem, obícurumqué accedentes, confurgeno. |. Ad.- 


E 2 * quod 
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quod non parum juvant ipfi colores in objecto pofiti, quorum commi- 
xtio cum lumine non ampliüs illi, qui aliàs confpiebantur, fed novi ex 
colore, & lucido compofiti videbuntur, ut fi quis poculum aureum, auc 
metallum bene politum obfervaveric, mirum dictu, quanta colorum ele- 
vatio, ex aureo illuminato, & ipía luminis commixtione fe.propinet, ut 
fimilem nullus pictorum fuo penicillo affequi valeat. 

Quz experientiz füfficienter declaranc, cuinam colorum diverforum 
apparentia in crigono, aut prifmate adfcribi debeat: lumini folis tantüm, 
incidenti in medium inzqualiter denfum ; an etiam umbrofís , auc colora- 
tis objectorum fpeciebus , mediante prifmatis diaphano per refractionem, 
& reflexionem , fimul commixtis : quód veró etiam denfitati, auc fübrili- 
tati in trigono aliquid adfcribendum fit, nullum eft dubium: fienim den- 
firas medij equalis foret, refractio debita ad iftum. effectum coloratum 
non fequeretur , nequé reflexio competens radiorum effe porcft. 

Notandum tamen, non fimpliciter craffiiem minorem , vcl majo- 
rem intelligendam effe, fed cjus inzqualitatem in uno fübje&to, uti in.. 
prifmate videre eft: nam per inzqualis denfitatis medium intenditur re- 
fractio ; & commixtio luminis cum fuo contrario ex obje&o procedentis: 
Caterüm tam in parte trigoni craffiore, & denfiore, quàm in fubtiliore, 
lucidos, & obfcuros colores apparere certum eft. 

Pro cujus experimento conf(iderentur orbiculi in aliqua feneftra , qui 
finguli, five per denfiores, five per fübriliores partes trigoni obíerventur, 
equalibus coloribus ornati videbuntur, quod & ex alijs experientijs con- 
ftat. Ideoqué lucidiores, vel obfcuriores colores, nequé denfiori, neque 
rariori prifmotis parti affigi abfoluté poterunt; praertim , cüm medij 
differentiá in prifmate ob folam denfiratem apta non fit, ad tantam co- 
lorum. apparentium differentiam variandam ; imó & laterales linex ob- 
je&i, fi perpendiculares horizonti fimul incidant in denfiorem A. & füb- 
tiliorem D. partem prifmatis, una linea lucidioribus coloribus , altera., 
obícurioribus tin&a apparebic : Nonnunquam etiam cadem linea trans- 
verfalis objecti , parallela horizonti ex parte lucidiori ad feneftram, flavo, 
& rubro colore; ex parte veró obfcuriori, & remotiori à feneftra caru- 
leo, & obfcurioribus coloribus tin&ta videbitur; & fiatro panno regatur, 
jam lucida, jam obfcura per partes apparebit, licet tora inzqualis denfi- 
tatis medium inciderit. Quare fiquidem propter refractionem partium.» 
objedi luminofi linea ejufdem tranfverfaliter incidens, nunquam recta. 
perfeveret, fed den(iore prifmatis parte versus fübtiliorem incurvetur; fi- 
ve deorfum , five furfum prorenía; contingit , ut iridis incurvatio cum s 
ijfdem coloribus, & in parte denfiore, &.fubtiliore permaneat. . Ergo 
denfitas, & fubtilitas fola in prifmate non poterit effe ratio obfcurioris., 
vel lucidioris coloris, fed fimul incidentia luminis mixti, & rcfracti cum 
majore, vel minore umbrz commixtione. 

Mira tamen adverfio occurrit, quód eodem trigono, eadem objecti 
pars contemplata ex fufcis coloribus, in lucidos tranfmutetur, & € con- 
tra; quod fit, fi deorfum afpiciendo, que pars obje&i incidens priüs fla- 
vedine, & rubedine fulgebat, in profunditate: furfüm oculos levando cum 
trigoni modica mutatione , quafi in alto theatro eadem caeruleo, aut vi- 
ridi tincta apparebit: qua variatio tam repentina colorum in luminis in- 

dentiam, 
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eidentiam, & trigoni partem denfiorem, iom devolvi debebie; - 


cüm utrobique obfcuriores colores ad denfiotem partem prifmatis , luci- 
diores aurem ad fübtiliorem deflectant. ; 

Eadem advería fünt, ut patet in figura 13. dum prifma A. ad folem 

B. expofitum radios refraétos , & coloratos per aérem transfundit, pra- 
cipué in cubiculo obfcuro E. ijdem colores iridis comparebunt. — Sed in 
uno radio D, quatuor illi colores , violaceus primó ; Secundó viridis. Ter- 
tio flavus, & demum rubrofulgidus ; quod facilé fit, fi prifma ita fenc- 
ftre angulo per modum :. hypotenufz impofitum fuerit, uc folis radij in- 
cidere poffint... Hic radius coloratus, íi in alijs fpeculis opticis interci- 
piatur, gráciofa aliquot phenomena progignio. 
Primó: Iridis arcum perfe&um cum coloribus in cubiculo obícura- 
to videre cupiens excipiat radium coloratum A, in aére, fpeculo convexo 
cylindraceo C. ad quod plurimum fetvit felenites, five vitrum mufcoviti- 
cum , bracteá ftanneá, vel ut alij, argenteá inductum, & Cylindro ligneo 
affixum. | Vel certé curetur vitrum perfedé. Cylindraceum , & inveftiatur 
folio Marchefiti preparati; &ita fic: fumatur ftanni plumbo mixti ( feu 
bt(.Jiun / valgo) uncia una, & liquefiat; addatur cancundem de mar- 
chefito, & fimiliter liquefa&um bene commifceatur: | his liquefadis dum.» 
bullas aget, & fumabic, tcllarur de igne, & in frigidam aquam in- 
jiciatur , demum exceptá mixturá immittatur in Cylindrum vitreum no- 
vum, & minimé infe&um , adhzrebit ftatim vitro ftannum, quod circum- 
circa volutum ; corum Cylindrum inveftier. 

Hic radius coloratus ex prifmate A. exceptus Cylindro. C. ira ut 
omnes quatuor colores in ejufdem fuperficiem impingant, videbitur ex: 
reflexione in. muro cubiculi arcus iridis D. naturaliter expreffus, quem in 
omnem partem gyrare poterit juxta cylindri inflexionem- 

Qui duplicatum, aut. etiam triplicatum. arcum exoptat, curet fibi 
Ípeculum trigonali formá , feu tribus lateribus fub angulis multüm obtu- 
fis, ut patet ad. F. bené levigatis pellucidum, abfqué bractea argentea, & 
collocetur inter cylindrum C. & prifma A. uc illo mediante dividatur ra- 
dius coloratus, divifufqué in duas, vel cres partes cylindro opponatur pro- 
pinquus, uc eofdem radios divifos excipere poffit, ftatimqué duplicatus, 
vel criplicatus iridis arcus. in D. repraíencabitur... 

Cubiculum ftellatum G. videbitur, fi ejufdem radium coloratum de 
prifimate A. ad tres, vel quatuor pedes diftantem polygono majori F. crium, 
vel quatuor digitorum in diametro exceperiv. 

Si omnis generis lapillos preciofos videre exoptat, & carbunculos, 
fapphiros, fmaragdos, hyacinthos, copazios , amethyftos, & cujuscunqué 
tandem coloris, fuper omnium lapidum fplendorem, & pulchritudinem, 
eos deprehendet; fi radium à prifmate A. remotum, & muro vicinum 
H. ad duos, vel tres pedes polygono dicto exceperit , radij colorati , & co- 
ar&tati, cujuscunqué coloris corrufcantes lapillos efformabunt. — Etc deni- 
qué fi polygono magis ad murum accefferit, ftellam mirz pulchritudinis 
ex angulis polygoni cujuscunqué coloris voluerit, fplendefcentem mi- 
" abitur. | 

: Deniqué fi placuerit radium illum ad remotum locum quocunqé tan- 


dem reflc&tere in fecundum, & tertium cubiculum , & füpra dida reprz- 
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fentare, efficiet hoc per fpeculum planum, uc fi radius é prifmate pro^ 
diens, prius in planum fpeculi inciderit, poterit illud infle&ere unà cum 
radio per cubiculorum portas, quocunqué placebit, & eadem fpe&tacula in. 
remotiífimo etiam loco efficere ad prefencium miraculum. 

Si radium coloratum de prifmate A. procedentem exceperit vitro 
ufterio cauftico, novum phenomenon, canquam folem alteratum, & 
Íplendore confüeto fpoliatum, jam rubicundum ; & quafi fanguineum in 
muro K. obftupefcec. 

Éodem modo lunam exhibere poterit plenam, vel defe&uofam; fed 
tunc prifma A. ira immutare oportebit, uc. folüm reflexionem radij fola- 
ris abfqué colorum immixtione, uítorio vitro excipiat; quod quidem. 
etiam abíqué trigono , imó ex uniuscunque vitri plani fpeculo effici 
poterit, cum ifta camen animadverfione, ut fi lunam femiplenam , aut de- 
fe&tuofam reprefentare maluerit, adhibeat ex chartà durá orbiculum ejus 
quantitatis, cujus erat fpeculum uftorium, quo fi- planum fpeculare vcla- 
verit ad quantitatem optatam defectionis lunaris; radij per reliquam par- 
tem diaphani tranfmil(Ti defectum lung fimulabunc. 

Jucundum vifu iridem circularem exhibet trigonum majori labore» 
comparatum , quod circulariter é vitro craffiore exciffum , & foli obver- 
fum intento fatisfacit ; de quo D. Gervafius Matmiller Vienne non parüm 
gloriatus eft, fe opus rarum, & hactenus nunquam vifum in figuram cir- 
cularem redcgiffe. uti fig. r8. exhibeo. 

Idipfum preftat conus vitreus, cujus fundi diameter altitudinem. 
ádazquec; nam fi bene. polite mafíf& acumen radijs folaribus obverfüm » 
fuerit, coloraram iridem, eamque circularem in proximum album parie- 
tem reflc&tee, qualem: apud prafatum Dominum proprià induftrià effc- 
&um, cractavi. 

Ad cujus fimilirudinem ex ufuali conico vitrello, imó & 6 glaciei frufto 
parem conum confeceram cum codem effectu, etfi non ita vivaciter. No- 
candum veró ut fi vitrellum ufuale pede abíciflo adhibitum fuerit pro co- 
no deputato, bafim alio orbiculo vitreo ira concludi oportere, ut aquam 
artificiosé priüs immiffam continere valeat , quare pice fortiori fundus? 
anne&tendus eric. c | 

Quarum omnium experientiarum , fi etiam rationem phyficam dare: 
velis, cur fimiliter in fpeciebus , in retina exiftentibus objecta colorata re- 
prefencentur? recolendum tibi erit, quod fuperius cap. 9. 8. 3. diximus?, 
Quód nimirum ; quando ipfa obje&ta terminant radios vifuales, ficut fpe- 
cies , que ab objc&is diverforum colorum per diaphana tranfcunt ad ocu- 
lam | priüs penetrate, eodem plané modo ab his procedentes ad retinam.s 
fic penetrate veniant; & confequenter erunt fimilium colorum reprafen- 
tativz , quorum func formales imagines cum illa predicta mixtura, quam 
picturam iin illis fpeciebus oculus infpiciac, & propterea quafi ipfa obje- 
&a, & omnia intermedia calium effenc colorum, quantumvis non finc. 
Idem i in plurimis his propofitis experientijs dicendum , quód non ipía ob- 


|jecta terminant vifionem, fed corum fpecies in pariete, vel charta termi- 


nate , quz ut jam affette , & ab intermediorum ípeciebus penetrate 
oriiiino fimiles formaliter ufqué ad retinam producant, quas oculus in- 
fpiciat: modo per omnia fimili; ficut fpecies in cubiculum obfcurum in- 

rromif- 
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. tromiffe , & in charta foramini oppofita depicz , per fuas fpecies vica- 
rias omnino fimiles ufqué ad retinam procedentes, in ijfdem videntur. 
ipfz fpecies , ur illo funt in fe, & non ipfum objectum, prout cft à par- 
te rei coloratum. . Tene quefo, mi Lector, pro infallibili principio, quod 
omnis experientia comprobat, & demonfítrar, - Talicrer coloratrum videri 
obje&um extraneum in oculo, qualiter fpecies impreffze repraeíencant: & 
taliter has fpecies reprafentare fua objecta, qualiter in radio vifuali ab in- 
termediorum diaphanorum fpeciebus coloratis penetrate, item prout re-. 

-frade , vel reflexe femel, aut fepius in retina depingi poffünc. 


CAPUT XV. 


De Communibus "visis objetlis. 


Raeter lumen, & colorem tanquam primarium objectum visus,eciam 
Ps funt , quz à vifu percipi poflunt, unde & illa in numerum obje- 

&orum admitd debent: quia veró non tantüm vifui , fed & alijs fen- 
fibus externis fubje&a func, illa objecta, non primaria vocari porerunt , 
fed communia; vifui fcilicec, & alijs fenfibus, qui illa percipere valenc. 
Secundaria veró nominantur, fiquidem per fe fenfüm vifus movere ne- 
queunt, nifi in quantum lumine, & colore inveftita objiciuntur. 

Illa autem func diftantia, quantitas, figura, locus, fitus , conrinuitas, 
difcretio, motus , quies , transparentia , opacitas, fimilitudo, diffimilitu- 
do, proportio, clegantia, deformitas, qux non nifi illuminata, & colo- 
rata videri, & uc talia à folo fenfu vifüs percipi poflunt. 

uz omnia , fi ipfz fpecies in retina depidtz. non reprzfent, judico 
illa reliqua vifui adfcribenda non efle, fed partim etiam fenfüi interno, & 
partim foli intelle&ui, qui folummodo per diícurfüm ex pluribus factis? 
experienrijs in illorum cognitionem devenire poteft, ficuc docet Hurcadus 
de Mendoza in lib. de anima, hoc loco, .contra Melchiorem Cornzum.» 
hic q. 3. de potentijs anime in genere: fect. r. fübf. 3. dub. 5. qui camen fi 
cum ijs, quz & nos per fpecies judicamus reprzfentari poffe, conferae 
tur; in plerifqué porids in phyficis, quàm opricis differemus. 


Puls 


Redi&is obje&is communibus visüs alia rurfum fünt fubordinata: ad 
diftantiam enim perrinet propinquum, longinquum, altum, profun- 
dum, qux unius oculi perceptione in objectis per lineam rectam appa- 
rentibus fine aliqua notabili latitudine definiri nequeunt, cum in calia2 
objecta unus oculus radium vifus in infinitum protendat; quare nec cer- 
tam diftantiam advertere poterit, nifi per accidens, dum quid clarius, 
vel etiam minüs diftin&dé reprefentatur; quamivis & in hoc falli poffit, 
dum fcilicec obje&um ignotum alio intermedio invifibili caret, per quod 
ab eo adhuc longius abeffe difcernatur; que eft ratio, cur faltem aliqua 
diftantia adverti poffit in vifis ftellis v. g. ad horizontem, non autem.» 
quas videmus in Zenith , vel fupra noftrum verticem. 
: Perfpe-- 
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Perfpe&iv& veró altero oculo claufo obfervari folent venuftiüs , ut»: 
per unius oculi radium fine fine protenfum vifuales linez in pi&uram pro- 
jet& accuratids deprehendantur.  Tametfi enim quilibet oculus fingula- 
rem fuum conum habeat ( de quo poftea ) cujus bafis objectum , vertex 
veró fit in ipfo oculo , non camen ex eo cono objecti diftantiam fecernet: 
cujus bafis extrema nullam. notabilem fpecierum latitudinem in retin& 
formare poteft, & nequé per vifuales lineas in propinquitate angulum per- 
ceptibilem ad oculum. Que tamen duz rationes, quarum una phyfica; 
altera optica, ut principalis habeatur, cur objecta eadem nunc majora 
videantur, & nunc magis, nunc minüs diftantia effe colligantur: nam in- 
ter axiomata fcriptores referunt, id quod.docet Euclides in perfpcctivis" 
fuppof. 4. 5, & €. fub majori angulo fpe&tata majora apparent, & füb mi- 
nore minora, & füb equali equalia. Ex quo inferunt, quód res propin- 
quior major videatur ob majorem coni angulum , remotior ab oculo mi- 
nor ob magis acutum; Vide fig. 20. à 

Sic homines ex altá turre fpe&ati apparent pigmzi, qui coram in 
propinquitate vifi in jufta videntur ftatura. Et ftella in coelo vifu minor 
quàm orbiculus menfalis ante te pofitus, cüim tamen communi Mathema- 
ticorum fent: ftella primz magnitudinis in firmamento major fit ipsá ter- 
rálio7, vicibus. Pulex econtra per vitrum auctorium vifüs, major mul- 
tó, quàm re ipsáíit, ob fpeciem, qua fub angulo majore é refractione 
per lencem videtur, $i veró fub angulis qualibus fpecies in retinam in- 
tromitcantur , omnia illa óbjeda, quamvis in fe fint diver(iffima magni- 
tudinis , inter fe tamen ejufdem magnitudinis, vel diftantiz in propinquo 
videbuntur. Veras autem magnitudines, vel diftantias valde remotas ad 
folum fpe&tat intellettum decidere, & vel per parallaxes, aut folutionem.s 
triangulorum, vel aliam experimentalem menfürationem in certám» 
objecti ditantiam devenire». 

Hic autem Lectorem benevolum monendum volui, lineas illas vifüa- 
les non ex oculis procedentes transfundi in obje&um , quia per vifionem: 
nullus radius emittitur, tanquam fclopus in metam globum jactarer; fed 
objectum per radios emiffos fuas fpecies in oculum transfündere, quz per 
pupillam, & humores oculi traníeuntes retine imprimuntur, ubi fit fen- 
fatio vicalis, feu vifio, qua tota eft actio immanens, uti inferius fuo loco 
cap, fufiüs oftendam. — Sed quia eadem via cít Athenis Thebas, qua The- 
bis Athenas, ad angulum opticum facilius explicandum, opticos illis li- 
necis potiüs uti voluiffe, quafi ab oculis procederent ad objc&tum, per 
quas tamen in rei veritate fpecies ab objecto in oculum radiantes. rrans- 
fünduntur.. fi ST 


oM 


Ecundum objectum visus eft quantitas, ad quam refertur magnum , 
parvum , craffum, tenue , longum , latum, breve, quale , & inzqua- 
le, &c. que ex angulo, feu pyramide opticá fecernuntur, uc pauló ante 
di&um eít; quando in objecto vifo preter füperids dictas, adhuc-alia fal- 
lacia intercedit; qua vel oculis deftru&is, vel obje&o minüs illuminato , 
vel ctiam medio craffo adfcribenda erit, vcl dum per refractiones fpecies 
objecti 
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EIB.TDCOAHPOXE., 
obje&ti obfcura, & alterat: vel certé diftantiv. incongrue , aut objecto 
non debité propofito imputandá eric, 
6. III 
D figuram pertinet. reum , curvum , convexum , concavum , acü- 
A tum, obrufum, ex quibus plurima, ficut & ipfz fpecies in oculo fi- 
guratz reprafentantut, . Coghofcitur autem re&um, ac planum ex uni- 
formiter difformi partium à vifu diftantià, ficut & curvum ex difformi- 
ter difformi, . Convexum fecernitur ex przcipiti partium, & medij elon- 
gatione, aut.etiam umbris. Pracerea huc pertinent omnia plana, & cor- 
pora, five regularia, five irregularia, qua quia in diverfo fitu objiciun- 
tur, plurimas fallacias immixtas fubinde habent , quibus Opticus obviare 
vix poterit , nifi diligenti obfervatione. 
&. IV. 
D locum fpectat , an in uno, vel pluribus locis objecti imago repre 
fentetur , quid fuperné, vel inferné, dextrorfum , vel finitrorífum ; 
uti referunt ipfz fpecies prime, & multiplicate in diverfis locis retine 
per reflexionem immiffz. V 
g. * 


D fitum pertinet feffio, ftatio , commotio, ordo, diipofitio, aliavé 
As multa , que huc referri poffunt. — Irem. perfpe&tive pide, five 
corporum in chartà projectiones, ac pi&urz planorum varie, "Item hore 
ti , palatia, ac integra provinciz in plano defcripta. 

g. V l. 

D transparentiam referuntur lapides pretiofi, cryftallus , vitra, aqua, 
ven aér, ignis ; &c, aut qua ex predictis per artem, vel natü- 
ram confe&a funt, aut fplendore, colorumqué varietate transparentia, 


fulgent. | &. V 1 L 


D opacitatem omnia corpora referuntur, que ob denfitatem mate 
Aus nihil, vel modicum luminis intra füperficiem admittunt: ut funt 
omnia metalla, marmora, & faxa; terra, & qu& inde producuntur; uti 
ligna, & radices, &c. & licet perfepe marmora, aut metalla polituram » 
perfectam admittant, uc per modum fpeculi quaslibet rerum imagines re« 
prefentent; id foli reflexioni 6 füperficie, non transparentig adícriben- 
dum eft. id d 

6 VHI. 

D motum fpe&ant, quz dum a&u moventüt, in oculos incidunt; 
Á feu rerum variationem, fpecierümqué mutationem quoad ficum loci 
in oculis caufant. "Hinc bene defüritur, ex oculi in obje&um tendentis^ 
motione , motum ejufdem cognofci: Infitum enim oculis eft , ut axis opti- 
cus ad res objectas obtineatur , in cujus concuríü refractionis radij fpecies 
in retina perfe&iffimé exprimunt, ^ Quare ut vifüs perfpicaciffimus elicia- 
tur, etiam ad motum alicujus obje&i, neceflarió & oculos movere opor- 
tcbir, Uc in volucribus pretervolantibus claré conftat, oculos in uec 

e » E icu 
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&itu contineri non poffe, quin volatum earundem prófequantur. Quod 
non nifi oculorum naturz adícribi poteft, uc videlicet aciem dirigant ju- 
xta objecti, in quod videndum primarió tendunt, variam incidentiam. 

Si tamen motus objedi oculis infenfibilis accideret, etfi re ipsá quid- 
tiam moveretur , fieri id poffec, dum dictus motus foret imperceptibilis", 
Quod triplici modo contingere poffet. — Primó: Ob rei mote minutiam, 
ut fi quis atomos abíque radijs folaribus obfervaret , tunc enim motus il- 
lc ob minutiam in oculis evanefceret. Secundó: Ob motüs rardiratem » 
oculi languefcunt , ut fi quis vel gramen crefcens videre niteretur , vel um- 
bram gnominis ex radijs folaribus de hora in horam obfervaret. —Tertiót 
Ob objc&i diftantiiam maximam , quamvis ejus motus velociffimus? 
foret , ut ex aítrorum .prefertim motu quotidiana experientia docet, 
quae in firmamenti maximo cceli ambitu fingulis 2 4. horis. percur- 
runt 1017562 500. milliaria , nihilominus eorum motus tam rapi- 
dus ab oculis non fentitur, ob nimiam objecti ab oculis remotionem, at- 
qué ita in fimilibus cafibus, ecfi motus objecti re ipsá fiat, non tamen fen- 
fibilis dici poteft ob impercepribilitatem. 

Senfibilis autem fir nonnunquam ex organi parte, dum oculus füc- 
ceffivé perfentifcic loci variationem , dum rem alio, & alio loco, fub di- 
veríis temporis intervallis cranslatam.cognofciv. 

Interdum motus cognofcitur ex loci ipfius mutatione; fiquidem mo- 
tus nihil aliud eft, quàm continua quzdam minimequé interrupta loci mu- 
tatio, quz vifu percipitur : ergo fi res obje&a quovis fenfibilis temporis 
momento, alio femper, atque alio in loco exiftere cernitur , fine dubio mo- 
veri intelligitur., j 

Quies econtra objecti alicujus percipitur é vifibili eundem locum, fi- 
tumqué tempore fen(ibili obtinente: fic fi in rem. quampiam oculorum. 
acies defixa fuerit cempore fenfibili , & nullo remporis intervallo fitum, 
vel locum mutaverit, quicviffe pro ea cemporis mora dicetur. . ini 

Denique inter communia vifibilia cun&a numerabuntur, quamvis à 
primarijs re ipsá non diftinguantur, fed fint illorum duntaxat modi, qui- 
bus quodammmodo afficiuntur; quia ramen per proprias formas diftin- 
guuntur , aut dignofcuntur ; inter communia objecta visis numerabuntur. 


CAPUT XVI 
De Speciebus *vifibilibus. 


Er fpecies vifibiles intelligunt communiter Authores, certas qualira- 
tes, quas objecta visás, lux, & color producunt, & in totá fpher& 
fuz adivitatis per medium diaphanum diffundunc, donec in opacum 
aliquod impingant; que ad definitionem dedu&a dici poflunt qualiz 
tates ab objecto vifibili produ&te , & apta cum potentia vifiva proxime con- 


. currere ad vifionem, tanquam concaufze neceffarió requifite. Eas veró, 


in quantüm ab obje&is hifce procedunt, vocant fpecies objedtivas: in 
quantüm eafdem organo ipfius oculi imprimunt, nominant impreffas : & 
in quantüm cum portentiá vifivá effe&ivé concurrunt ad exprimendam, 
vifionem, dicun virtuales, feu habentes hanc virtutem , ut potenrie vifi- 

ves 
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Vi coagant, eamqué determinent ad hanc, & non aliá vifionem exprimen- 
dam, & producendam fimul novam fpeciem formaliter reprafentativam 
objectum diftans ab oculo, cujus eft imago ; ficut pictura Carfaris eft ima- 
go ejufdem; & hanc propterea vocant fpeciem expreffam, & terminum. 
viflonis, Que omnia, an ità fc habeant? 


Quares. Primo. 


Uu Trüm dentur tales fpecies objc&tiv ? Communis quafi omnium Philo- 
X3 fophorum eft refponfio, contra paucos Nominales, quód ita. "Nam 
primó videmus, quód lux folis per Coelum , & terram producat lumen; 
quod nihil aliud cít, quam fpecies lucis". i 

Secundó: Experimur has fpecies colorum, & fimul luminis , feu 
fpecies coloratas , procedentes. ab objectis coloratis, & illuminatis; uti 
ipfimet noftris oculis videmus in chartà depidas , per earundem intro- 
mifílionem in cubiculo obícuro, & undique claufo C, D. per modicum fo- 
tamen C. lente convexà munitum tranfeuntes,, in chartá oppofita, D. ad 
debitam diftantiam collocatá; qua tam venufté exprimunt omnem for- 
mam, & colorem, & figuram illuminatorum, obje&orum extra cubicu- 
lum lenti oppofitorum, ut nullus pictorum, quantumvis peritiffimus fuum 
prototypon tam accuraré repraíenranctem imaginem depingere valear. Id 
&utem , quod videmus , eít illud ipfum , quod hic vocamus, Species ab ob- 
jectis illuminatis produdas. — Ergo nulló modà negari poflunt contra cam 
claram experientiam hz fpecies obje&tivz, : 
. . Tertió; Cüm nihil agat in diftans fin$ medio, obje&um veró cum 
potentiá páriat notitiam ex S, Auguítino, & porentía vifiva folüm imma- 
nenter operetur: & objectum, quod videtur, fit diftans, & extra oculum, 
meceffarió dici debebit, quód obje&tum füi fpeciem à fe producat per to- 
tum medium diaphanum ufque ad. retinam, in qua fpecies tanquam vices 
agens objedi, fimul cum fibi prefente potentiá vifivà eliciat vifionem s, 


Quares Secundo. 


W omnes hz fpecies objectiva: fint formales imagines objectorum 
[XA íuorum? Refpondetur: Quód ità, quia formalis imago illa. dici- 
tur, quz formam , figuram, & omnem expreffionem alterius per. 
omnia fimilem refert: nam ideó pi&ura Cafarem referens , formalis ejus 
imago dicitur, quia ejus imaginem pun&tualirer reprzfentat, & propterea 
fuperiorem defcriptionem Aquilonius, & Cornzus inftar definitionis ha. 
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bent. Sed hoc totum eft invenire in omnibus fpeciebus objectivis, quo- - 


cunqué in loco in cubiculum obfcurum immittántur, & terminantur ibi- 
dem, ficut patet ad oculum. Ergo omnes iítz funt formales imagines? 
objectorum, licet omnes videri non poffint, nifi per aliquod opacum ter- 
minentur. Ejuídem autem rationis funt omnes fpecies retine impreffz, 
quod & Scheinerus , Ritelius, Kircherus, & plures alij pariter propriá ex» 
perienciá, fe infpexiffe in oculis aliorum animalium, veraciter affirmant, 
Ergo &c. Qua argumenta meó judició in certitudine pro demonftra- 
uionibus haberi debent, ut propterea plurimüm admirer, adhuc dari ali: 
Quos Philofophos, qui hoc audeant negare, finé dubio has experientias? 
ignorantes, : bci Us 0B foci dO. y lo 6 dl 
QD Ra Quares 
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| Quares Tertio. s «M 
A Nexhis fpeciebus objectivis , ille , quz funt impre(fa retinz , fi- 
A mul eriam fint virtuales, feu coagentes in genere caufz' efficien- 
tis potentie vifivz , camqué determinantes ad producendam hanc , & norj 
aliam vifionem ?  Refpondetur : Me hujus coéfficientiz ,' & determi- 
nationis in hoc genere caufe , nullam urgentem rationem invenire poffe; 
cur enim potentia vifiva fe fola non effet fufficiens ad producendam vifio- 
nem? & cur non poteft fufficienter determinari in genere caufz formalis; 
per hoc, quód hac fpecies non fit objectivé repraefentativa nifi fui. obje- 
&i, quod unicum, & non aliud reprefentat, — Aliunde veró in bona. 
Philofophia , tam entia, quàm rerum virtutes non funt multiplicanda fine 
neceflitate. — Eft igitur virtus hzc illis neganda, ut fuperflua. |, « 


|) mv 


: Q à 

Quares Quarto. | i 
AS potentia vifiva per vifionem inípiciendo depictam intentionaliter 
4 X imaginem formalem objedi , in fpecie objectivà imprefsá retine , pre- 
terea adhuc aliam producat ( qua dici debeat, fpecies expreffa omnino fi- 
milis reprefencacionis, cujus eft objectiva) tanquam terminum vitalis actio- 


nis vifivz? Refp.Quód & hujus fpeciei in oculo nullam omnino neceffitatem - 


videam; càm vifus non fit potentia rememorariva , ob quam caufam in 
fenfu interno, & intelle&u , tales fpecies admitti debent , ut poffint in ijs 
meminiffe preteritorum. Aliunde jam antecedenter vifus fibi habec obje- 
&um prafens in fua formali imagine, quam intentionaliter reprzfentaco 
Ípecies impreffa. Ergo eít omnino fuperflua fpecies expreffa, qua hanc 
candem imaginem irerató reprafentet vifui, & quidem in eodem organo 
per novam productionem ejufdem. —Philofophis , qui fpeciem impreífam 
dixerunt folam virtualem imaginem objecti , in hujus fpeciei expreffa fi. 
gmento, facilis condefcendo: Sed quare non fimiliter difzurrit Cor- 
nzus nofter? qui experientijs convi&us, quód fpecies objetiva, & impref- 
ía, fic formalis imago objecti realis, id non füfficienter comprehendo. 
gnato deus. — Quares Quintó. » 
,Uid ergo agit potentia vifiva, quando in fpecie objectivá, & imprefsá; 
Crisi imose percipit, feu videt objectum?  Refp. Nihil aliud facere; 
quàm quód per puram actionem vitalem fine productione ullius alterius? 
fpeciei, infpiciat per formalem imaginem intentionaliter reprzfentantem ii 
omni perfectione fuum objectum in fpecie impreffa ; quod eft actu videre 


CAPUT XVII. 
Qualiter fiat Vifio? 


On leves difficultates antiquis caufavit Philofophis hzc quzítio: An 
videlicet vifio fiat per extramiffionem radiorum quorundam , quiab 
oculo egredientes ad obje&um ufqué pertingunt, & ejus figuram , 
colorem , & qualitatem apprehendunt? quemadmodum ignis, dum calo^ 
fem fuum , vel magis corpus luminofüm , feu radios in remotiores partes 
aéris diffundit, objecta quelibec fuo fplendore per lineas rcs illumi- 

"s nando. 
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nando. Cui opinioni ipfe Plato , & antiquiores Stoici adlieferunt. ^ À& 
quero: An radij vifuales emiffi in objectum, ibidem períeverent, vel rür- 
Ííum in oculum revertantur? fi revertuntur rurfum ad füum principium; 
vel erunt ijdem, vel alij ab obje&o , vel aliunde produdi? fi ijdem, erune 
tanquam pila otiosé projecta in parietem : & qualiter redeuntes vifioneni 
producere poterunc ?. cüm. ante emiffionem ad hoc efficiendum potentes 
non fuerint. ,Si veró novi aliqui radij revertuntur in ocülos, quis eos 
produxit? fi obje&tum , ad quid fervient prius emiffi ? ex quibus patet, 
inutilem , ac plané phantafticam radiorum emiffionem ex oculis excogi- 
tatam efle, ; 

Sed dices primó :: Oculus videndo fatigatur, quia aliqui fpiritus emif^ 
fi predi&os radios ab oculis procedentes arguunc. 

Secundó : Mulier menftruata per emiffionem radiorum ex oculis fos 
lo afpe&u fpeculum puriffimum inficit, & maculat, que maculz non ran- 
tüm vitri füperficiem, fed & interiores fpeculi partes perundante, uc nullà 
arte, etfi de novo media vitri craffities per attritionem confümeretur, qu- 
ferri poffunc. i T" 

Tercio : Sunt quedam fcemina, an ftryges, vel naturá oculorum. 
corruptorum venenarz quz tenellos infantes afpectu folo infafcinant. 

Quartó: Bafilifci vifione folà homines enecanc ; ergo cx oculis ali» 
qua qualitas radiorum inde procedentium emariare debet, cui fimiles effe: 
&us adícribi debeno. i í à 

.Quintó: Geometrz, &c Aftronomi , dum per intrumenta altitudi. 
nes , vcl diftantias obfervant, nominant radium ab oculo in obje&um di. 
rc&um vifualem : ergo vifio fit per hujufmodi radios ab oculis emiffos^, 

Verüm his non obftàntibus dicendum ett, vifionem à potentiá vifivà 
caufari , cum intus fufceptione imaginis ab objecto produ&z ; nemo enim 
negare poteft , obje&um viibile fpecies, (eu imaginem fui, ( qua eft qua- 
litas effencialiter illud reprefentans) per medium diaphanum ufqué ad re- 
tinam Órgani vifus diffundere , ubi per actionem immanentem producitur 
vifio: nam quis alius finis excogitari poteft; cur à Dco ram mirabiliter. 
organum visüs fit difpofitum , nifi ut per tor humores , & tunicas ufqué 
ad retinam debiré, cum füfficiente , non fuperabundanre lumine , objecti- 
ve fpecies permeare poffint, qua vices objecti fuppleant, in quibus , uc ir 
formali imagine, vifio objectum fibi coram in ipfo oculo depictum red. 
dac; Ita enim & Ariftoteles, Democritus, & Epicurus mecum fentiunt; 
qui definiunt vifum effe imaginum rerum vifibilium in oculo. y 
:5 Ad argamenta füpra allata Refp. & quidem ad primum: Oculum fa. 
tigari, quia cüm vifio fic actio vitalis, concurrent ad cam fpiritus vitas 
les, qui é cerebró, & venulis per nervum opricum concurrunt in ejus con- 
fervacionem ; ij autem praefertim in fenibus, viribus corporis deficienti» 
bus cum tempore confumuntur, fequitur & oculum fatigari debere quane 
doqué, ob fpirituum requifitorum evaporationem, 

Ad íecundum, & tertium Refp. primó: Ab afpectuinrenfiore foemiz 
narum quarundam fpeculum infici, & maculari poffe, infantefque tene- 
rioris complexionis infafcinari; quia cüm per halitum menítruatz , auta 
impurioris vitz: alicujus mulieris, aut ftrygis , fpiritus animales corporis? 
emnes fint corrupti, ijdem etiam oculorum fpiritibus commifcentur, qui 
& F3 qua- 


45 


46 


FIGYR. 
XXII, 


"OPTICEPF 


quafi venenati fimul cum vaporibus per intenfiorem afpedum emittun2 
tur, fpeculoqué puritatis fymbolo maculas imprimunt, & tenellos Infan. 
tes infafcinare poffunc. prs 

Ad quartum: Quód Bafilifci folo afpe&tu hómines enecent, adfcri- 
bendum eft veneno potentiffimo, & füubtiliffimo eorum oculis inhzrenti 3 
quemadmodum ferpentum dentibus, aut linguis; ideoqué forti afpe&tu per 
medium tranfpirantes homines inficere poflunt», 3 

Ex quibus conftat hujufmodi vifionis afpe&us , & fpirituum anima. 
lium venenatorum emifliones non effe illos radios, qui ad vifionem vita- . 
lem efficiendam concurrunt. 3 

" Ad Geometrarum , & Aftronomorum radium vifualem , quem in.. 

fuis obfervationibus adhibere folent. Dico. Eum effe puré,imaginarium; 
qui fit per dioptre mobilis pinnacidia in quadrante, quadrato, auc alio 
inftrumento ex profpedtu in punctum alicujus fabrice , vel montis propo- 
fiti, ex quo deinde intra pun&um dictum, & oculum linea concipitur; ad 


'quam perpendicularis alia cum tertiá ad horizontem parallelá , triangus 


lum mente conceptum , canquam ex tribus lineis imaginarijs conftituatur; 
cujus beneficio, mediante calculo in loci alticudinem , vel diftantiam de- 
veniri poffiv. Non autem cfle radium , ad vifionem vitalem concur2 
rentem.s. 

Atqué ita concludo , ab abje&o transfundi fpecies, five imaginem, fi- 
ve formam dixeris: nam ficut fublata caufa collitur effe&us , ita fublato 
objecto, & fpecies evanefcunt, una cum vifione illius obje&i; meritó er- 
go fpecierum productio objectis adfcribitur. * 5 


CAPUT XVIII. | 


2De mirabili [ecierum ab objeo produGarum per enedium 
diapbanum proce[Ju ,. €9 diflintla terminatione" 

| 2n refing.s. | 2 

qe lucis, ac objecti opaci illuminati radiatio ex quolibet fui pun 


&o per medium diaphanum diffufa contingat: füp: cap.5. & 4.dictum 
. eft. Verüm non minüs mirabilis eft, & vix humano intelle&u per- 
ceptibilis fpecierum ab obje&o productarum per medium diaphanum pro- 
ceflus: eodem enim modo ex millionibus millionum , quodlibet fpecie 
rum ob objecto produ&arum punctum , radios fuos in fingula medij ram 
remoti , quam vicini puncta, ad que reda duci poteft , in omnem pàrtem, 
tanquam ex centro ad peripheriam difperfos intra fpharram activitatis effun- 
dit. Undc é millionibus punctis tot fpecierum radij ab obje&to proceden- 
tes , in fingulis medij diaphani pun&is fe mutuó penetrando, neceflarió fe- 
cabunt, ac fimul canquam in termino ibidem concurrent; fiquidem obje- 
&orum fpecies ubiqué vifibiles reddi poflunt. 

Pro cujus claritate detur obje&um A. B. in quo centum fpecieruni 
pun&a fint affignatá, extra illud autem in toto medio diaphano multo- 
ium millionum puncta, ex quibus in figura quatuor folüm C. D. E. F. de- 
terminata funt, ad. qua ficut ex fingulis centefimis inter A. & B. recta dus 
LA d ul pog 
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€i poteft, ita etiam fpecierum radijs procedent; in omnia videlicet me- 
dij diaphani puncta , etfi infinita forent affignabilia. In medio veró, qua» 
les radiorum fe&iones fequantur, fi ex tor pun&tis ab objccdio A, B, radij 
procedant, ex adjuncta figura colligi poteft. 

Quod dictum eít de fpecierum proceffü per medium a£ris diapha. 
num, etiam dicendum eft per ipfos oculorum humores: nam non minis 
thi diaphani funt, quàm aér, aqua, cryftallus, & fimilia, qu& folaribus , 
aut ab obje&o procedentibus radijs , vel etiam ipfis fpeciebus libertum tran. 
firum concedunt, Eodem ergó modo omnia punéta fpecierum ab obje- 
&o produ&arum radios fuos, non ram in quzlibet füperficiei ocularis, 
«quàm in fingulorum humorum puncta transfündentur , qui ob innumeras 
fe&iones confufi quidem inter fe, per refra&tionem tamen eorundem in. 
lente humoris cryftallini, ac in concuría ad perpendicularem, eo ordine, 
ae proportione, cum coloribus, & elegantia in reticulari cunica pund&ua- 
liter , uti ipfum objectum , exprimuntur. 

Ad hec melius concipienda detur obje&um a. b. c. ex quo fingula, 
fpecierum puncta radient in oculá&m d. f£. k. m. ,cranfibunt Ípecierum ra« 
dij ex fingulis obje&i pundis , uti hic ex tribus a. b. c. procedentes, non 
tantüm inter medium diaphanum, quod eft inter a. d. & d, £ in fingula, 
ocularis füperficiei puncta d, e. £. fed etiam per lentem humoris cryftalli- 
ni, refracti ulteriüs omnes procedent, & per humorem vitreum , ad per- 
pendiculares a. m, b. ], & c. k, convergentes , ufque in retinam ; ubi col- 
le&i incidunt adeó punctualiter, & diftincté ; uc m, folám cum a, &l. cum 
b, & k, cum c, puncto correfpondeant. 

"Nam ex a. radij transfüfi incidunt in omnia puncta füperficiei d. e.f; 
quia humor ille-lenris figuram habet , refringetur radius a, £ex f. in m, fi- 
militer a, d. ex d, in m. fic & reliqui radij intermedij inter d. & f. ex a. pro» 
cedentes , priüs difperfi in d. e. £. fuperficiem , rurfum per refra&ionem s 
concurrent ad punctum m. Idem prorfus dicendum de pun&is b. & c, 
uti figura exhibet, ubi omnes radij inde procedentes refractione median- 
te in humore d, f. iterum in retina ex b. inl. & ex c. in k. concurrent, 
Coníequenter omnium fpecierum punta inverfo ordine quidem difpo- 
nentur in retina; ubi fpecies objecti totius diftin&é exprimentur , quo in 
objecto a, b, c. fuerant. E 

Ex quorum mirabili radiorum collufione, & proceffü, eorundem 
excellentiffima natura colligitur: fequitur enim totius objedi fpecies, ac 
fingula puncta fimul effe in coto oculo, ac fingulis ejus partibus; eritquà 


totum in toto , & totum in qualibet patte; uti nofter P. Chriftophorus 


Scheiner in fua Rofa ur(ina lib, 2. cap. 26; fusé & excellenter demonftrat; 
& Cabeus lib. 3. tex. 8. q. 3, hoc ipfum infigniter illuftrat, ubi affimilat lu» 
men ob radiorum mirum proceffüm .naturz rerum fpiritualium ; ficut & 
myfterio fidei in corpore Chrifti, quod totum eft in tota hoftia , & totum 
in qualibet parte; ibi quidem per replicationem, hic autem per multiplica: 
tionem fpecierum ab eodem objecto procedentium, & fefe in toto medio 
penetrantium , fine replicatione, ufqué dum per linearum re&tarum pros 
ceffum iterum diftin&é veniant in retinam , ubi pun&um obje&i A. depitis 
gi non poteft, nifi in m. & c. nifi in k. & b. nifi in 1. ibidemqué imago 
objecti diftindé. fimiliter infpici, ac videri poterit, D 
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CAPUT XXIX. | 


In qua parte oculi fiat , €9 exprimatur *vifto ? 


ciendam potentia vifiva, qua tantüm immanenter operatur in ipfo 
fuo organo; ideoqué obje&um fibi prefens, vel poriüs ejufdem vi- 
cariam imaginem formalem, quz eft fpecies obje&iva organo visüs im- 
preffa, neceffarió requirit: & hanc experiamur per omnes humores oculi, 
utpote diaphanos tranfire ufque ad opacum , ubi terminatur, & fubfiftit: 
id autem 1n oculo eft retina cingens ultimum humorem diaphanum ; de- 


Qs igitur, cüm ex hactenus dictis, & probatis ad vifionem cli- 


"mum fequicur nervus opticus; jam queritur , num in aliquo iftorum hu- 


morum ? vel cunica, vel ipfo nervo optico exprimat potentia vifiva tan- 
quam in organo vifionem ? 

Ad quod univeríaliter Refpondetur: Tria ad potentiam. vifivam., 
effe neceffaria , ut alicubi fuam vifionem claram; & diftin&tam elicere va- 
leac; primum eft, ut in illo loco intimé prafentem fibi habeat formalem 
imaginem, fcu fpeciem objecti,.cüm agat per actionem immanentem , & 
propterea non nifi in objectum fibi prefens ferri poceft, & non in diftans ; 


quod hic funt fpecies obje&torum. 


Secundum , ut illa fpecies in eodem illo loco, feu aliquo opaco fint» 
terminátz ; ficuc omnes experientia demonfítrant, & in intromiffione fpe- 
cierum per lentem ad obícurum cubiculum clariffimé ad fenfum patet, 
quz propterea in medio diaphano tranfeuntes videri non poffunt: fed fo- 
]üm in chartá foramini oppofita ,ubi fpecierum radij terminantur. 

Tertium , cüm ad eliciendam diftin&am vifionem debeat fieri diftin- 
&a obje&i reprefentatio potentiz vifivz, quód ad eum locum, in quo vi- 
fio elicitur, fpecies obje&ive non ampliüs confüfz, & fe invicem fecan- 
tes, fed cum diítin&a obje&torum reprzfentatione devenire, & imprimi 
debeant , folus ille locus affignari poterit, in quo vifus imaginem objecti 
diftincté rerminatam habebit, videlicet in retina. 

Quare ratione primi requifiti excluditur nervus opticus à loco vifio: 
nis, contra Avicen: & quofdam alios , qui docebant vifionem non elici in 
ipfis oculis , fed retro utrumque, in loco, ubi uterqué nervus opticus in., 
unum conjungitur; ideoqué à duobus oculis non due , fed una tantüm.» 
eliciatur vifio: fic eciam per duos oculos fanos , & non retortos vifum ob- 
je&tum , non bis , fed femel tantüm reprefentetur: ut omnes probant ex- 
perientig. | Sed, quód hzc ratio adverfariorum nihil probet; teftatur Ve- 
falius lib. 4. cap. 4. de fabrica corporis, fe Patavij aliquem diffecuiffe ; cui 
fervi optici in unum non coibant, nunquam tamen viderit duplicata 
obje&a. Et nos etiam pauló infra oftendemus, quód licec in duobus ocu- 
lis concedamus duas fieri diftinctas vifiones, nullo camen modo admitti- 
mus propterea duo diítin&a; fed unum tantüm, idemqué objectum vide- 
ti, ob rationes infra adferendas: quare manet inconcuffa ratio noftra; 
quod ratione primi requifiti excludi debeant nervi optici à loco vifionis ; 


' €ó quód fpecies obje&tivz eoufqué devenire non poffinr, cum hunc tran- 


ficum ijs negent antecedentes cunice , retina, & uvea, quarum prior, per, 
pofte- 
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gofteriorem minimé diaphanam , inftar obdu&i fpeculi per brateam ar- 
£enteam opacatur, & ideo jam in ipía retina fpecies objective termina- 
ti debeant, & ultra ufqué ad ipfos nervos progredi prohibeantur. ^. ^ 

Ratione fecundi, & tertij requifiti, excluditur à loco vifionis , humoe 
eryftallinus; contra doctrinam Ariítotelis; ficut & reliqui humores, qui 
omnes in oculo funt diaphani: atqué etiam tunic& aranec anterior pars; 
contra Aguilonium lib. X. opt. prop. 27. Aranea enim antetiore parte tea 
gens humorem cryftallinum, & correa totum oculum circumdans ; ubi 
aqueum humorem continet; ad pupillam pellucida, fpecies objedtivas ter« 
minare non poteft; przfertim quód eó, ficut & ad reliquos humores fpes 
cies folummodó confuüfz deveniant, necdum terminata. 

Remanet igitur fola tunica retina vitreum humorem continens, iü 
qua potentia vifiva fuam elicere poffit vifionern, utpote in qua fola omüige 
tria fuperius neceffarió requifita inveniri queunt. 

Nam primó , ufque ad cam deveriiunt fpecies objectorum tranfeuns 
tes fine impedimento per pupillam, ac reliquos humores, ac tunicas diás 
phanas', 

Secundo, ibidem terminantur, tanquam in tunica Opacata. EU 

Tertió: In illum eundem locum fpecies fingularum partium objecti 
extrinfecus pofiri veniunt diftin&ts , & proportionat& ad partcs retine s 
ficut in intromiífione fpecierum in obfcurum cubicultm per aérein, & len- 
tem diaphanam fpecies deveniunt ufqué ad chartam foramini oppofitam; 
ibiqué terminantur; & fingularum parcium diftinctas fpecies in eadem di« 
ftin&té depingunt ad perfectiffimam fimilitudinem obje&ti extra cubiculum 
conílituti, Ergo in folo ifto loco poteritia vifiva fuam claram, & diftiri 
&am vifionem clicere poteft, & ibi folàóm claram, & di(tin&tam imagi« 
nem objedi extra oculum pofiti, perfecté adumbratam infpicere». — Quis 
bus accedit, quód reticularis tunica immediaté innitatur nervo optico; 
per quem potentie vifive íubminiftrantur animales fpiritus ad talem. 
fenfarionem , feu vifionem cliciendam necefarij. — Et hec nunc eft 
€ommunis Doctorum Opticorum fententia; & in particulari Melchioris 
Cornzi hic fuübí. 4. dub. 7. n. 5. & Scheineri in Rofa Urfina lib, s. cap; 27; 
apud quos plures adhuc reperies probationes fi hz à nobis addu&e non 
fufficiunt , aut te non convincunt. : 


^QUJESTIO dé 
Cor duobus oculis objethum vifum femel tautitm , € non. — 
duplex appareat. 


Ed queres hic, fi vifiones fiunt in retina; éüm in fingulis oculis diz, 
ftin&z numero fint retine , & diftin&& numero fpecies objective , &. 
cüm quzvis vifio fit atio immanens, fuas fpecies fibi prafentes haberes, 
debeat, quas infpicit: an ficut ifta neceflarió requifira ad obje&um vi, 
dendum in duobus oculis omnia nuriéto diverfa funt , ita etiam in fin 
gulis oculis, càüm fimul unum, idemqué obje&um intuentut'; etiam dus. 
numero vifiones diftindz eliciantur? & à poceniiá vifivà duo numero di-, 
ftinéta obje&ia videantur? an veró taritüm unum? Refp. Me emnirio cone 
ETE h j G ecdere 
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cedere , quód finguli oculi fuas diftin&as eliciant vifiones, & fuas nume- 
.ro diíftinctas imagines, fcu fpecies infpiciant :: his tamen non obftantibus, 
potentiam vifivam experimentaliter cognofcere , quód per has duas vifio- 
mes ,non duplex, fed unum: tantüm, idemqué objectum reale videat: ficuc 
quando Czfar in duabus numero diftin&tis picturis, feu imaginibus ex- 
preffus videtur, per duas vifiones diftin&tas bis infpicitur, & intentionali- 
ter, feu reprefentative duo vifa dici poffunt, quantumvis id, quod.he 
duz pi&turz reprafentant, five reprazfentatus Cafar in fe, cantüm unus, 
idemque dici debeat. Quarum locurionum veritas , duplici ratione ab 
-Authoribus probari folet , unà Opticá , alterá Phyficá. Optica eft, quod 
licet ejufdem objecti , non duobus fimul oculis vifi, duz finc diftin&z vi- 
fiones ; atqué etiam duz diftin&e pyramides ab eodem procedant ad fin- 
*gulos oculos , tamen quia. axes earundem pyramidum coincidunt in idem 
E punctum ejufdem bafis pyramidis, feu:objecti realis, propterea his dua- 
bus vifionibus non nifi unum reprzfentatum effe poffit, & fic etiam non 
nifi unum objectum repraefentari, & nullo modo , ut duo, aut duplex ob- 
FIG. — jedum. Majoris claritatis gratia videatur Fig. 24. in qua fit reale objc- 
XXI. — &um A, C. & duo oculi ejuídem hominis D. E. immittat igitur hoc obje- 
&um fuas fpecies in oculum D. per pyramidem vifüalem A. D. C. & in. 
oculurh E. per pyramidem A. E. C. quia igitur utraqué pyramis per axes* 
fuos D. B. & E. B. eidem bafios , feu objecti pun&o B. infiftunt, aiunt id- 
circó, unum tantüm, idemqué extrinfecum obje&tum A. C, etiam per 
duas vifiones duorum oculorum ex D. & E. procedentium videnti appa- 
rere», — Rationem autem phyficam effe dicunt, quód quando in utrum- 
qué oculum , neutro diftorto exiftente, fpecies objective omnino fimiles 
in reprzíenrando deveniunt, quz ad obje&um extrinfecum per radios vi- 
fuales ad eundem omnino locum obje&i tendunt; per duas licet vifiones, 
tamen non nifi unum , idemqué obje&um ab utroqué oculo videri poffe, 
& nullo modo duplex. Quando veró unus oculorum detorquetur, tunc 
& axes pyramidum non coincidere, atqué etiam unum oculum in uno ;' 
& alterum in alio loco obje&tum videre, & propterea duplex, & non am-: 
pliüs unum. ET 
£o Per qua eadem principia refolvere tibi licebit fequentem quazftio- 
nem de multiplicitate obje&torum: cur fcilicet, quando plures fpecies ob- 
jectivae ejufdem obje&i , vel per plura fpecula reflexe, aut lentes diapha- 
nas, vel vitra polygona refrade 4n oculos incidunt , & in diverfis parti- 
bus retinz. depinguntur, & fubje&antur, plura, & multiplicia videantur 
objecta? & quidem ex ijs nonnunquam aliqua inverfa, & alia eré&ta? 
quantumvis é parte rei unicum fit obje&tum, à quo omnes fpecies hz 
cranfmittuntur per dictas reflexiones , aut refractiones; eó quód fcilicec» 
oculus per tales vifiones infpiciat plures fpecies, feu imagines ejufdem.» 
objecti, in diverfis locis retine , aliter, & aliter fituatas: & quod illarum 
diverfarum , feu multiplicium vifionum radij vifuales ad diverfos cathe- 
r tos , & idola, feu formas obje&orum tendant, quz intra fpeculum. effe , 
nobis imaginamur; de quibus infr.par.2.cap.3. plura, Et confequenter 
, diveríos pyramidum axes habeant: quz cüm in fingulis oculis , neutro 
detorto, per omnia fint fimiles, conferendo fpecies unius oculi, cum fpe- 


ciebus alterius oculi fimiliter fituatis: propterea in his vifionibus nume- ' 
1 rus* 
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rus viforum non crefcat, fed tor folüm videantur obje&a multiplicata in 
uno oculo, quoc in altero, & tot per utrumque oculum fimul, quor per 
unum folüm, feu claufo , feu etiam aperto altero , quamvis crefcanr vifio- 
nes, & plures duplo fint in utroqué oculo, quàm in uno folo, atquà etiam 
duplo plures formales imagines inveríz , velerecta, ut pauló ante di-, 


&um eft 
CAPUT XX. 
* H HI . * * 
"dn fpecies ere, "vel imverfe im oculi retina 
mprimantur.* 

C Elebris inter Opticos quzítio cít, àn fpecies ab objecto proceden-. 
tes; & in oculum incidentes imprimantur inverfz , quemadmodum. 
fpecies per foramen in obfcurum cubiculum intromiffz in nitida 

charta apparent: vel cercé priüs in ingre(fu inver[a; per fecnndam refra- 

&ionem iterum erigantur, appareantqué in retina eo fitu, quo foris ob-. 

jccta funt; uti docet Betrinus Ap. 6. prog. 3. cap. zr. & feq. 

Ad quod Refpondeo: Licet dicamus, ficut in charta per intromif- 

fionem fpecierum, ita in oculo inverfas imprimi fpecies, nihil tamen in- 

convenientiz ad vifionem , hanc fpscierum variationem caufare: quias 
ficut quantitas obje&i non determinatur per vifum , prout in oculo mini- 
mà exprimitur , fed prout foris in ipfo objecto apparet: ita nec fpecies in 
oculo inveríz objecto externo officiunt, quó minüs tanquam ere&z con- 

Ípiciantur. Prefercim cüm ratio non convincat ad obje&um videndum, 

erectas fpecies de neceffitate: requiri: nequé etiam lentes humorum in.. 

oculo füfficiunt, ut duplici radiorum fectione, femelinverfe iterum eri- 
gi valeanc: Cüm aqueus humor utpoté majoris convexitatis non habeat. 
potentiam convergendi radios ad fectionem ante humorem cryftallinum ,. 

fpeciefqué invertendi, Sed folüm cryftallinus ob duplicem convexitatem , 

pun&orum fingulorum radios ab obje&o procedentes refringic dupliciter, 

in ingreffu videlicec, & egreffu lentis , ut. refracti in retina concurrentes? 
pun&orum fingulorum fpecies tanquam penicillo in. retina pictas impri- 
mant; quia veró in objecto innumera talia puncta exiftunt ,. fingula in.. 
lentes oculares radiantia , antequam ad retinam perveniunt, in humore 

vitreo neceffarió per fe&ionem radiorum totius objecti fpecies invertunt , 

inverfafqué recinze imprimunt, |. Uc hzc clariüs pateant, videatur fig. 25. 

ubi ex obje&i a. b. c. quoliber pun&o radij procedentes in oculi füperfi- 

ciem d, e, f, incidunt, qui per lenrem humoris aquei tranfeuntes cum mo-. 
dica refractione, in lente humoris cryftallini d. f£. utrinqué. convexi ma-. 
giíqué refra&ti, in ipfa retine membrana k. 1. m. pun&ualiter concurrunc 
ita ut objecti pun&um a. terminetur in m. punctum b. in 1l. & punctum, 

c. in k. quod & de fingulis punctis obje&i incermedijs intelligendum eft, 

quz femper in contrariam retine partem devenienc, fectione factá in hu- 

more vitreo n.o. confequenrer & fpecies in alio fitu; quàm ipfum objed&um 

eft, videlicet inverfe imprimencur.. : i 
Dices.. Poflunt erigi fpecies in obfcurato cubiculo, ezqué in tabel- 

la nitida ere&z reprafentari, Ergo idipfum in oculo fieri poteric..|. Re- 

Ípondeo: Concedendo cafüm, fed magnam difparitatem effe inter eum, 

& oculum, quia ad erigendas fpecies in cabiculo obfcuro requiruntur dupli- 
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ces lentes convex, & ab invicem multüm remotz ; ut radij per primam len- 
tem refra&ti in pun&to concursüs fe mutuó fecantes , indéqué in alteram len- 
tem remotiorem convexam incidentes fecundó refringantur, ac fpecies per 
primamlentem inverfas, per fecundam veró ob radiorum fectionemex prz- 
di&o concurfü ere&as exhibeant; uti infra part.2.c.r9. prop.4. oftendetur... 

In oculo veró prater aqueum humoftem non nifi unica lens humoris 
cryftallini eft , per quam radiorum refradio contingit. Primus enim 
aqueus ab obje&to exceptos fpecierum radios folummodó tranímittit, redtà 
quafi lineá , abíqué refra&tióne faltem notabili, & licet modica aliqua re- 
fractio admittatur ad radiorum ingreffum,;: non tamen tanta effe poreft, 
antequam ad:humorem cryftallinum radij perveniunt, ut ad radiorum fe- 
ctionem, quá fpecies inverfz incidentes. per lentem humoris  cryftallini 
iterum inverti, & erigi poflent. : 

Nequé ctiam tertius humor vitreus-ad eam inver(íionem fervire poteft ; 
cüm ei infera lens humoris cry(tallini contigua fit, ejufdem fuperficiei fphe- 
rice cujus humor vitreus cavuscftcaufanstantüm radiorum divergentiam: 
ideoqué incptus ad'refraionem medij humoris, aut radiorum inverfionem. 
Minüsin ejushumoris medio ; cüm in diaphani cujuscunqué medio, cjuí- 
dem denficatis , ut infrà magis patebit , nulla refractio radiorum fieri, auc 
turbari poffic, unde nec fpecierum permutatio indc caufari poterit, 

In quorum omnium confirmationer nofter P. Scheinerus, Kircherus, 
Cornzus, Defcardes, & alij adducunt ocularern experientiam ab oculo ho- 
minis defuncti , aut certé alicujus bovis, aut alterius animalis majoris, ex cu- 
jus pofteriore parte A. nervus, & membrane duriores cerebro obveríz 
ita delicaté abfcindantur , donec retina tunicella pellucida videatur; fi ve-. 
ró quo cafu lederetur, ne humor effluat, fic in fübfidium parcticula delica- 
te charte nitide, vel certé putamen ovi ad partem lefam refarciendam, 
quemadmodum in annexa figura pateb. E | 

Oculus ita denudatus inferatur loco lentis vitrez in foramen obfcu- 
rati cubiculi B..C. ut pars anterior oculi D. E. foras in- pàtulum. profpi- 
ciat ; denudata veró in conclave obfcuratum :: videbuntur in ipfa oculi re- 
tiia L.'K. fpecies illapfa F.. G. H. mira cum voluptate, oppofitorumqué 
óbjcétorut imagines perfe&e expreffz , quafi lens vitrea eafdem in char- 
taim oppofiram conjeciffet ; in quantum videlicet radij ex obje&is F. G. H. 


*lineá re&tà per pupillam I; cranfeuntes obveríam retinz membranam L. K, 
-" A, contingere poffunt :-& quidem fitu inverfo F. in L. & H, in. A. fuperio. 


ra.inferiüs ,'& dextera finiftrorfum , deniqué fitu inverfo omnia, quàm; 
objectum foris apparebao. : 

' In quibus advertendum cft, ut ille oculus foramini impofitus natu- 
ralem.figura- rotunditatem fervet, ne compre(fus, auc diftorcus imagines 
confufas-reprzfentet. . Ex quo periculo fzpius adhibito claré apparet, 
ctiam in oculo hominis. aut.animalis viventis caliter fpecies. objectorum s 
apparere, inverfas videlicet in retina, tanquam in bractea cerminatas. 

Si difficultas eft in tali oculo procurando, vel accommodando, fu- 
matur globulus:fphzricus.diaphanus, vel fimilis bullulla víttca aquá purà 
repleta, & loco oculi predicti, auc lentis confüete in foramen obfcurari 
cubiculi locetur :: pari modo ad ftuporem in ipía fuperficie fphzrica in- 
teriore globuli , obje&orum oppofitorum fpecies videbuntur, & quidem, 
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plures, quàm in ipfo oculo: quia càm hic pupille anguítiz non admit- 
tant tot rectarum linearum irradiationes , nec tot objectorum fpecies in.. 
oppofitam retine partem incidere poterunt: in globulo veró , íeu bullu- 
la vitrea ad medietatem foramini iníerta , cüm radij ex objectis undequa- 
qué emiffi incidant , ubi medium opacum non intercedit , etiam per bul- 
Julam tranfeuntes oppofitam interiorem mediz fpharulz fuperficiem af- 
ficere debebunt, fpeciefqué in toto hemifphario reprafentare. 

Si etiam incommodum eít cubiculum obícuratum accomodare, 
etiam claro lumine, certá praxi eedem fpecies globulo. vitreo folido re- 
prafentari poterunt, fi ejus füperficies accuratiüs obfervata fuerit, lice» 
non ita exprefsé , & diftinde.: * 

In defe&um etiam horum procuretur bulla vitrea major, & perfect 
fphzrica in diametro medij, vel incegri circiter pedis, quó enim major. 


füerit , eó magis intento fatisfagiet , cujus fphera A. B. puriore impleta, FIG 
aquá exponatur in umbrofo féneftre loco , ne radij folares bullam ditam XX - 


illuminent, fed objectum oppofitum , cujus fpecies defiderantur; dum. 
cnim obje&a illuminata fünr , ficut oculis diftin&iüs videntur; ita &in in- 
cromiffione fpecierum Claris apparebunt; ea vcró non nifi in füperfi-. 
cie fpherica oppofita , & inveríz. Quae jucundo fpectaculo per modum 
perífpe&ive jam majores , jam minores. comparent 5 prout remotiora, vel. 
propinquiora objecta occurrunt. Fateor me non modicé recreatum fuif: 
fe , dum primá vice, clará luce inverfas fpecies reperiffem , & quibus exhi- 
bui, é frequentiore afpedu ob guítum fingularem perceptum, abítinere» 


non poterant... In quo advertendum, ne obíervans bulle vicinior adfic, 


fed duobus, vel tribus paffibus diftet». 


*-- :Ex:quibus experientijs claré conftat primó : Species vifibiles non in 


humoribus oculi, fed in ipfa reina humorem vitreum ambiente rermina- 
ri; fiquidem humores omnes in oculis:fe habent per modum diaphani, 
per quod fpecierum radij cum lumine tranfeunt , ufquà dum ad retinam 
annexam, feu: choroidis membranam , tanquam bra&teá argentea, velfolio 


- terminante fpecies pertingunr, ubi ultra progredi prohibiti fiftunt, & imagi- 


nem obje&i imprimunt: qualiter in fpeculis planis communibus contingit. 

Secundó :: Quemadmodum per lentes , vel bullas fpecierum radij in 
pun&o concurfus, & fectionis tranfeuntes imaginem invercunt , eamqué 
inverfam , vel in:charta oppofica, vel fuperficie globi, vcl bulla vitrez , 
aur etiam decorticato oculo imprimunt , ita etiam in oculo hominis, aut 
animalis contingere perfpicuum cft ; cum pariter objectorum. radij per. 
medium diaphanum, qualis etiam humor aqueus , utpote perfectiffimé pel- 
lucidus ante pupillam oculi eft , occafionem rcfra&tionis füfficientis ad ra- 
diorum fe&ionem non habenc, ut ante humorem ctyftallinum inverteren- 
tur, in eoqué inverfz excepta , fecundó per alteram radiorum fcé&tioncm 
in fundo humoris vitrei, feu retina imprimerentur. — 

Dices. | Si fpecies objetiva: procedentes ab objc&is realibus ere&is 


devenirent in retinam inverí; & ab inveríis à parte rei, erecta: potén« - 


tia vifiva per vifionem afpiciens lias imagines fcu fpecies taliter fituatas" 
in retina , deberet etiam objecta. omnia à parte rei erecta, videre invería; 
& econtra à parte rei invería, ut erecta :: Alla enim in €o fitu videre debe- 
ret, in quo func in retina depicta ;. fed experientia nos docet contrarium. 
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Ergo huic potiüs experienti& fides adhibenda eft, & alteri neganda; tan- 
quam non bene exercice," quód inverfz fpecies vifz finc devenire ad. rz. 
tinam ab obje&is eredis, & ab inverfis à parte rei, ut erectz. Refpon- 
deo: Negari quidem non poffe, quód fic deveniant fpecies ad retinam , 
cüm id fimul & ratio , & experientiz demonfítrent: fed coram difficulra 
tem in eo confiftere, quomodo fieri poffit? quód, càüm fpecies, feu.ims- 
gines obje&orum in oppofito fitu in retinam impreffa finc, quem haben: 
ipfa obje&a à parte rei, cur nihilominus anima ipía reprefentata per- 
cipiat in fiu, quem habent à parte rei, & non in eo , quem habent in. 
ferina ? 

Ad quam difficultatem communiter refpondent Oprici moderni tem- 
poris. Animam neceffarió debere percipere ipía reprafentara in co fitu, 
quem defignant linez vifuales diredz ab oculo , tendentes in obje&um.: 
ipfüm in vifionibus dire&is , vel in Idolum intra fpeculum apparens in. 
concurfü cum catheto incidenti? , & lineà reflexionis protractá: ficut & 
ánguli earundem linearum faciunt apparere objecta nunc majora , nunc 
minora, nunc zqualia, juxta reflexionem & diverfis fpeculis, & ab invi- 
cem inzqualiter, vel equaliter diftantia obje&ta, docente nos ita experien- 
tià  Subfíümunt: atqui linez vifüales pyramidem vifüalem conftituentes, 
earum una ex inferiori fundo tunice reticularis tendit furfum, & altera. 
ex füperiori parte tendit deorfüm. ^ Ergo anima debet objecta à parte rei; 
in fuo idolo intra fpeculum reprefentata neceflarió percipere in fitu op- 
pofito, quem habent fpecies in retinà. 

' Ex quo tanquam infallibili principio Oprici unanimiter cum Euclide 
in perfpe&ivis , aut radijs quibuslibet certa conftituerunt axiomata, per quz 
detegere valeanc omnes fallacias, quz circa vifa aliter apparentia , quàm 
fint à parte rei, contingere poffunt? quibus omnibus non contra eo , fed; 
id folüm hic adverto, quód cum femper , quando in brutis operantur fen- 
fus externi, fimul etiam operetur fenfus internus, & in hominibus fimul. 
etiam inrelletus. Propterea cognitu difficillimum fit ab invicem difcer- 
nere , qui effectus fingulis porentijs adícribi debeant; uni negari, & alrc- 
ri, vcl pluribus etiam concedi : qua cüm aliqui Optici non obfervent 
dum catoptrica, vel dioptrica principia , corumqué effectus perfcrutan- 
tes examinant, qui accidere poffünt, dum vifum exercemus, non confi- 
derando à qua potentia fpecialiter ij proveniant, fed tantüm in confuío 
vifüi , non potentie cognofcitive in genere adfcribunt, 

;, Ego in hoc toto fequenti tractatu meo femper fub pari , aut fimili 
phraíi loquens , & intelligi volens cofdem imitabor ;. ubi fpecialis? 
aliqua ratio ad magis particularia defcendere me non coget , ficut inhac 
prafenti controverfia, ad eam juxca principia phyfica folvendam necef- 
farió advertendum videtur, quid in plena cognitione obje&orum, corum- 
que perceptione, in qua cum fenfu externo visis , fimul & fenfus inter- 
nus, atqué etiam intelle&us in homine operentur; quid inquam fingula 
potentie fpeciatim efficiant? » gt 
Propterea ego hic primó certum effe judico, non effe unam tantüm., 
fpeciem obje&ivam indivifibilem in, retina impreffam. totum objectum. 
indivifibiliter reprefenrantem; fed fingulas partes fpecierum fuas certas 
folóm partes obje&torum realium, quorum füns formales imagines , in- 
tentio- 


€ 
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"tentionaliter reprefentare, hoc eft folam fpeciem capitis; caput; & fo- 
lam fpeciem pedis, pedem; cüm & una pars fine altera videri poffit , re- 
tà parte alterá objecti realis, à qua procedunt illius partis fpecies per li- 
neam rectam ad retinam tendentes. 

Secundó: Quod füb majori, A. C. B. vel minori angulo D. C. E. py- 

:ramidis vifualis, fpecies quoqué majores, vel minores partium in retina 
imprimantur, fic eam in his imaginibus ipfa obje&a majora , vel mino- 
ra depingantur, acqué eciam videantur, | 

An veró etiam rertió: Porentia vifiva aliquid amplids operetur ju- 
xta tendentiam linearum vifüalium ad objectum, dum fibi fenfus internus, 
& intelle&us proprias formant fpecies, & vifus fuas fpecies in retiná in- 
fpicit? dubito, & vix credibile videtur; cüm folas fpecies ab objectis for- 
matas recipiat, & infpiciat; econtra veró fenfus internus, & intellectus 
fibi ipfis formant fpecies cum adjun&a imaginatione, & apprehenfione 
idolorum in catheris exiftentium , qu in ijs etiam perfiftere valent jam 
claufis oculis , licec vivaciüs ijídem apertis: & propterea magis inclinor, 
ad judicandum, quod hi ultimi effectus nullo modo à potentia vifiva pro- 
cedant, fed folüm à fenfü interno, & in homine etiam ab incelle&u. 

* Ego enim fic difcurro. — Afpicit canis fpeculum, & ex eo fpecicsob- 
jc&ti reflexas percipit ufqué ad oculi retinam devenientes, in quibus per. 
potentiam vifivam infpicit obje&um intentionaliter reprzfentatum , quod 
dum ita videt, in fua nimirum imagine formali; fenfus communis fibi for- 
mat fpeciem reprafentantem juxta procedentes lineas vifüales, in concur- 
fü cum catheto incidentiz , & reflexionis lincá protradtà canem , quafi 
ibidem intra fpeculum exiftentem; quem fibi imaginans in illo loco, quia 
per hanc operationem non percipit, an ipfe fit, an alius? dum os aliquod 
rodit, quia fimiliter arrodentem videt in fpeculo, eundem allatrat, eique 
irafcirur. Cognofcit autem folus homo, fe ipfum efle , dum fe in fpecu- 
lo videt. Ergo vifus folàüm videt depictum obje&um inteniionaliter in. 
fuis fpeciebus: fenfus autem communis folus producit fpeciem repraífen- 
rantem idolum intra fpeculum exiftens; & folus intelle&tus eft, qui illud, 
quod & ipfe , cum fenfu communi per fuas proprias fpecies percipit , fe» 
ipfum effe, quod videt oculus , & fenfus communis, & non alium. 

Quz fi irà contingant, ut amplius probabimus cap. 3. fequentis lib. 
facilis eft refponfio ad factam objedtionem. — Quia negatur major, quód 
formaliter erectum, auc inverfum, fupra, & infra; dexterum, vel finiftrum 
exprimatur à potentia vifiva per vifionem ; feu ut aliter fituatum infpicia- 
tur ab eadem objectum, fed tantüm materialiter, id eft, objectum in tali 
forma, figura, coloribus ibidem depi&um fine formali expreffione fupe- 
rioris, aut inferioris, dextri , aut finiftri, quod fzp$ fzpius ipfe homo 
,etiam , dum fe in fpeculo contemplatur , non advertit: expreffionem au- 
tem objecti in ea quantitate, & fitu , quo linez vifuales manifeftant ten- 
dentes pyramidaliter ob oculo in obje&um reale, vel cathetum, effe folius 
interni fensus operationes, qui hanc vim expreffivam habeat per fuas fo- 
las fpecies proprias: & propterea unam experientiam alreri nullo modo 
efle contrariam ; ficut minor affirmabat, fed pofle omnino fimul ftare, 


& fpecies in retina jacere inverías , quas ut tales oculüs non exprimat, & - 


rámen fenfum internum per folas fuas proprias fpecies videre objectum 
erectum, 
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gre&um, yel contra, juxta linearum vifualium tendentiam, Quiz meas 
fententia, fi tibi non arrideat, per me licet, fequaris aliorum quorundam 
recentiorum opticorum, qui hané virtutem exprimendi objecta juxta li- 
neas vifuales, & non ut func in retina inverfz , aut ere&te depictz, etiam 
potentie vifivz concedunt; quibus rationibus convidi, fi negent majo- 
rem, cum ipfius racione, ipfi viderint; minor ab omnibus conceditur ; 
cüm conftet experientià: negant hi tamen confequentiam , quoad fecun. 
dam partem, $ed quz ex his duabus refponfionibus fit verior, tu Le- 
&or ampliüs perpende. 

In confirmationem predictorum manifefté convincitur intellectus ; 
non abfonum efle, quantumvis ab obje&o eredo inveríz fpecies à reti- 
na excipiantur, nec ullo modo turbari vifionem circa fitum objecti foris" 
apparentis, uti pauló ante probatum eít; íed ob concurfum fenfus inter- 
ni, & intellectus videri objectum erectum , ut in fe eft, Clarum enim eft, 
idem fieri circa quantitatem objecti, cujus fpecies , vel imago in oculo fi- 
ne dubio in ea quantitate, cujus obje&um foris eft, reprzíentari, & ex- 
primi nequit; fiquidem óculi minimi refpedu obje&i funt, & fpecies in, 
oculis per radios refractos expreflz: adhuc minores , ut vix non totius ob- 
je&i maximi quantitas in oculi retina depicta in unum pun&um coadta 
cenfeatur; & tamen in ea quantitate, in qua foris objicitur, etiam vide- 
tür, & efle concipitur, & non (icut in oculis ejus fpecies minutiffima cx- 
primitur. Ergo à pári , quantumvis fpecies ab objecto foris ere&o per. 
radios in oculos iminiffos, & eorundem refra&ionem in lente cryftalli- 
na, candem in retina everfz excipiantur, & exprimantur: nihil oberit, ob- 
je&to foris erecto manente, vifioni, quó minüs objectum, uti foris appa- 
tet, eciam ab oculis in conjunctione fensüs interni , phanta(iz, & inrelle- 
&us apprehendatur , & infpiciatur. 
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Ira animadverfio ex his confurgic ob mirabilem natutz ordinem, & 
IM ütsoücionsm. quam in transtufione fpécierum experimur. Nam 
juxta fuperius dita, quodlibet pun&tum phy(icum objedii illuminati ,. fpe- 
ciem fui qualitercunqué coloratam per diaphanum aeris, aut alterius. mc- 
dij uniformiter difformiter transfündit ad quodlibet pun&um medij non.z 
impediti: & fi radij in oculorum pupillas incidant, ab omnibus objecti 
pun&is, conos opticos efficiunc, & ita ex predictis punctis quafi infinitis, 
tor. radij in unum icerum punctum concurrentes, & rurfum per modum, 
crucis fc. mutuó fecantes in. oppofita oculi fuperficie reticulari colligun- 
tur: Speciefqué per humorem vicreum inverfas in retinatn transfufas ime 
primunt; fed dextera finiftrorfum, finiftra dexcrofum , altiora inferiüs, 
inferiora fuperius; deniqué omnia in contrariam, & oppofitam partem 
verfa, & quidem omnium quantitate muratá ; ut fi quz objecta maximia, 
in imagine, & fpeciebus, praefertim in oculo, minima reprafentantur; 
tamen omnia illa puncta, nec fymmetriam refpectu obje&ti , nec figuram, 
nec colorem figure mutent, fed exa&tiffimé priorem obje&i imaginem.s 
cum omni proporcione rericulari cunicz impretfara. obfervents. 


^ 
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Quod admirationem plurimum auget, dum fpecies invérf& iterüm. 
per aliam lentem eriguntur; übi rurfum puncta fingula pro fpeciebus ine 
veris deputata in duplicatum conum co&unt, omnia denuo , uc fapra di- 
&um, commutant; ut fpecies dictas perfe&am objedi figuram in nova 
rurfum quantitate erectas exprimant; & hoc toties , quoties per novas len- 
tes everfiones alie , & alie defiderantur, quod fieri folet in tubis, noviter 
inventis per quatuor vitra, vcl etiam in tubis per plurà convexa conftru- 
&is , ubi res ad quamlibet lentem notabiliter augetur, donec fuperftitiosé 
ob frequentiorem radiorum fe&tioneni excrefcar ; de quo vide in tertio 
lib. capite 19, prop. 4. probl. i. 


Corollarium 1H. 


EE hoc rurfum aliud fequitur experimentum ; qualiter radij ex ómni 
lente fpharica convexa, in centro ejufdem fphere concurrant, ficuc 
ex peripheria circuli, aut globi fpherici, omncs linee per centrum tran- 
feunt tra&tz in oppofiram fuperficiem, ita & contingit in radijs opticis; 
feu vifivis, qui ex quolibet objecti pun&o ad lentis ocularis punctum co- 
arctati iterum fefe diffundunr in recinz mernbranam ufqué, tamquam in 
opacum oppofitum, uti pauló ante dictum eft. — Quod clariffimé exhibe. 
tur in globo vitreo Fig. 26. propofito. In quo fpecies everfz nullate- 
nus reprafentari poflent, nifi radij omnes ab objecto diffüfi per centrum 
globi tranfeuntes in oppofitam fuperficiem cum coloribus inciderent. 

Et hoc idem contingit in quacunqué lente ad tubum deftiniáta; qua 
refradione intercedente , cujus portio quantümicünque minuta fit; 
ad cujus fphere magnitudinem, feu amplitudinem eà fciffà ; vel trita eft; 
ad tantam diftantiam centrum fuum terrninabit, etiam dum fpecies tráns- 
fundet per cubum, ut eas in eadem diftantia exhibere poffit. — Quare fi 
vitrum aliquod uftorium ad feneftram expofitum minoris fpharz füperfi- 
ciem habuerit, portio tamen vitri ipfius major, minores fpecies everías 
efficier: & econtra , fi habuerit füperficiem majoris circuli, etfi portio vi- 
tri minor fueric, majores fpecies dabit; quia videlicet radius opticus per 
centrum prioris lends tranfiens breviori menfüra ad fuam peripheriam.s 
pertingit, quàm in fecundá: ideoqué diftantia inter duos radios ad peri- 
pheriam incidentes etiam minor erit confequenter & fpecies minores 
evadent. In fecunda veró majores, quia lentis major circulus riagis à 
fuo centro diítat, & inter fe radij fpecierum in peripheria magis diftarej 


debebunt. 
Corollarium 11 I. 


Hi etiam fequitur, qualiter fpecies depraventur; fi figura fphericás 
lentis non fic perfecta, fiquidem neceffarió linca per centrum ducte; 
& refracte inzquales ad peripheriam, que diftorta eft ; duci debebunt; 
undc & fpecies per lentem translate confundi. 
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| den "vifio fiat per lineas reas. 


Ndubitatum eít radios omnes tam à lumine, quàm ab objc&tis per me- 
C diaphanum procedentes breviffimam viam, feu rectam lineam.» 

femper tenere : Imó & fi opaco, & polito corpore intercedente impe- 
diti ulterius progredi, refle&tantur ; non nifi rediffimam lineam repetunt. 
Deniqué etiam per diaphanum denfius in rarius , aut é rariore in denfius, 
velà refra&ionis pun&o, in aliud toties, quoties tendunt, à recta linca 
nunquam abícedunc. 

Difficultas veró effe poteft circa vifionem, an vifio per rectas lineas" 
fiat? five an radij fpecierum ob objecto emanantes ufqué ad reticularem 
tunicam effufi, ubi fpecierum expreífio fit, poffint dici linez rez? Ad 
quod Refpondetur primó : negativé. axi tamen optico excepto, quia fi . 
confideremus radios ab obje&to a, b, c. ad reting membranam k, l, m. per 
Cryftallini humoris lentem ; d, f. utrinqué convexam transfüfos , certum» 
eft, eos non femel, fed minimum bis refringi , ex a, f. vel a, d. in m. vel 
ex b, d, aut b, f£. in l. vel etiam ex c, f. vel c, d. in k. ergo ita acceptos ra- 
dios nemo poteft afferere, permanere lineas rectas ; fed in refractas cranfi- 
re, que cüm angulum in d, & f. admittant, à rcéta linea contra diftingui 
debent; atqué ita vifio cüm fpecierum ab obje&o radiantium ad retinam 
ufqué lineas complectatur , per rectas lineas folas fieri non poterit , fed 
refra&as. Si tamen intelligantur primi folummodoó radij ab objecto a, b, 
c. in oculi d, £. fuperficiem, vel primum humorem albugineum proceden- 
tes; dico eos quidem rectos effe, per illos camen , antequam ad retinam, 
k, 1, m, perveniant, non fieri vifionem, nifi mediantibus refractionibus per 
humorem Cryftallinum , d, f, quare ex hoc non poterit dici , vifionem fic- 
ri per lineas re&tas , fed refractas, 

Dices, Axes pyramidales a, e, m. vel b, e, l. ab objedo abfqué fra- 
&ione ad retinam pertingere. — Ubi vifio completur; ergo vifio fiet per 
lineas re&as. Refp. neg. confeq. quia cüm axes pyramidales, qui fimul 
radij perpendiculares dicuntur , fe habeant per modum dire&orij, ad 
quos omnes reliqui refra&ti.per convexam lentem, humoris cryftallini in.. 
certo pun&o concurrunt ; ut ípecies ab objecto cransfufz in minori quan- 
titate retinz imprimi poffint; confequenter foli illi di&i axis radij in hac 
pyramide non caufabunt vifionem , fed fimul refra&i, ergo nequé pro. 
pter illos proprié dici poterit, vifionem fieri lineis retis: fi amen nihilo- 
minus magna Authoritatis Optici dixerint, vifionem fieri per lincas rc- 
&as , intelligendi erunt modo explicato. * 


CAPUT XXII, 


Cur oculi faepius fallantur. 


X quatuor principijs errores in vifu contingentes defümi poffunt : 
* Primó ab obje&o non rité propofito , vcl fecundó à medio diaphano 
impue 
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impuro, vel certé tertió , à corruptione aliqua , & imperfcectione. oculo« 
rum, aut quartó , ex corundem prava tendentia. 

Ab obje&o errores diverfimodé caufari poffunt: Primó:: $i non fit, 
debité illuminatum: fi enim umbrofum occurrat, non eft mirum , fi fpe- 
cies fui non ita perfe&é communicet: fiquidem mediante lumine imagi- 
nes , & fpecies ejufdem , formofz redduntur, cum partium fingularum , 
& colorum diftin&tione. 

« Secundó: Si obje&um non fit convenienter coloratum, ut fi hor 
in turri videri non poffint, càm colores ob pluviarum, & tempeftatum» 
vehementiam, & quidem multorum annorum feriem ira diluti fint, uc ab 
albo vix diftinguantur: vel etiam fi magna rerum congeries occnrrat con- 
iemplanda, uti in fylva arborum diverfitas, aut zdificiorum diverforum 
fymmetria confufa, ubi lateraliter oppofiti colores diftin&ivi non inter- 
feruntur, obje&um tanquam confufam chaos oculis objicietur., 

Tertió: Cüm fitus obje&i diftortus fuerit, nequé diametraliter op- 
pofitus , ut fi planum aliquod edificij ex una anguli parte propinquius", 
altera remotiüs extiterit, eciam fpecies ejufdem diítorta apparebic. 

Quartó: In diftantia magna etiam facilé decipientur oculi: quia. 
dum conus, feu pyramis optica ex duorum oculorum afpe&tu nimis acu- 
ta contingit, non poterit diftantiz judicium infallibile formari, nec pun- 
&a qualibet objecti cransfufa in retinam. oculi ob parvitatem fpecierum 
ita diftin&é reprafentari: ideoqué fzpius integra civitates remotius viíze 
evanefcere coguntur. ltem in prato pluribus floribus, & omni varietate 
colorum referto , ob majorem diftantiam non nifi unus color videbitur , 
viridis ordinarié, albus, vel niger, fiquidem minuti punctorum ex fin- 
gulis floribus tam exiles in fundo oculi percipi nequeunt: ideo confufio 
omnium per modum. unius coloris incidet: viridis quidem, ob colorem 
potiorem totius prati, quia ejus coloris majora puncta rransfufa in ocu- 
jum incidunt; albus veró coníurgit ex magna folis illuminatione, fiquidem 
]umen quinta quaf(i effentia eft albi coloris, etiam objectum ex fe non al- 
bum albefcere faciet. — Niger veró ex defe&u illuminationis ob umbram 
deníam, aut ipfas tenebras, que proximé ad nigredinem accedunt, vcl 
etiam ob nimiam diftantiam, vifus deficiens juxta. Ariftotelem in nigro 
colore definito. 

Ex diftanrie differentià duorum, fubinde etiam color mutatur , dum 
remota obfcura, & denigrata; propinqua, lucida, & dealbara apparent; 
eti fol ejufdem intenfionis radijs utraqué afficiat:  & ratio eft, quia hic 
non agitur de irradiatione equali obje&i in fe, fed quatenus illuminatum 
radios fuos in oculos transfundit, quod fit uniformiter, difformiter; un- 
de ordinarie propinqua magis illuminata, apparent alba, remota minus; 
fiquidem in majori diftantia lumen objectivum diminuitur, conícquenter, 
& obfcuriüs videtur. 

uintó: Abfente conveniente magnitudine, oculus quid, pro quo, 
vel prorfus nihil videbit; etfi viciniffimum objiciatur, ob eandem ratio- 
nem, quam prius attuli , quia puncta diftin&iva partium objecti in oculum 
transfüía, ob parvitatem confunduntur, ita ut imago perfecta percipi non 
potlic. B j pi » 
| Ha | Sextó; 
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Sextó: Figura diftorté objecta neceffarió deceptionem in oculos in- 
ducit: etiamfi non aliter, quàm revera fic, reprefentetur; & ipfüm obje- 
€um finceré fentiatur: fiquidem ex ipfius objedi depravatione error. 
transfunditur., : 

Secundum erroris principium eft medium diaphanum , quod inter- 
pofitum inter oculum , & objectum vifibile , non raró oculos intuentis 
fallit, dum nimis craffum, aut denfum eft , radios procedentes plus re- 
fringit , illiufqué fpecies, vel obfcuras efficit , vel diftortas , objecti figuram 
aliter exhibendo, quam re ipsà fit: hinc fi quis folem ad ortum; vel oc- 
cafum , precipué temporibus autumnalibus , aut vernis terrà craf- 
fis humoribus , & «exhalationibus turgente afpiciat , eum videbit, vel 
folito majorem, vel ovalis figure , ob refractionem radiorum , qui per me- 
dium craffüm aérem refringuntur: hinc & de node telle fcintillantes ad- 
vertuntur, non quia re ipsá canquam candela accenía, flammulas, jams 
majores, jam minores emittunt mobiles; fed quia medium craffum inter- 
pofitum movetur , radios refringit fplendefcentes , motumqué in ftellis fal- 
sé exhibet; quod claré patet, fi quid per vitrum ventofüm, feu inzqua- 
lis fuperficiei, quale eft orbiculus in feneítra videatur, mira, & diftorta 
obje&orum fimulachra comparebunt; íta & per convexum omnia majo- 
ra reprafentantur juxta figure convexitatem. — Hinc auctoria rem per fe 
minimam , maximam facient, é contra per concava, quó minoris fphe- 
rz,có minora quzque videbuntur; de quibus fufiüs lib. certio, ubi de re- 
fractionibus agetur. 

Fallit etiam oculos medium nimis luminofüm , dum folis radij vehe- 
mentiffimi in aéris, aut vitri diaphano exiítentes, oculos plus nimió per- 
ftringunt, ut objectum perfepé ira dilucum , diftin&tam fui imaginem 
transfundere non poffit; vel etiam dum tenebre, & umbra objectum ob-. 
fufcant , oculos fatigatos inanes relinquunt. 

Tertió: Deniqué caufa errorum inquirenda eft in ipfo oculo, ut fi 
vel À naturá organum vifus prodijt imperfectum , vel certé infirmitate, 
vel fenio, vel abundantià humorum naturalium oculi abundant , aut de- 
fe&u quafi exarefcunt; ' vel alio agente , ut igne, & calore, fumo, & pul- 
veribus , frigore glaciali, aut humido impuro oculi depravantur: affectio 
nociva redundat vel in membranam corneam , & adnatam, eam incraf- 
fando fübinde, vel etiam ipfam retinam inficiendo , vel transfundendo 
malum in ipfos humores precipué aqueum , qui facilé alreratur, vel eciam 
eryftallinum, ejus lentem, & figuram exteriorem, interioremvé per fpiri- 
tuum vitalium exficcationem corrumpendo, ne radij fpecierum plus, 
minuívé refracti ad retinam pun&ualiter pertingere valeant ; vel denique, 
fi ipfe nervus opticus deficit affc&tione capitis intemperatá , humoribuíqué 
nocivis turgeat, vel exarefcat ejus medulla, caecitas neceffarió fubfequi 
debet. Sicut & in ipfa cornea, vel adnata tunica, dum quedam macule 
impreffz fant, indelebiles perfiftent; ezqué quafi in aére videri poterunt: 
In humore veró, vitreo ex infirmitate aliquá, canquam bullulis (quales in. 
vitris fpeculorum efft folent ) affe&o, cum tempore evanefcet malum ite- 
rum, fanitate corporis recuperatà. Cujus experientiam nactus fum in. 
infirmo quodam domino , qui malé affc&us conqueftus erat, quod 

Conti» 
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continuó aliquas mufcas oculis przfentes videat, qua vifum impediunt: 
quem bene habere juffi, donec morbus remiferit; brevi fanicati reftitutus 
vifum integrum recepit abíqué radij optici impedimento, — Alij quidem.s 
obje&um inruentur. duplicatum, quia ex pocationibus, oculos refertos hu- 
moribus habentes, axes opticosin objedi diverfa punda dirigunt, unde 
neceflarió duplicate fpecies ab objecto confusé perceptz in oculum refun- 
di debent: pariter fi per impreífionem unius oculi radius opticus divarice- 
tur, etiam duplicatum comparebic objedtum , ob radij optici violenram 
intorfionem s. 

Difficultas tamen eft, cur ftrabones in inzquali fitu pupilla com- 
qareanr? quia videlicet uno faltem oculo perfpicaces func, altero vel pa- 
rum, velnihil videre áà pueritia affuevére : unde alter oculus parum 
adhuc aptus ad videndum effe&tus , à confuetudine violenter infledi cogi- 
tur, & diftorqueri: ideoqué oculos ad naíuüm obliquos refpicientes ha- 
bent, $in autem in uno oculorum czcitas contingat, ejus motus ceffar : 
nec fle&itur amplius, quia nervus medulle defectu exaruit, & induruir. 

Alia etiam caufa efle poreft in ftrabonibus , & mihi videtur primaria, 
quód ex errore narürz unus ex nervis opricis brevior, vel longior effe- 
é&us fic, uc & in alijs membris corporis fzpius contingere folet; forté ex 
aliqua imaginatione forti matris, tempore conceptionis; ideoque defectus 
di&us tota vita incorrigibilis permanebiv. 

Myopes breviori vifu affedi in majori objecti diftanrià umbras vi- 
dent, abfqué rerum diftin&tione, oculis aucem vicina puncualiter fecer- 
nunt; quia Myopum lens humoris cryftallini convexitatem fpherz minoris 
continet , quàm competat, radiofd; de longinquo objecto parallele inciden- 
tes, & potentis refractos, ad pun&um concurrentes citiüs, feu ante reti- 
nam terminat; unde nec fpecies diftinde exprimi poterunt, vel certé 
prius omnino extinguentur. Sin autem de propinquo objedum propo- 
fitum fuerit, radij fpecierum prius divergentes in primum humorem al- 
bugineum incidunt, refractiqué per lentem humoris cryftallini remotius? 
concurrentes, in ipfam reticularem tunicam transferuntur, ad fpecies ibi- 
dem perfecté exprimendas ; de his fufiüs lib. 3. cap. 17. prop. 3., quà re- 
mitto. ex quibus patet vera ratio, cur Myopes ad objectum diíftin&é per- 
cipiendum oculos admovere foleant». 

Presbitz econtra remota diftincté, propinqua confuse videntes , hu- 
morem cryítallinum magis compreffum, & ex majori fphera lentis füper- 
ficiem formatam habent: unde radij ab objecto propinquo in oculi hu- 

" morem albugineum incidentes, per lentem humoris cryftallini refrai, ul. 
' tra retinam protenduntur; qui aliás in ipfa retina ad. fpecies ibidem di- 
ftin&é exprimendas concurrere debebant. Quare & imago objecti non 
nifi confusé é propinquo obje&to reprafentari poteft. Secus contingit , fi 
-obje&um à longinquo videndum propofitum fuerit, ubi radij parallelé in 
humorem albugineum incidentes , per lentem humoris cryftallini refracti 
citiüs concurrent, & quidem in ipfa retina terminati, fpecies objectorum.s 
. diftin&as ad vifionem perfectam eliciendam exprimenv, Sic 
propinqua obje&a confusé ,. remota diftincté à 

presbytis videntur, : 
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CAPUT XXIII. 
Qualiter prediis defetlibus oculorum medendum. 


Ori mei non eft tra&are, qualiter arte medicá organa deftructa ad- 
Fios fint, aut pellicula in humore aqueo cornez accreícens detra- 

henda, qua ad Oculiftas, & Medicos fpectant; fed folüm media pre- 
fcribere intendo proprié optica, quorum auxilio oculorum acies adjuvari 
poterit ad vifionem perfe&iüs eliciendam., 

Er quidem fi defectus ab obje&o provenientes occurrant, alia mede- 
1a adhiberi non poteft, nifi ut tollantur impedimenta , fi poffunc; obje- 
ctum enim perfectiorem fui imaginem transfundere non poteft, quàm. 
ipfum fit: requifitis enim circumf(tanrijs pofitis etiam fpecies fuo officio 
non deerunt; juvabit camen nofle , an propiuqua, vel remota fint, magis, 
vel minüs illuminata: id ipfum dicendum de medio nimis, lucido, auc 
impuro. Si veró ex humorum abundantia in oculis defe&tus fuerit , & 
fpiritus animales ob capitis ficcitatem non fufficienter fubminiftrati , me- 
dijs opticis adjuvari poterunc, j 

In ftrabonibus quidem confüetudine malá ab infantia inductus habi- 
tus, in etate majori nunquam tolletur: in pueritia tamen fubinde emen- 
dari poterit , fi fumpti fuerint medij nucum, aut indurati malorum aurceo- 
rum cortices in medio perforati ad pupilla normam equaliter puerorum 
oculis adaptati, tunc cogetur utraqué pupilla fimul moveri; quod ali- 
quamdiu practicandum , donec natura ad motum utriufque oculi fimulta- 


- neum affüefcar. — Vide Cabzum lib. 5. t. 8. fol. 77. qui aliam etiam. ratio- 


nem dat, & videtur bona, quà nature vitiate defe&tum adícribit, aitqué 
humorem cryftallinum cunc non bene correfpondere , cum uvez forami- 
ne, feu pupilla: ideoqué radiam, five axim opticum unius oculi cum. 
alterius non equaliter procedcre; oculumqué vitiofum contorquendo in 
eam partem magis fe juvare conatur, ne vifione impedirà inanis, & rc- 
tortus afpectus formetur: caufam tamen primam, feu originem hujus? 
defe&us, cur cryftallinus non correfpondeat cum pupilla, non adjungit: 
prudenter camen adícribi poterit fuperius affignate , quia videlicet nervus 
unus opticus brevior altero exiftens pupillam alterius oculi inzqualem.» 
reddit. Si veró natura in equali menfura nervos opticos vitiaverit , de- 
fe&us mederi non poterit. 

Myopes faciliüs remedium impetrabant, fiquidem defectus ipforum 
& brevi vifu originem trahit, uti ipfum vocabulum grecum wem. deno- : 
tat, quod à claudendo, feu decurtato vifu , defumitur. Nam cüm hu- 


- mor cryftallinus ( quia limis, claufifqué oculis intuentur, ) debité minori 


fpherá imbutus fic. uti priori capice didum. eft, etiam fpecies imperfe- 
&é retine imprimantur, infervient ocularia D, E. magis , vel minus con- 
cava, juxta oculorum defe&um majorem, vel minorem: per refractio- 
nem enim lentis concavz D, E. radij ab objecto A, B. etiam longinquo pro- 
cedentes divergunt, ex D in G, & E in H. quos oculi deinde quafi à pro- 
pinquo G. incedentes excipiunt, ut per humorem cryftallinum C, majoris 
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convexitatis refra&i, non in ipfo humore vitreo, fed retine fundoF, con: 
currant, fpeciefque debité terminari valeant; vide in tertio lib. dioprri- 
€es cap. 20. | 

Presbytis econtra fpicillaconvexa L. M. adjumento funr, fiquidem, 
humoris cryftallini lens K. debitó laxiorem convexicatem , feu fphaerz am- 
plioris fuperficiem habet: quare é propria refradiione humoris folius, P, 
radij fpecierum ultra retinam N. protenfi , imaginem objecti accuraté ex- 
primere non poffunt; accedente veró lerite vitreà convexá fpicillorum, L, 
M. convergunt prius ex L in K, & M, in O. antequam in oculum P. inci- 
dunt; quare multiplicatà ex K, & O, in N. convergentià , radij ultra reti- 
nam priüs concurrences , mediantibus fpicillis in ipfa retina N. cerminari 
coguntur, in claram, & diftindam objecti reprefenrationem; de his in 
lib. tertio diopt. cap. 17. prop. 5, fufiüs, e 

Qualia veró fpicilla , auc cujus fphere lentes fingulis adhibenda fint; 
videatur in tertio lib. cap. 2 3. quó remitto. 


CAPUT XXIV. 


De "Teliofcopiorum ufu im oculorum adjumentum. 


ps fpicilla dida , quz oculis, fenio, infirmitate , vel nimio ufu 
W^ dcbilicatis in fubtidium effe poflunt, func Teliofcopia, feu tubi opti- 
" €i, quibus etiam vifu integerrimo przditis, objecta remota aliàs in- 
vifibilia, percepribilia redduntur, & quz feníü visüs etiam perfpicacilfi- 
mis dignofci nequeunt, mediante tubo optico, ad quinqué, fex, octo, &c 
plura milliaria diftin&dé fecerni poterunt, Ut autem meliüs cognofcatur, 
qualicer oculi tubis: hujufmodi adjuventur, caufz defe&tuum inquirende 
funt, cur remota non zqué, ac vicina vifu percipi poffint; nam & medi- 
cus, egroris medicinam prefcribens prius infirmitatis radicem in exa- 
men adducic. 

Primus defe&us non in oculo inquirendus eít, fed in obje&i quanti- 
tate. Nam etfi remota zdificia alioquin in fe finc magnifica , ita camen 
diminuta reprafíentata, vifui imperceptibilia redduntur; contingit aucem 
hoc ex objecti quantitate , prouc reprzfentatur, quz crefcit, vel decrefcit 
ex pyramide vifuali, cujus bafis ab obje&o procedens in oculo termina- 
tur; fi conus ille valde acutus efficitur, etiam objecti quantitas tantó mi- 
nor apparebit; obtufus veró obje&i fpecies intra conum comprehenías 
etiam majores reprafenrat, uti per figuram 27. patet. 

Pro majore claritate fit obje&um , feu bafis A. B. vel D, E. fi linez ab 


extremitatibus objecti A. & B. concurrant in vicinitate C. ; angulus A. C, B.- 


major efficitur , fi remotius ex D. E. erit angulus D, C, E. magis acutus, 
unde, in minori angulo D. C. E. res obje&ta tanta apparere non poteft, 
quanta in majori , feu magis obtufo A. C. B. ergo fi obje&um valde remo- 
rum fuerir ab oculo, angulus ita acutus evader, ut obje&ti fpecies ibidem 
comprehenfz, propter partium diminutionem ab oculo fecerni non pof: 


fint, vel faltem valde confuse, 
Secun- 


H 
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Secundus defe&us in ipfum oculum redundat, fiquidem primus con- 
curfus radiorum, feu vertex anguli fieri debet circa centrum humoris vitrei, 
ad quem etiam pupilla concurrere debet, que ob luminis, & objedti lu- 
minofi admiffionem variari folet; càm enim lumen intenfüm radijs ocu- 
los perítringar , nec nimià luce offendat humores , aut terminatio- 
nem vifualem , pupilla coar&tatur, Si veró umbrofum quid, aut in tenc- 
bris conftitutum objiciatur, pro,qualitate luminofi plüs , minufvé dilata- 
tur; ut per foramen majus plüs luminis ad fufficientiam expreffionis 
Ípecierum in retina admittere poffit. His ira conftitutis, fi medium uná 
cum objecto füb magno lumine occurrat oculis, pupilla plurimum con- 
ftringetur, & coni vertex indebité terminari debebit; unde fpecierums 
lumine majore dilutarum confufio in retinam perveniet : (i autem me- 
dium unà cum obje&o lumine conveniente careat, pupilla dilatabicur qui- 
dem, nunquam ramen füfficiens lumen percipiet ad objedi diftin&tam. 
reprzíentationem. — Siquidem fpecies, antequam ad retinam pertingunt, 
evancícenc. 

Tertius defe&us non minimus eft ex refra&tione indebita, quà objecti 
fpecies per radiofüm conum ob diftantiam nimiam pundualiter in reti. 
nam non perferuntur, quare & imago obje&i propofiti minus finceré de- 
pingi, & exprimi valev. | 

In horum defectuum corredionem adjumento funt teliofcopia , vel 
tubi oprici, quorum auxilio refractio aliàs imperfecta infigniter emenda- 
tur, fpecierumqué quantitas pro qualitate tubi minoris, vel majoris non 
modicé augetur, confufionequé fpecierum füblatá, imago objecti claré, &c 
diftin&é in retinam imprimitur : cujus rei evidens argumentum eft in.. 
fpicillis, quorum fübfidio oculi debilitati ita excitantur, ut que prius con- 
fufa , auc obfcura apparebant, deinde clara & illuminata , folitó majora, 
fingulaqué obje&i pun&a optimé expreffa fecernantur ; nullam aliam ob 
caufam, nifi quia radij ab objecto procedentes, velintra, vel ultra reti- 
nam concurrentes non pun&ualiter in ipfam retinam delati erant: ideo- 
qué obfcure , & indiftin&e objectorum fpecies priüs percepte , lente vi- 
treá , feu fpicillis concavis , aut convexis adhibitis, ita refringuntur , ut co- 
nus radiofus juxta oculorum exigentiam , vel prolongatus, vel decurtatus 
accuraté in ipfam retinam deferatur, atqué imago objecti clare, & diftin- 
&é exprimatur... 

Id ipfum de teliofcopijs fentiendum eft, fine quibus etiam oculi per- 
fpicaciffimi hallucinantur; nequé quidquam , de obje&o pauló remotiore 
fincer& percipiunt, quia conus radiofus nimis acutus ultra retinam defer- 
tur ; tubis autem opticis adhibitis, radij magis retracti angulum pyrami: 
dis majorem efficiunt, atqué conum radiofum decurtanr, ut radij pun- 
&ualiter in retinam incidentes imaginem objeti finceré, & accuraté im- 
primere poffint; uti lib. 5. fufius oftendetur. 

Detur enim tubus opticus communis ex duabus lentibus, convexá d. 
e. f£. & concavá g. h.i. compofitus , fpecierum radij ab objedto a. b. c. trans- 
fufi, primó incidentes in fuperficiem lentis convexa d. e, f. juxta conve- 
xicatem lentis majorem, vel minorem refra&ti breviores, vel longiores de- 
ferentur in lentem concavam g. h. i. ubi divergendo ex h. in o. & p, fecun- 

do 
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do refra&i conum radiofum o. h. p. obtufum efficient, fpeciefqué objecti, 
a. b. c. quantitate notabiliter majore$ reprefentabunt, quàm fi ex ipfo ob- 
je&to a. b. c, abíqué refractione ulldflentis intermedia in oculos immredia- 
té deferrentur, angulus enim ; feu conus opticus ità acutus efficeretur , ut 
rcfradio ex oculorum humoribus m. n. non füfficeret ad fpecierum ter- 
minàationem in retina, telefcopio veró adhibito defectus emendatur, ut 
obje&tum alias impercepribile, vifibile reddatur 


CAPUT XXV. 
Quis ufus "Telefcopij fit. folis eclipfim , aut ejus maculas; 


€? faculas *veuadi, 


da, maximé infervient in obfervationibus áftrorüm, non tantüm ; 

v» dum de noe , eorum figur& , circümférentia ; quancitátes , lucis in- 
tenfiones, aut nebule confiderantur; vel , dum folis maculae; & faculz 
earumque augmenta , & décreméntà indagahtur j verüm etiam dum; 
diurno tempore eclipfium initia , progreffus ; medium, finis & defe&tio- 


(x communis ufus telefcopiorum fit ad obje&a remota fecerneüs 


nes inquiruntur , non quidem in ipfum folem intendendó , quod ob fui. - 


mam radiorum intenfionem per lentium refractionem , abíque ianifefta 
oculorum l«fione fieri non poffet; fed hoc negotium radijs folaribus com- 
mittendum erit, opponendo ipfi foli ita tubum , üt convexum vitrum mà 
jus eum refpiciat, concavum vero chartà candide, ad unum , duos, vel 
tres palmos diftanti opponatur, in quam radij folares per tubum tranfeuris 
tes impingere, aut cerminari poffint, clariffimé folis figura, macula, & 
facule videri poterunt: de quibus hac ipsá praxi nofter P. Chriftophorus* 
Scheiner integrum Rofz Urfinz Tomum labotiofiffimé confcripfic, & ipíà 
eclipfium incrementa, & decrementa pro illo tempore; tanquam pi&oris 
penicillo accuratiffimé delineata pofteritati reliquit: fed ut hic modus ob. 
fcrvandi melius percipi poffit, non oberit aliquam machinulam conficere; 
qualem ipfe Scheiner nofter in fua Rofa Urfina lib. 2. cap. 34. defcriprama 
appofitá figurá exhiber, ; x: 


6g 


Fiat regula fuppofitanea H. I, medij circiter pedis geometrici latà; p; 
longa juxta tubi extenfionem A. B. fupra hanc tres füperftitiales afferculi xxx, 


orthogonaliter fint eredi C; D: E: , quorum duo D. E; inferviant partim 
ad tubi fiítulas fuüftentandas , partim ad radios folares laterales impedien- 
dos : tertius C; cui charta candida affixa fit , inferviet ad figüram folis , feu 
ejufdem eclipfim excipiendam: ut autetn hzc machinula corimode juxta 
folis altitudinem majorem, vel minorem erigi , vel deprimi valeat, adjun- 
gatur bipedale fulcrum F. cum cufpide duplici, quo liberé removeri , vel 
admoveri poffit. — Sic accurate cuncta phanomena deprehendi poterunt, 
eclipfiumqué digiti per toram durationem punctualiter circino menfurari. 
Qui plura cupit de diverfo modo explorandi ftellatam magnitudines , aue 
Íolis maculas, aut faculas, recurrat ad Rofz Uríinz tomum Scheineria- 


num lib. 2. cap. 3 5. , 
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CAPUM XXVL o 
- Qualiter Microfcopim oculis inferviant. 


Icrofcopium , feu lenticula minutz fpherz utrinqué convexa eft al- 
terum adjumentum oculorum, quo res propinque minutiífimze , & 
imperceptibiles ex fe, vifibiles redduntur : cujus ratio hzc eft, quód 

conus opticus nimis acutus ex obje&i minutia radios in principio 

conftrictos ,. ejufdemqué partes in retinam quidem transferat , fed quafi 
in unum pun&um, ita ut imago ejufdem ob parzium infufficientem diftin- 

&ioaem confüfa reddita , nec ab oculis diftin&ta percipi poffit. 

Microfcopio veró, feu lente auctoriá ex fpherula convexa minuta 
oculi adjuvantur , ut fi in debita diftantia minime arenvle , femina , auo 
animalcula alioquin imperceptibilia admota fucrint , fingule partes , fo- 
ramina, exítantie, colorum diverfitates, rerumque minutiffimarum la- 
tentia fecrera pris incognita, gratiosé deteguntur. Nulli enim períua- 
deri potuiffer , in aceto, lacte, aut fanguine vermiculos vivos latitare? fo- 
lia citrorum diverfitate omnium colorum fulgere ? fluviorum arenulas* 
adamantibus, rubinis , fmaragdis, hyacinthis, alijfque pretiofis lapillis di- 
vites efle? nifi mirabili hoc optice invento divulgara fuiffent ; nemini in, 
pulicibus, mufcis, & alijs minutis ex putri enatis animalculis monfítrofz , 
& admiranda partium diftributiones, imó finguli pili , ocelli, articuli mem- 
brorum omnes, tanquam immanium monftrorum horridi ita diftindte in- 
notuiffent, nifi ope lenticule vitrez per opticz fcientiam artificiose poli- 
tz, & radiorum refra&tionem manifeítaca fuiffen. Quorum mira natu- 
rz difpofitio, & tam prodigiofz fabrice notitia fummam Authoris Dei 
fapientiam , omnipotentiam, & bonitatem deprzedicat, eamqué in im- 
meníüm extollendi occafionem praebet. 

Si hujufmodi lentes folitarié ad ufum adhibentur , preftat corum. 
fegmentum non efle fphzrae magnz , fed quó minoris fpherz figuram ha- 
buerint, eó magis refractio fpecierum ampliabitur : nam uti de fpicillis 
cap. precedenud annot: z, di&um eft , fpecies ampliari figurá lentis? 
minore ; minui veró, lente majore propofità , ita & de au&torijs fentien- 
dum eft, ut fi fpherula fuerit per modum pifi majoris , uti Kiercherus in 
fuo tomo artis magnz lib. 1o. parte 2. $. 2. refert, pulicis pedem, me- 
diante hujufmodi auctorio fpectabilem propofitum videri inftar immamnis 
equini pedis horridum, | Si tamen nimis minutz fpherule extiterint len- 
tes, incommoditatem annexam habent, quód obje&ta pauló majoris quan- 
titatis, non integra; fed folüm per partes exhibeant: fiquidem potior. 
pars radiorum objecti propofiti, in ingreffu lentis inclinationem debitam 
excedit , quz. juxta axioma 6. lib. 3, cap. r1. proportionalis refractiont, 
tancüm ad trigefimum gradum fefe extendit; quia veró minoris fpherule 
modicum fegmentum intra 3o. gradus continetur , nec poterunt multi 
objc&i radij per illud refra&ti ad oculum deferri , nec fpecies, nifi modi-. 
cz partis objedti in retina exprimi: ideoqué coníültum magis erit, ut fi- 
gura lentis in diametro commune merafüm non excedat , tunc enim cum 
majori guftu , & voluptate res propofite confpicientur., j , 

Modi 
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Modi veró quibus lentes ad ufüm accomodari poffunt, funt diverfi : 

Primus tornatorio opere fiat pixis A, B. proportionata lenti, qua 
fuperiore parte collocetur in Á , res propofira in apice cochleg C: f!6..- 
ad juftam diftantiam lenti admoveri valeat, & ne tenebre intentum XXIe 
impediant, pixis aperta fit, nequé nifi una, aut duabus columnulis conne- 
xa. Oculo deniqué füperné in E. accedente, res propofira, in C. folitó. 
major, ejufque partes alioquin non apparentes, diítinde videbuntur. 

Secundus modus: Si lens folummodó annulo; D. E, incluía fueric FIG. 
modico manubrio affixo E: F. & adjuncto ftylo mobili, & inflexo E. G: cujus XXXI 
adminiculo objectum H: lenti D. E: magis admoveri, vel removeri poffit, 
juxta exigentiam lentis , mirabitur oculus in L. rem propofitam in H. mon- 
ftrofam -. 

Tertius: Si fiat cubulus C, D. longitudine medij digiti: ex ligno, 
ebore, aut ad parcendum fümptibus, etiam ex charta; ad oculum D. fir- 
metur vitrum auctorium, ex altera veró parte C. ad requifitam lentis di- 
ftantiam aliud vitri communis fruftellum ; ita camen, ut in. latere modi- 
cum foramen pateat ad immittendum pulicem , aut aliud animalculum , 
nam cüm pars C. fuerit lumini E. obverfa, pulex adherebic vitro C. mo- 
bilis, qui afpicienti ex parte D. lepidum ignoti monftri exhibebit fpecta- 
culum». 

Quartus: Procuretur aliquod vitrellum communé A: B: cujus fundus r1; 
B. debité diftans ab auctorio vitro A, omnis generis feminibus, arenis, XXXV« 
farmentis aureis minutis, &c. refertus infpicienu ex C: per lentem A. mi- 
ràbile chaos fructuum, lapidum, virgarum aurearum repreíentabit. — Si 
tamen lens auctoria orificio vafculi in debita diftantia ab arená , aut femi- 
nibus fübítratis affixa fueric. 

Quintus modus perjucundus , res diverías pictas per microfcopium.s 
producendi eft in capfula, quali uti folent Secretarij , & expeditores pro 
figillo majori cereo includendo, & coníervando; cum hac tamen diffc- 
rentia , uc in circulo extimo nullum foramen, aut incifio pateat, folim- 
qué in füperficie utriufqué orbiculi, proximé ad circumferentiam duo fo- 
ramina rotunda fint exciffa, qua fibi mutuó € diametro correfpondeant, 
quorum unum pauló majus fit pro incidentia luminis, alteri veró oppofi- 
to cabulus ad longitudinem lentis au&toriz affixus: ne veró capfula aperi- 
ri valeat, vel diftorqueri, claviculo ligneo per centrum utriufqué orbicu- . 

li cranfcunte firmanda erit, qui fimul tertiü orbiculum in medio conclufum - 

é vitro, vel fclenite contineat, füpra quem, vel perfonz aliqua aífociate,. 
vcl rufticorum faltus, vel alia animalia in venatione depi&a fint per cir- 
cuitum ; ut fi claviculus una cum vitreo orbiculo rotatus fuerit, imagines 
di&z in modica quantitate pictz , in immani ftaturà per lentem gratiofo 
fpe&taculo vifibiles reddantur. 

Quod per figuram 36. dilucidatur, in quà tres orbiculi A.B. C. viden- 
tür, quorum duo A. & B: per circumferentiam annexam H: & K. cavi 
redduntur, ut fe mutuó , tanquam fcatulà, compleái valeant, Tertiug? 
C. planus in medio duorum A, & B. veríatilis ex vitro , vel felenite ad pi- 
€tas imagunculas varias affociatas in G. reprefentandas ; foli axi in cen- 
tro C. firmandus e(t, In extremitate veró duorum D. & B. fint duo fo- 
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ramina correfpondentia pi&uris in G. factis : D, quidem ad lumen :tranf- 
mittendum; E. veró pro tubulo, ad altitudinem lends.in I. collocande 
pro fpherule diftantia requifira. Ut inter duos orbiculos A: &.B. mc- 


"dius C. conclufus mediante axi C. L. in circulum. rotatus imagunculas iu 


G. oppofitas lenti I. canquam in fcena ingentis ftaturz fpectabiles produ- 


'cere poffiv. 


. Sextus : Juxta meum modurn , quo res diveríz ftatim confequentec 
proponuntur confpiciendz , ut autem melius concipi poflit, figura annexa 
confideretur. Fiat lamina tenuis circularis in diametro duorum digito- 
rum geometricorum G. F. in cuius medio. H. fit foramen cum canali H. 
O. parvulo conglutinato ; juxta magnitudinem ftyli, K. I. qui confe&us 
ex contorta lamina, uná parté ad P. apertá, fuperné habens duo brachio- 
la:L. M. per modum pedis cancrini , quibus lens N. compreíla , fi ftylus 
K. L.in canalem H. O. immiflüs fuerit , firmiter contineatur; ijs accomoda- 
tis infpergantenr, & affigantur cerá res minute diverfz per circuitum or- 
biculi R.' ut manu finiftrà apprehenfus canalis . O. dextra veró I. ftylus , 
quó.lens ad P, in jufta diftantia admota circumrotari valeat ad fingulas 
re$ propofiras conremplandas. 

Septimus : In defectum lentium poteft etiam. adhiberi fpherra vitrea 
repleta aquá , jucundo fane fpectaculo qnzlibet res minuta in oppofita 
parté. propinqué admota , ingentis magnirudinis videbitur ,.& valde di- 
ftinae. : : : 

Si veró etiam tubus longior ex duabus , vel cribus lentibus auctorijs 
fir conficiendus., adhibeantur lentes pauló minoris fpherez, 4. vel 3. di- 
gitórum geomet :'in.diametro circiter ; uc effectum defideratum praítent: 
in quo camen aliqua obfervanda funt. Primó ut tubus F. G. ex ligno, vel 
chárca dura pro duabus lencbus confe&us , circa medium. H, I. fic ita; 
divifus , uc fiftula fuperior F. I. anguftior in inferiorem I. & H. contracta, 
aut prolongata, diftantiá competentem inter duas lentes faciliüs füppecicet. 

Secundó : Inferior lens G- fit ita elevaca à bafi M..N. ut conus refra- 
&ionis , feu concurfas radiorum N. pun&ualiter ad obje&um propofitum 
tendat, ad quam diftantiam duz ; vel tres columnulze G. K. G. L. bafi fir- 
miter affixa etiam tubulum G. F. füftentenc. 

Tertió : Quanta diftantia. inter duas , vel tres lentes requiratur, ad 
dioptrice librum tertium remitto. : 

i^ Quartó: Tubo auctorio ira propofito ejus bafi K. L. alius orbiculus 
minor ex charta M. N. diverfarum rerum congerié refertus ira affigendus 
eft , uc rotatus in lentis radium vifibilia objecta infpicienti ex F. canquam 
natürz prodigia reprefentare valeat. . 

5... Defcardes , & P. Kiercherus lentibus hyperbolicà figurà elaboratis 
mira fpectacula promittunt: Verüm quia labor plenus pericula eft, ne in 
caffum tempus teratur:, fatiüs judico. füperfedendum :. fi. camen 
quis periculum facere vult :, licebit experiri, Plura de figurz parabolicee 
lente, qui cupit, videat Kircheri artem magnam, libro 1o. parte 2. cap. 
$4 Schottum parte 1. lib, 1o. cap. 1. Defcardes in dioprricis cap. 8. 
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LIB. I. CAP. XXVII. 
CAPUT XXVII. 


Quid emolumenti Feliofcopia oculis conferant. 


Er Heliofcopia cum noftro P, Scheiner intelligo vitra colorata , feu 
B" lentes vitreas coloribus tinctas , quibus folem oculis abfque Iafione; 

^^ ulla intueri licet: quod fieri poteft, vel lente planà , convexà, auc 
concavá pro libitu, & f1 quis & tubum ex duabus lenibus coloratis ador- 
nare cupit, juxta fupra dicenda habebit incentum, & maculas, & faculas, 
five etiam eclypfes venari poterit: fpicilla veró viridia adhibita , oculos 
vivaces reddent, przcipué in magno lumine, & radijs folaribus intenfio- 
ribus". 

Quantumvis & fine tubis alij modi predi&a obfervandi habeatur ,« 
videlicet. 

Primó : Per foramen in aliqua lamina fa&um, & in charta exceptum 
folis radium , figuramque folis , ejufjue defe&us pandet. 

Secundó: Si aciculá charta nigra , aut colorata, aut etiam folium ex 
arbore defümptum perforetur , libero oculo folis eclypfes poterunt ofer- 
vari. 

Tertió: Si fpeculum planum foli oppofitum radios rcflexerit in char- 
tam candidam, aut etiam murum orthogonaliter oppofitum planum , 
& bene dealbatum ». 

Quartó: Per fpecierum intromiffionem , fi in obfcurato cubiculo lens 
convexa foramini inferta fuerit ad juítam diftantiam , in charta candida 
oppofita, & maculz, & facule , & eclypfium progreffüs videri poterunt. 

Sed de his fufius in dioprtrica lib. 3. in quo cetera examinabuntur , 
qua ad refractiones pertinenc, 
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TABVLA I. LIB: IL. dálio TeAnfer - 


LIBER SECVNDVS. 
DE SCIENTIA CATOPTRICA. 


S Ultra , que in hac fcientia fecreta occurrunt, à nonnullis in- 
2 credibilia videntur ; ijs praefertim , qui in experientijs re- 
quifitis minüs exercitati func, atque accurratiori , frequen- 
tioriqué mentis acie in eandem perfcrutandam non inten- 
derunt : & quidem non immeritó , cüm eidem opinioni 
etiam dodi(limi fubfcripferinr , ut ipfe nofter P. Schottus 
fatetur, cüm dicit, nihil cam prodigiofum effe, quam fpeculorum phaf-,, 
mata , nihil cam arduum, quam fincera , atque perfe&a fpeculorum, eo- , 
rumque , qua per fpecula exhibentur , notitia. P. Kircherus veró candem, 
in fuo tomo de arte magna ita deícribit , quod fit recondita quedam. ,, 
facultas , ea fpeculorum ope exhibendi, quz omnem humani intelle&us ,, 
captum excedere videntur : & infra fübjungic, nonnullos, qui fpeculorum ,, 
fubfidio quxdam fecretiora coram idiotis exhibuerunt, de infami necro- ,, 
mantiz crimine fufpe&i poenas pares luere debuerunt. De quo quidem ;, 
crimine peffimo , & memer rudiores non femel proclamaverant , quód 
rebus exhibitis attoniti, quid fimile arte. naturali praftari fibi ima- 
ginari nequiverint. T 

Coníiftit veró hzc fcientia Captoptrica in radiorum corporis lumi- 
nofi , vel colorati in corpora opaca , vel opacata polita incidentium re- 
flexione, Quam non modo rudi reprzíentatione , & defcriptione expe- 
perientiarum , quz ex incidentia luminis , aut fpecierum ab obje&is dif- 
fufarum , primà reflexione accidere folent ; fed & radiorum reflexiones 
inter duo , vel plura fpecula qualitercunque oppofita , multoties , & re- 
ciprocé incidentium occurrere poffunt , demonftrationibus opticis enu- 
cleare conabor. Et quoniam multa fpeculorum regularium genera occur- 
runt, quorum primum eft planum , deinde convexum , concavum , aut 
ex his mixtum , rurfum tam convexum , quàm concavum vel eft fpzri- 
cum , five Cylindraceum , Ellipticum , parabolicum , hyperbolicum , aut 
Conicum , regulare , aut irregulare, quod ad unum ex predictis aliquo 
modo referri poteft. De quibus fingulis , qua obfervatu digniora vide- 
buntur, in lucem proferam , & prefate fcientiz recondita quedam fpe- 
cialia., prater alia cx libris Authorum cognita pandam., 
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,Uoniam ex definitionibus maximé in notitiam eorum devenitur , 
de quibus agitur , quafdam magis neceflarias ad noftrum intentum » 
meritó fübjunxi. 


Definitiones. 


1. jpeculum ef? oume corpus ab arte , feu natura politum , quod 
tale dicitur , quando [uperficies partium corporis efl perfe&là conti. 
nua , [me ulla pororum , inaqualitatis , afperitatis , aut droifionis | 
fenfcalitates. ; 

2. dpeculum planum eft corpus , cujus fuperficies polita.ex aquo. 
anter (aas leas jacet. | 

FIG. 3. Jpeculum [pharicum eff comentum [uperficiet, politum corpo- 
tis fpbarici , €9 folidi , quod decriptum efl ab arcu. femicirculi cir- 
cimdutlo , ut patet. ad fieuram. Primam ; Cujus. diameter. A. B. 
fixa utrimque tanquam 1m polis. dimidio: circulo. 4. B. C. ear. 
cumidutlo ex D. €9 inde rurfum in. D. corpus fpharicum. effi 
ficitur. A» 

4. dpeculum [phericum. comvexum eft feementum | faperficiez 
politum , corporis [bharici exterioris. Concaroum ef? fegmentum pol. 
etum  [aperficiei interioris corporis [phbarici €9c. utz vtdere eft ad E. 

Ei1G.1. GG. P. én Pag. 2. 

- f. dpeculum fpharicum convexum , vel concaroum Bicitur ma- 
* jus , vel minus *à magntudme [phara , cuius fegmentum efl ; non ve- 
ro à portione saajore , oel minore [peculi : unde diameter major , vel 

minor de[umitur à quantitate eju[dem [Dhara. 

6. Cylindraceum , [eu columnare [peculurm convexum vocamus 
faperficiem. columma. folida formata. à | parallelogrammno ve&lanugulo 
duobus planis circularibus termmatam , cujus pars exterior polita 
efl , €9 apta. ad formas rerum vefleclendas. — Concarowm autem , 
eujus faperficies anterior polita. , apta'eft-ad formas rerum reflecten- 
das. Tale Fig. 3. exhibet. 

FIG o7. Pyramidale fpeculum convexum. appellatur conus folidus in 
puntlum defimens , €9 bafi circulari infiflens , cujus [uperficies ex- 
terior polita efl. AL ale videre eft in Fig. 4. 

8. dpeculum conicim. parabolicum |, byperbolicum. , €9' ellipti- 
cum ef? [uperficies corporis polita ejus [c&lionis conica,ad quam for- 


mata eft. Vel eff fuperfictes corporis folidi polita , qua de[cripta eft 
€x 


FIG. II. 
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ex feline conica ad axem circumdut&la, Comvexum quidem dicetur 
proftante apice eju[tlem : Concaroum "vero , [f£ apex in cavo perfa- 
terit. Ita in Fig. y. patet. Nam fi axis D, B, B , fupra bafem F. gio. v, 
G. zta firmatus fuerit , ut pantlualiter circumagi *oaleat : ad cuius 
finem I, K, terra fuforia A4, B, C , ad formam comcam affabrd ex 
cimrcumduchione effecka , concarua , vel comvexe fatperficiei modelam 
ad concu. fpeculum. [abmninifirabit ;/ comoexam quidem, ff fisura 
concava ad axem D. E. fixa. Concaroam «vero , fi figura convexa. 
ad axem firmata fuerit. ; 
-.9.. Lenea incidi ntta n [peculo. quoemmqué dicitur illa , juxta; 

cuius direchionem radtus vetkus corporis , [eu puntli vadiantis sncidit 
zn politi corporis [uperficiem. 3I alis ef] ve&la. P. C. fuper fheculum pla- 
num 24. B. vel G. H. conceomn : «vel I. K. convexum... n PIUSPE 

10. Linea reflexionis in omni fpeculo dicitur illa , juxta cuius 
diretkionem radius rectus. corporis in. [upevficie polita receptus , €9 
propter corporis opacitatem. ulterits en. dire&lum progredi mon per. 
mus , reflectitur in medium diapbanum , aut ad oifum in ipo exi- 
Jfentem , aut. ad aliud corpus obflans. Salis C , E , fuper. eodem fpe. F1 6. Y 
culo , plano , concavo , vel comoexo. [ 

II. Linea «érb reflextonis protra&la , €9' ultra [beculum ima. 
ginarid proten[a eff C. Gr. 2n fpeculo plano. FIG. 
- r2. Punctum incidentia , 9 pan&lum veflexionis dicitur in fpe. v 11. 
culi fatperficie , $n quo linea incidentia terminatur , £9 à quo linea 
reflexionis revertitur àn medinm. — Tale eft C. in Fig. 6. refpetin. 
euiu[cunque fbeculi. Ll 

13. Normalis , [foe orthosonalis. linea veflexionis ef? in plano 
Jpeculo perpendicularis , qua 4 Inmine , aut objeto fuper fiperkciem 
Jeculi planz zncidens ,2n idem punctum rur[us vefleslitur, à quo pro- 
ceffit : qualis ef1 "D. C. €9 tunc linea incidentia , €9' veflexionis quafi 16. vi; 
in unam indzoifibilem coalefeunt 5 cim utraque in. [aperficie plana 
con[zituta , ex omni parte angulum rethum efficiat. 

14. Catbetus incidentia in [beculo plano dicitur illa linea , qua 
ex puncto aliquo corporis in [beculum radiantis ducitur mormahter — 
ed xd: Jpeculi [uperficiem etiam produ&lam , qualis efl in Fig. 7. is. 


1j. Cathetus reflexionis in [eculo plano dicitur illa linea , qua 
perpeudiculariter & JDeculi [uperficie etiarn produtla in oculum ten- 
dit 5 talis eft A. E. fiper A4. B. [Deculum. 


K 16. Cathe. 
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FIG. VH. 
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16. Cathetus incidentia in [beculo comvexo , e[t-linea ab oljje. 
&o ad centrum fpeculi tendens. , uti videtur in Pag. 8. linea F. M. 


. Cathetus vero reflexionis ex centro JM. ad oculum B. 


17. In feculo concavo catbetus zncidentza eft linea. ab objecto : 
procedens , €9' per centrum ejufdem tranfrens im. ipfa. fpeculi fitperfi- 
cie terminata. qualis in. Fg. 9. eft limea. F. L. qua per centrum AM. 
tranfit , €9 im I terminatur. Catbetus «vero reflexionis linea per cen- 
irum [peculi AM. ad. oculum E. ex puntto K. procedens. 


19. Superficies zncidentia ,aut veflexionis in fbeculo plano dicz- 


tm , qua ex punto incidentis | €9' reflexionis etiam extra fheculum. 


protracta utrinque , 69 cum Jpeculs plano continmata , unum ph- 
num , etiam amagmarumm efficit. Qualis eft mea A. B. ex puncto 
C. utrinque protracka.s. B 

*.— rg. Zingulus incidente in [peculo plano dicitur , quem fubten. 
dit Catbetus incidentia , aut. quem con[titiit. linea, incidentia umá 
cum linea (uperficiei [peculi plaut. «Talis ef]. angulus F. C. B. 

20. ZÍngulus reflexionis ef] , quem fubtendzt catbetus reflexio. 
nis , €9 fheculi plani : aut quem confütuit linea veflexionis , €9' fpe. 
culi plani. Qualis eff B.C. 4. 

21. (riangulus incidentia. eff ,. quem füper. pradictam [feculi 
füperficiem fundat radius incidentia, €9 linea catheti: ut efl F. C. B. 

22. T rinangulus veflexionis eff , quem lmea reflexionis fbeculi , . 
€5 cathetus eju[dem cum [uperficie efficit. Ut eff E. C A. 

23. Linea [uperficiet veflexionis , €9' incidenti eft. Communis 
cum ipfo plano fpecult. Ut A. C B. qua bafis dicitur utriufque tri- 
anguli ; ex catbeto F. B. vel E. A. bypothbenu[a F,C,€9 E. C. 

24. Imago , qua in. [peculo , aut. extra. apparet , efl forma. 
eljeciz. 

: 2 p. Inclinatio vadzj fapra. [beculz: faperficiem ,. eft. angulus , 
quem radius incidentia , vel reflexionis con[Htuit cum perpendien- 
lari , ut F. C. B. «vel E. C. B. 


Ca pur 


De proprietatibus diverforum fpeculorums;.— ' 
oe Notitia ex proprietatibus diverfíorum fpeculorum fumpta ms 


ximum lumen ad. reflexionum atcana penetranda adferat , neceíla- 
rium judicavi , aliquas premittendas effe ; que ad propofitum in- 
; A : 


tentum plurimüm deferviunt. 
PRO. 
5 
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PROPRIETASTL 


Radij vefte fiunt per. lineas vecias é quocunque 
fpeeuto. 


pEm proprietas fpeculorum eft reflexio , quia fpeculum corpus poli. 
tum dicitur , quod exceptos radios rurfum refledtere poteft ; & 11 illà 
potentiá careac, fpeculum efle definit. Reflexio autem fic per lineas rectas : 
nam ficut luminis, five fpecierum alicujus obje&ti, radij in fpeculum inci- 
dentes; juxca fupradicta , re&i func; ita fimilier dum ijdem refilientes in 
oculum , vel aliud objedum refle&untur, per lineas rectas contingit. Na- 
curz enim innatum eft , agere vià breviffimà , quia tunc & ciriüs , & po-« 
tentiüs vim fuam exeri& quod apparet ex gravium lapfa , quorum tendentia 
naturalis ad centrum fuum eft perlineam rectam, quia cicius ad finem fuum 
perveniunt , quam fi rortuofo , inflexoqué motu aberrarent : ira & fol, 
aut aliud corpus luminofüm , dum radios in corpus politum immittit, auc 
rcfle&tic; via breviflimá , fivelineá re&tà id efficit, Quod facilé colligitur per 
umbram , & interpoficionem manus , aut corporis opaci , dum radius 
etiam reflexus in murum transfüfüs non impeditur, nifi in rectam lineam 
radiorum inciderit. Iraque & lumen, & calor có potentiüs intendere po- 
terunt, quó per re&am lineam procedentes objectá vicinius deprehenderint. 


.PROPRIETA S II. 


Quodlibet punctum [peculi aptum eft luminis , €9 objecti 
illuminati fpecies refledtere, 


od patet experientiá : nam five mutetur objedum ; aut. lumen da 
Qus in locum , fpeculo fixo manente ; five immutato objecto , &lu- 
mine , folàm fpeculum infle&acur, vel. certé utroqué etiam immoto , ocu- 
lus, in quem reflexio fit , alió motus fuerit , femper ex alio puncto Ípe- 
culi ejufdem objecti fpecies refledecur: ergo quodlibet ejus pun&um , lu- 
men, vel objedi luminofi. erit aptum fpecies refle&ere ; deinde ut füprà 
priori lib. cap. 3. dictum eft , lumen , aut obje&um luminofüm fuos ra- 
dios ad fphere peripheriam , tanquam ex centro diffundit , £rgo in om- 
nia puncta oppofiti fpeculi , confequenter & reflexio ex ijfdem fingulis 
pun&is procedere poterit. . 

Denique non eft major ratio , cur unum fpeculi pun&um hanc 
virtutem habeat , & non alia quecunque : ergo reflexio exomnibns pune- 
&is concedenda eft. 


Confectarium, 


E quo fequitur , quodlibet fpeculi punctum à diverfis obfervatum » , 
« pofi. diverfiffimorum obje&orum fpecies abíque confufione fimul re- 
fle&tere; fic etiam poterunt ex diverfis fpeculi punctis fpecies quidem di- 
veríc numero ejufdem tamen obje&ti, & per omnifimiles ia een d 
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do, in plurium oculis incidere. ^ Nam ficut obje&orum diverforum ra- 
dij in idem pun&um incidentes, indeque reflexi à Y Ce oculis confpi- 
ci poterunt , ira etiam diverfi numero radij ejufdcfh camen objedti, fe- 
cundum diveríos angulos in diverfa fpeculi puncta incidentes, in diverfos 
oculos reflc&ti poterunt, & in eorum fingulis idem objectum reprarfencare. 


PROPRIBIAS IIL 


duguli incidentia , €9 veflexionis [emper funt aquales. 

E fpeculo plano quidem , fi reflexio perpendicularis eft , cujus radius 

à pun&o luminis, vel objedti illuminati procedens in fpeculum incidir, 
& iteruin in idem revertitur per reflexionem, erit D, C, B, incidentiz & 
reflexionis D, C, A, angulus rectus, ergo unus alteri qualis. Si veró radius 
hujufmodi non revertitur in reflexione ad ideni pun&um , refle&itur 
obliqué in aliud diffitum ab illo , à quo proceffit ; & tunc angulus refle- 
xionis erit minor recto, equalis ramen angulo incidentia. 


Demonfiratio. 

Uód bene demonítrat Schottus in Mag. catopt. hypoth. r, prop. rx. 

ex abfurdo. detur fpeculum A. B: cujus radius ex objecto F. incidens in 
pun&um C. refle&atur in E. eric angulus incidencig F, C , B , equalis? 
angulo reflexionis E. C. A. fi non, erit angulus reflexionis major, vel mi- 
nor. Si major, locetur objectum F. in locum oculi E. & oculus E. in pun- 
&um objecti F. erit furfum angulus reflexionis F. C: B. major angulo inci- 
dentiz E..C. A. fed per adverfarium angulus E, C, A. minor eft angulo F, 
C, B. ergo idem angulus eric major , & minor; quod fieri non poteit. 
Eodem modo argumentum procedit , fi dicatur, angulum reflexionis effe; 
minorem: idem enim abíurdum fequitur; Ergo concedi debet zqualis* 
incidentiz angulus alteri reflexionis, juxta demonftrationem allegacam. 

Idem dicendum de fpeculo convexo, & ita demonftratur , fit recta A. 
B. & perpendicularis, D, C. contingentes , fpeculum convexum I, C, K. in 
pun&o C, erunt anguli concingentiz D, C, K. & D. C. I. zquales. Datis? 
autem lineis incidenriz F. C, in convexi I. K. pun&um C. & reflexionis? 
ex eodem pun&o C: in oculum E. erunt & anguli incidentie F. C. K. & 
reflexionis E, C. L. equales. Quia cüm linea contingentie A.B: fit perpen- 
dicularis ad xim D. C. qu& tranfit per convexi cencrum M: facir duos an- 


gulos re&os M.C. B. & M. C. A. de quibus ex centro M. auferantur zqua- : 


les portiones M. C. K, & M. C. I. remanebunt zquales contingentie angu- 
li D, C. K. & D.C, I. juxta axioma 3. Euclid. Ergo '& anguli duo inci- 
dentie F. C. K. & reflexionis E, C, L. intet fe equales juxta idem axioma 
tertium. . Qux demonftratio applicari poterit etiam , fi linea incidentice 
non perpendiculariter incidet, fed obliqué , cüm par fit ratio, Demum 
applicari poterit & fpeculo concavo. 


Con[zctavium.s.. 
S! fpeculum planum ad 45. gradus inflexum, juxta perpendiculum ta- 
men erectum fenefti alicui expofitum fucrit , in dexceram , vel fini- 
ftram 
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ftram partem; rcflcdter infpicienti quafi oppofiram totam faciem platez 
penes murum prolongatam , ad eam partem, ad quam fpeculum refpicit? 
quia fpeculo ita collocato , dum linea platez oppofitz incidir, fit angulus 
ejus fimiliter 45. gr. confequenter. & reflexionis in oculum , quia zqualis 
eít , tocidem gradus continebit, Sit pro exemplo oppofita figura 10.in qua 
Ípeculum C. E. F. H. extra feneftram A. B. C, D. inflexum ad angulum D. 
C. H. 45. videbitur adiacens reflexa tota platea oppofita C, D, K, I. ad 
dextram partem cum omnium viventium actionibus, Platea enim fi juxta 
lineam I. K, in fpeculum E. F. C. H. incidit inflexum , ad angulum H. C. 
D. 45. gr. erit & angulus C. G. K, per 13. p. Eucl . eidem «zqua- 
lis, (icut & angulus H, G, M. oppofitus reflexionis : nam linea recta L, 
K. prorenía in M, erit ad angulum M. K. I. re&um, fcu 9o: gr: ablatis au- 
tem 45. gr: per fpeculi inflexi angulum M. G. H. remanebunt refidui ad 9g, 
pro angulo incidenti H. C. D. totidem. Ergo & totidem erunt in angulo re- 
flexionis M. L. D. confequenter. fpecies € platea I. K. refle&entur per li- 
neam K. M. in oculum L. Ita in aula Czfarea Viennz duo hujufmodi fpe- 
cula in utramqué platez partem inflexa vidi extra feneftram in quodam.e 
horti aulici ambitu expofita ; ubi jucundiffimo fpe&aculo apparebant urrin- 
qué uno intuitu, duc platez longifimz , & quacunqué in ijfdem occur» 
rebant, abíqué co , quód caput feneftre expofitum fueric. 


PROPRIET AS IV, 


Oflbjectà fpecies mon videntur in feculi plani fuperficie , fed in 
radia reflexionts protraéfo tam remote , quantum efe 
objecium diflat ab eadem f'perficie extra 

Jpeculum», 


p experientiá in fpeculis planis, in quibus res tam remota apparet 
intra fpeculum , quàm remoté diftabat objectum ab ipfo fpeculo; in. 
Concurfa videlicet catheti normaliter incidentis, & reflexi radij protra&i, 
Sic enim fpeculum A, B , in quod objecti fpecies F. incidat in puncto C. 
& inde reflecatur in oculum E, non videbitur objecti forma in C. ipfo Ípe- 
culi pun&to incidentig, fed in linea reflexionis E. C. protracta in G. ubi 
coincidit cüm catheto F. B. eriam protra&to in G. ibi obje&i forma vide- 
bitur ram procul extra fpeculum in G, quàm ipfum objectum F. á fpeculo 
B. diftabac, i 


Jn convexis, 


N fpeculis veró convexis forma objecti apparet in pun&to concurfus ca« 
D. incidentiz , & linez reflexionis protractz ultra fpeculum. — Detur 
enim ad fig. 8. fcgmenrum fpeculare convexum I. C. K. erit ex objecto F. 
radians linea incidenriz in C. inde reflexionis in E. oculum. — Cathetus 
veró incidentiz ex F, proceder ad centrum fegmenti dari M. cui occurrec 
linea reflexionis E, C. protra&a in G, ubi forma objedi apparebiv. 
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In concavis. 


p concavis autem fpeculis forma obje&i apparebit in puncto fe&ionis 
À Catheti incidentiz , & linez reflexionis ante fpeculum. — Nam fit fpecu- 
lum concavum I. C. K. & objc&ti F, fpecies incidens in punctum C. refle&tatur 
in oculum E. tranfibit ergo cathetus ex objecto F. per centrum M: & cadet 
in fpeculi füperficiem I. fecabitqué lineam rcflexionis C. E. in pun&to G. in.. 
quo videlicet obje&i forma videbitur... 


Confedctarium I. 


E fjeculo plano boriz,onti parallelo fpecies erect? incidentes, 
C9 ; 


refiexa apparent zmver[(a. 


S. in fpeculum planum parallelum horizonti fpecies obje&ti perpendicula- 
LJ riter, five erccté incidant, in reflexis fuperiora apparebuncinferius, & ejus 
inferiora fuperius , confequenter invería: quia radius rcflexionis protra- 
&us partis vicinioris objecti cathetum in fpeculo breviorem habet: ergo 
hujus fpecies viciniüs refle&tet, quàm partis objedi remodioris: ergo in. 
forma imaginaria fupcriora, canquam remotiora, & magis infra ex refle- 
xione videbuntur: & 6 contra inferiora fuperiüs, canquam remotiora à 
Ípeculo, confequenter inveríà obje&ti formà. Quod ipfum experientiá 
quotidianà patet; dum quis edificium , aut arbores ex aquis reflexas , 
contemplatur; fundamenta edium videbit fuperné, ficut & truncos arbo- 
rumi; te&a viciffim , & arborum apices inferiores , & ita cuncta inverfa. 
Pro exemplo tamen fit crux erecta E. F, fpeculum parallelum horizonti A. 
B. C. D. oculus I. refle&etur pars crucis inferior F. ex K. fpeculi pun&to , in 
I. oculum , cathetus veró reflexionis F. in M. & protra&us in G. concur- 
gens cum linea reflexionis protra&ta in G. quia vicinioreít; pars veró.cru« 
cis fuperior E. refle&etur ex L. fpeculi pun&o in oculum I. & terminabi- 
tur in H, linea protra&ta reflexionis, que multó remotior , & inferior eft 
à fpeculo L. M. quàm pars crucis G. confequenter apparebit crux invería, 
& ita fuperior pars magis infra, & inferior fupra. 


Confectarium TI. 


E s colligitur, qualiter fpecies in obfcurum cubiculum immiffze 
mediante fpeculo plano erigi poffint, $1 videlicet rale fpeculum nor- 
maliter horizonti applicatum fuerit ad ipfam tabulam , ad quam fpecies 
inver(z terminatz fuerunt, eedem in fpeculo ere&tz videbuntur. Nam. 
ficut in propofito fchemate crux F. F. erecta, intra fpeculum A. B..C. D. 
vifa , apparet in reflexione G. H. inverfa , ita fi invería crux fpeculo obje- 
Ga fuiffet, in reflexiones erecta apparuiflev, 


PRO. 
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PROPRIETAS V. 


In fpeculis planis objedlà forma, medio nom variato, tanta 4p- 
parent , quantum eft ipfum objectum. 


(1 facilis eft ratio, quia omnia objc&i puné&ta cachetum , & fpecies 

fui normaliter in ipfam fpeculi füperficiem , vel in ejus plani prolon- 
gatam lineam transfundunt: fic iraqué pro objecto crux A. B. perpendi- 
culariter oppofita fpeculo 1. K. fimiliter perpendiculariter ere&o, à ocu- 
lus M. pun&um objet extremum | A, radiabit in fpeculi punctum O. & 
reflexum in M, videbitur autem in linea reflexionis protradta in E. inquod 
punc&um etiam cathetus A. L.. E. procedir; alterius veró extremitatis ra- 
dius B, incidens in P. fpeculi punctum , refle&etur in M. oculum : (imili- 

ge videbitur in concurfu F. linez reflexionis protrade , ubi cathetus 
ex Niin F, uti C, in H. & D. in G. terminatur , atqué irà linez catheti 
erunt parallele. — Ergo extra fpeculum forma apparentes E. F. nec majo 
res, nec minorcs effe poterunt, quam ipfum objectum A, B, 


Confectarium. 


Variato medio planum [peculum infficiens faciem [aam ma- 
Jarem ,ocl minorem y'vel etiam diffortam conjpiciet. 


Ucundum introfpicienti in fpeculum planum accidic, fi faciem fuam in 

gigantis quantitate, omnéfque pilos ad modum ferarum, poros, ac ru- 
gas diftindé confpexerit: quod fit , (i mediantibus fpicillis auctorijs, fea 
convexis lentibus faciem fuam in fpeculo plano contemplatus fuerit; non 
enim minds ipfa facies in fpeculo reflexa, quàm reliqua objeda per refra- 
&ionem lentis convexe augeri poflunt. — Econtra veró interpofitá lente» 
concavà inter oculum, & fpeculum planum, facies minima apparebit». 
Deniqué vitrum interpofitum diftortz figure, in fpeculo fimilem faciem.s 


caufabit», 
PROPRIETAS VI. 


Vitreum [peculum planum bis. poterit fBeciem. objetlà vefecte- 
re ; metallicum vero , aut aliud opacum [eusel 
LABIUM S. 


Xperientiá notum eft, quodlibet planum fpeculi aptum effe fpeciem ab 
Toeno incidentem refle&ere, ideoqué fpeculum ex vitro diaphano con 
fetum, quia duplicem fuperficiem politam habet, etiam fpeciem duplica- 
tam reflz&tet, fi camen effet per cotum coloratum pracipué fufco , aut atro 
colore , merallico fpeculo affimilari deberet. ; 

Quod tali expzrientiá probatur. Ponatur fpeculum cryftallinum in. 
tencbris ad duas, crefvé orgias ab. oculo remotum, fimiliter candela ace, 
cen- 
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cenfa, non diametraliter oppofita , nec vicina ; deprehendentur intra fpe- 
culum duz formz luminis ejufdem candele : quia quodlibet planum, pri- 
mum fcilicec, & fecundum fpeculi aptum eft ad fpecierum terminatio- 
nem, & reflexionem. — Si veró fpeculum fueric plané opacum, & ex meral- - 
lo,chalybe, marmore, aut alià arte confectum , femel tantüm formam. 
obje&i referet, ob unicam folummodoó politam fuperficiem terminantem, 
& rcflectentem fpecies ad oculum... 


Corollarium I. 


X hac proprietate jucunda obfervatio colligitur, ut quis in cubiculo 

ex accenfa candela, profpiciendo per feneftre orbiculos, pyrobolos; 
artificiofiffimé in aére colludentes fuper omnem artem humanam vide- 
re poffic. 

Cubiculo feneftris pellucidis claufo circa crepufculum obfcurius ; iti 
tamen, ut adhuc foris tecta, & domos videre liceat , & candela in cubi- 
culo accenía , in eminentiori loco fita , ab orbiculo diftet cribus, aut qua: 
tuororgijs; profpiciens veró accedat oculis propinquiüs feneftre , ne ta- 
men incidens radius luminis in orbiculos impediatur , in quibus fpe&acu- 
lum habere intendit: & videbit foris in a&re reflexas plures formas lumi 
num; motis deinde oculis ab uno ad alterum feneftrz orbiculum, mira- 
bitür ignes colludentes in aére extrà feneítram cüm ingenti voluptate , 
tanquam pyrobolos circumcurfitantes, 


Corollavium I. 


^ 1 lumen ita collocetur , ut reflexionis cathetus in aliquod tectum inci- 

dat, mirabitur ignem in te&o flammas agere, tectum tamen non com- 
buri: qualiter non unus deceptus, ac territus flammá in tecto visà; tans 
dem ex reflexione candela fieri edo&tus , obftupuit, 


PROPRIETAS VII. 


In [peculis f[pharicis ,comvexis €9' concavis variantur [pecies, 
€9 forina in quantitate , €) fitu, juxta variam ob- 
Jecià oppofitionem». 


D fpharicis quidem fpeculis , fpecies obje&orum oppofitorum femper 
apparent minores , quàm ipfum objectum fit , pro differentia ramen di- 
ftantiz objecti , eriam fpecies ejufdem in quantitate mutantur: magis enim 
diítante objecto minores fpecies ; viciniore veró majores refle&tentur; 
nunquam tamen objecti magnitudinem forme apparentes adzquabunt. 
Cuius ratio eft, quia Catheti viciniores partium obje&i in centro fpeculi 
concurrentes angulum majorem efficiunt , ideoque & fpecies ab objecto 
radiantes intra illum angulum.conclufz é puncto reflexionis majores com- 
parebunt ; obje&um veró remotum in fpeculum radians, angulum catheti 


acuriorem caufando, fpecies intra angulum illum comprehenfas minores : 
PE red- 
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: feddet , quibus , & forma apparentes fefe accomodaánt ; cüm eandem füb- 
tenfam linez recte habeant. Sit enim Ipeculum convexum B , C , cuius fü- 
perficiei centrum fit A; oppofita erux remotior D , E, refle&tetur 6 fpe- 

culo intra angulum D. A , E, fpecies intercepta minor in quantirate E: G: 
fi verà. appropinquata- fuerit in H. I. catheti in centro A. concurteht in 
tra angulum magis obtufum H,A,L inter quem fpecies L.K. conclufze etiam 
majores reflectentur ; ere&z veró femper, quia cüm cencrum A. Ípeculi non 
intercedat inter-objedtum', & füperficiem fpeculi ; abeft punctum ever- 
fionis". Purus 

, n fpeculis veró cancavis fpecies obje&i diverfimodé apparent , ma- 
Jores , inverfz , vel ere&z, pro diverfa oppofitione cjufdem. Nam cüm 
catheti illi, F. I. & G, H, ex objecto F. G. in fpeculum D, E. procedentes per 
centrum fpeculi concavi A. ante radiorum incidentiam fe mutuo fecent ; 
füperior pars radij E,A, fir inferior, A, L. & econtra inferior G, A. fit füpe- 
Tlor A, H.fic & fpecies invertuntur, fiuntqué vel zquales , vel minores, ficut 
& formz imaginaria ; equales quidem, fi obje&tum in canta diftantia abfüeric 
à centro, in quanca centrum abeft à fua concava fuperficie: quia in prz- 
fenti reflexione fiunt duo triangula equalia F. A.G. & H. A. L. fiquidem 
anguli duo oppofiti ad A. per rectarum fe&dionem habentes duo larera 
aequalia F, I. &; G. H. juxta 4. primi Eucl: etiam bafim objecti E, G. ha- 
bebunc zqualem bafi fpecierum reflexarum, & formarum H. L, Minores 
veró efficientur fpecies, & formz K, L.ipfo obje&to B. C. fi id remotius exci- 
terit à puncto fcctionis A, quàm ipfum fpeculum , quia radiorum diftan- 
tz A, K. & A. L. ápun&o feclionis A. minores funt, quàm A. B, & A. C, 
ctiam bafim fpecierum, K. L. minorem efficient , quàm fit bafis objc&ti 
B. C. ergo & fpecies, & forme, quia funr ad minorem bafim, minores 
erunt objedo oppofito, |... 

Si veró contingat objectum opponi fpeculo concavo intra centrum , 
& fpeculum , formz longé majores erunt , quàm ipfum objedum, & qui- 
dem ere&z ; quia abeft everfionis pun&dum, Quod inde oftendo. Detur 
Ípeculum D. I. K. E cujus centrum A. oculus H. objecti partes extima 
F. G. quorum una F. incidit in fpeculi punctum, I. & refle&itur in oculum 
H. fimiliter G. & extima pars altera objecti in. K. refle&itur in oculum. 
H. Quare binz reflexionis linee. H. I. & H, K, protracte ultra Ípeculi 
füperficiem concurrentes cum. catheris A. B. & A. C, etiam prorractis , 
deignabunc extrema forme apparentis in B. & C. que duo puncia con- 
nexa lineá B. C. exhibent quantitatem forme apparentis reflexa: multo 
majorem, quàm ipfum obje&um F. G. . Hic nora: oculum collocatum 
ad ipfum obje&um in minori & extra centrum fpeculi, in majori magni- 
tudine formam vifürum , ob variatam incidentiz , & reflexionis lineam , & 
angulum plüs, minufüé acutum , uti paret in fig. 18. ubi objedum F. G. 
intra fpeculi centrum A. collocatum e(t, oculus veró remotior à centro 
in M. videt forma quantitatem B. C. ex puncto reflexionis I, & K. 
Hujus proprietatis experientia ctiam habetur in lente utrinque con- 

vexa é portione majore vitri, five fit veftita folio, feu bradtea, five non. 


Nam (i lens collocetur in locum obfcurum penes aliquam feneftram , ubi 
L tamen 
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tamen obje&um illuminari poffit , càm habeat rationem fpeculi , & con-, 
vexi, & concavi , utriufque virtutem exhibebit , fi quis jam propinquior , 
jam remotior fucrit, fimul & faciem erectam refle&tet juxta di&a , & evcr- 
fam pro libitu, quód & manifeftum habetur in fpicilis utrinqué conycxis ; 
prafertim fi candela ardens oppofita fucrit, ficut oftendimus in propric- 
tateíexta. 


PROPRIETAS VIII. 
In [peculis Cylindractis , € Pyramidalibus oppofitorum ob- 


jectorum fpecies corrupte veflectuntur , imago oerà corrupta 
debità oppofita proportionem recipit. 


EE é fpeculis cylindraceis , & conicis pyramidalibus fpecies 
corruptas exhibentibus, plurium mentes atconitas reddidit: — Et qui- 
dem non immeritó , càóm non modica difficultas fic, affignandi lineas ca- 
theti , incidentiz , & reflexionis; unde anguli earum fpeculares defumun- 
tur. 

Ex duplici enim principio in his fpeculis reflexio confideranda oc- 
currit. In quantum vidclicet fpeculum praefert in altitudine fuperficiem 
cylindri ex lincis rectis conftitntam, que omnes inter fe, & axi ejufdem, 
fpeculi, parallele fünt. — In quantum veró latitudo cylindri afpicienti oc- 
curir, linez circulares confiderari debent, quz utrid; plano, feu bafi circu- 
lari terminanti cylindrum, parallela funr, Atqueira objedum fpeculo rali 
oppoficum rationem habet duplicem , in reflexionibus altitudinis videli- 
cet, & latitudinis; que Authores omnes, Vitellio, Kircherus, Schottus, alij- 
qué fat fusé demonftrant: ego brevitatem fe&ando , folüm rci veritatem 
enucleare volui, Pro majore claritate, & horum intelligentia detur fpecu- 


lum cylindraceum A , B , cuius axis per medium ejus ex utriufque bafis 


centro A, & B, protendatur, obje&um oppofitum circulare fit F, G, N. O, ut 
differentia latitudinis ab altitudine in reflexione melius diftingui poffit , in 
cuius circuli medio oculus C. objecti radiantis alti excimz partes F. & G. 
füos cathetos protractos mittant ufque ad terminos D, & E. per fuperfi- | 
ciem P. Q. perpendiculariter ; linea veró incidendz ex G. & F. in füper- 
ficiem fpeculi H. & L ex quibus pun&is reflexio fit in oculum C. quia. 
veró reflexionis linez protra&z impeditz à circulari formá cylindri non 
plané ad axem pertingunt ; fed intra fuperficiem , & axim in K-& L. hz- 
rentes , erunt ibidem fpecies objedti circularis inter duo eadem puncta 
oblongata K. & L. latitudo veró fpecierum, etfi in obje&o circulari N. O- 
fit ejufdem diametri, cuius eft altitudo F, G. plurimüm tamen deficiet in 
quantitate , confideratà reflexione ex circulari fuperficie. cylindri S. T. 
quam ad confüfionem vitandam diftin&tà figurá exponere placuit ; ex quá 
colligi poteft , qualiter latitudo fpecierum in cylindro coarctetur. Quia 
cüm ex N. & O. latere obje&ti ( uti priori proprietate de fpherico fpecu- 
lo ditum eft )catheti in centro B. concurrant , formafque minuant : refle- 
xionum veró linee C. Q. & C. R. protradte in catherorum punátis M. & 
P, in- 
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P. incidentes locum formarum inter fuperficiem cylindri apparentium de. 
terminent ; minor, & magis contracta latitudo formarum , ex ipfa altira- 
dine colligetur, 

In conicis, feu pyramidalibus fpeculis eadem proprietas, & catherorum 
& reflexionum colligitur, cum iftà tamen differenciá, quód quz latitudinem 
determinant, & apici coni proximiorces funt , magis compreflas formas 
conftituant ; à latere veró bafis vifibiles , laxiores compareant : cuius 
rci ratio alia non eft, quàm diverfiras circulorum coni, in quos line inci- 
dentiz ad füperficiem majoris , vel minoris circuli extenfam tendunt Byte 
catheti , qui axim viciniorem , vel remotiorem deprehendunt. ^ Nam 
quemadmodum cylindrus füb. bafi ampliore , latiores rerum fpecies; fub 
bafi autem anguftiori , minus latas reprecfentat : ita & in Cono ob ina qua- 
litatem imaginarij circuli fpecies ad bafim ampliores ; ad coni veró api. 
cem anguftores videbuntur. ^ Quz de lineá catheti , & incidenti 3 
aut reficxionis in cylindro de re&a linea perpendiculari ad bafim ten- 
dente dicta funt , eadem & applicari poterunt Cono ; cüm bafis perpen- 
dicularis ad axem coni concipiatur , ur in pr&fenti coni fchemate» 
liquet. Ubi S. T. objc&i altitndo. a. b. conus , ejufque atis ; Catheti 
9, K. & T. L linez incidenti S, c. & T. d. reflexionis veró c. V. & d. V. 
quz protra&z , utrinque ad cathetos x. u. in e. & £ determinant altitu- 
dinem formarum intra füperficiem , & axim , ob minorem circulum ad 
coni apicem e. vergentem, fuperiüs formas anguftiores : laxiores vero ,ad 
f£. quia propinquz bafi latiori exiftentes ovalem figuram exprimunt.Quan- 
tüm veró obje&tum circulare M, $, O, T. in Ípeculari cono latitudinem 
nanciícatur, ex 22. fig. cognofci poteric: nam ex duplici coni circulo ima- 
ginario c. d. & g. r. intra duos cathetos g, r. & i. k. radij ita confide- 
randi funt , prout axim coni füperioris c, g. & inferioris d. r. contingunt ; 
Item duo puncta M. c. & O. d. & reflexionis c. V, & d. V. ex fuperfi- 
cie laxioris circuli imaginarij vicini ad bafim c.d, & alterius anguftioris 
vicini ad apicem g , r. ficuc & urrobiqué linee reflexionis M. g.& O. r. 
protractz latitudinem formarüm in cylindro determinant, & fimul ap. 
parentie diftantiam inter axem, & füperficiem fpeculi ; quibus fingulis 
confideratis neceffarió obje&um circulare in fpeculi conici reflexas Ípe- 
cies ovalis figure permutantur. 


Corollarium | [. 


E: dictis conftat qualiter corrupti depicta imago per reflexionem é fpe: 
culo cylindraceo ad proportionem reducatur. Nam dupliciter cor- 
rupté depingi poteft, vel compre(fa , vel oblongata. Quod fit , (i fümatur 
cale fpeculum. cylindraceum , & uti imago rcflexa eft € fpeculo perpen- 
diculariter eredo , ita apparens depingatur , quz oppofita fpeculo jacens 
ad horizontem parallelé, in debitam rurfum formam videbitur reducta... 
Velecontra , fi abfonam , & cormpreffam faciei , vel alterius jacentis ob- 
je&ti imaginem , € fpeculo ad horizontem parallelo delineaverat , eandem 
oppoficam fpeculo ere&o perpendiculariter , deprehendet ad propor- 
conata faciei delincamenca redij(lc, 
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phus liquet, qualiter ad bafim fpeculi cylindracei jacens deforma- 
ta imago in jufta proportione refledi poffit. Si videlicec in füperficie 
cylindri duplices linez imaginariz obfervatz fuerint: quzdam rectz e ba- 
fium circulis duobus in altum du&e, cylindri altitudinem defignantes ; 
alix circulares parallele , bafi latitudinem cylindri conftituentes: quarum 
ratio habenda eft in retis confectione, antequam ad imaginis deformis de- 
lineationem deveniatur, qua juxca regulas certas deformari debet , uc» 
fpeculo ere&o propofita in eleganti proportione reflecti poffit, Ut pateu 
in figura A, B, C, D, ubi imaginis propofite in quadrato oblongo, A, B. 
latus in quacuor partes divifum cíf; A, C. veró in quinqué, utporé lon- 
giori latere, ad quorum divifiones rect perpendiculariter tranfmiffz fa- 
cient rete oblongum quadratum juxta altitudinem , & latitudinem cylin- 
dri — Quod in aliud rete circulare transferri dcbet, fervatis tort divifioni- 
bus, & loculamentis, quot in priore plano quadraro erant: pro quo pro- 
portionaté diftribuendo ad quantitatem bafis cylindri defcriptus femicir- 
culus F, G, H, ex centro K. dividatur in duos quadrantes F, G. & G, H. & 
femidiameter K, G. in quatuor partes equales, quarum tertia I. dabit cen- 
trum omnium circulorum , & terminum duarum linearum extimarum E, 
F. & H, M. ex quo centro I. dum circuli defcribuntur , minimi fegmen- 
tum terminabitur in cylindri femidiametro F, H, & reliquorum in lineis 
extimis E, F. H. M. qui pro variá diffantiá excrefcent per acceffionem unius 
pundi ex G, K. fic quó remotiores à centro fuerint , ab invicem rantó ma- 
gis ditent ; ijqué circuli juxta divifionem retis quadrati A, B, C, D. in. 
plano defcripti , altitudinem cylyndri, A, C. recte veró ex K. du&e in N, 
O, P.latitudinem defignabunr. Riré igitur imagine quacunqué deforma- 
tá, uc hic in figura aquila informis propofita eft, fi ad baíim fpeculi cy- 
lindracei rantifper remoté collocata fuerit, circulares linee inter H, M.& 
E, F. horizonti parallel , & recte N, O, P. ex centro K. du&t licet diva- 
ricatz , aut divergentes,, in reflexione perpendiculares videbuntur, confe- 
quenter imago aquilz deformate pro objecto propofita in cylindri fuper- 
ficie Q, R, F, H. elegans & proportionata reflc&tetur.. 

Notandum autem ne in alterutro rete imaginis delineátio erronea, 

fübrepat , confültum eft , loculamenta intra lineas pro aliquo diftin- 
ctionis figno , cerco numero annotare , ut correfpondentia 
partium imaginis propofitz utrobiqué con- 
cordeo., 
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Refokvuntur quinque queftioues circa. potentiam 
|. vifrvam.. 


Quzres Primo. 


Ujus objecti formam , figuram, colores , ac multiplicitatem fpecies? 
' jin retinam impreffe intentionaliter referant, quando porenria vifi 
va reflexé cognofcens infpicit objecta ibidem depicta ? 


Quazres Secundo. 


iu formz , figure , coloris, fitus, & magnitudinis fit intentionali- 
ter illa forma, five imago objedi, que apparet, & quafi in concur- 
fu radij vifualis, feu linez reflex producte ufque ad cathetum inciden- 
tiz exifterec ? : 

: :N 1 
Quzres Tertio; 


"pios fenfüs internus non producat fimilem fpeciem reprefentantem » 
talem formam , quafi extra fc exiftentem in ipfo loco objedi, quando 
potentia vifiva diredé afpicit obje&tum reale; fed folüm reprafentet eam 
reflexé confpe&tam , & quidem femper quafi illa forma exifteret in cone 
curíu linez reflcxionis protracta, cum protradto catheto incidentiz ? ^ 


'— Quares Quarto. 


f( XUid fic in re ipsá hzc forma, & ubi phyficé exiftat? & à qua poten- 
tia cognofcitiva producatur? 


Quares Quinto. 


Uodnam obje&um dici poffit effe harum cognitionum, feu vifionum ? 
an ipfum objectum reale? an fpecies in fpeculo exiftentes? vel certe 


ipfa forma imaginaria apprehenfa , ut in cathetis rerminata ? 


A, Ntequam ad quita refpondeam, certum eít nos experientià quoditia- 
A ná conftantiffimé doceri , quód quando objecta à parte rei exiftentia 
reflexé videmus femper ad minimum una , & frequenter etiam plures fi- 
mul imagines nobis apparere foleant , quz nonnunquam ctiam partim» 
erectz , & partim inverfz ob plures factas reflexiones ejufdem objecti ad 
oculum ex pluribus fuperficiebus fpeculorum planorum , convexorum 
concavorum , aut multangularium vitrorum , & quidem quafi exiíterent in 
termino, ubi radius vifualis, feu reflexus concurrit cum catheto inciden- 
tiz , & fic nonnunquam, ut in concavis ante , nonnunquam ut in alijs, 


poft, & multüm intra fpeculum, & fpecialiter in planis, quam procul ob- 
Is jetum 
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je&tum reale diftat à fpeculo. / Circa quas imagines ab optico, qui fimul 
phyficé has experientias examinat , antécedentes à me in titulo qua'ftiones 
propofite, profundioris indaginis caufa inítitui poflunt, ex quibus quid 
in ipfa rei verirate? & quid in fola noftra imaginatione conftitutum fic? 
clariüs dignofci valeat. Quz hic & nunc per propofita quzfità intendo 
declarare tenuis mei intelle&us judicio, ad excirandam majorem Lectcris 
curioficatem , & ftudium fublimius, ut fi ego in omnibus , ei non fatisfc- 
cero , ipfe veriora, fi queat, fpeculando indagec, & inventa, etiam typo, 
ut ad plurium deveniant cognitionem , alijs hujus fcientig amatoribus" 


communicet, quem , ut hunc in fe laborem aflumatc , quàm enixiffimé 


rogo. 


"d i, Quefitum. 


[Obs obje&i formam , figuram , colores , ac multiplicitatem fpecies in 


recinam impreflz , intentionaliter referanr , quando potentia vifiva re- 
flexa cognofcens infpicic objecta ibidem formaliter depicta? Refpondeo: 
formam, & figuram repraefencare illius objecti realis, à quo primarie & 
principaliter procedunt fpecies objective , quod reprefencatum dici con- 
íuevit: colores autem etiàm objedorum intermediorum diaphanorum , 
quz fuas fimul fpecies coloratas, per radios vifuales reflexos, penetrati- 
vé, cum fpeciebus objedti repreíentati poffunt ufqué ad. retinam oculi 
producere, & ibidem diftin&dam imaginem terminare: magnitudinem, 
autem juxta magnitudinem anguli, quam pyramis vifüalis reflexa conce- 
dic illis fpeciebus objectivis,qua ufqué ad retinam deveniunt: & deniq; mul- 
tipliciratem imaginum ibidem impreflarü,vcl expreflarum , quam valent di- 
veríza reflexiones per fuas diftin&tas pyramides , in diverfa loca retinz fie- 
pius diftin&é tranfmittere. Que mea refponfio , quamvis per partes, ju- 
xta exigentiáni propoficorum , jam in hactenus didis fufficienter fic pro- 
bata, quia camen, & fub univerfali ratione comprchendi , & probari po- 
teft. Dico hos omnes effe&tus, quia funt formales, neceffarió provenire 
debere ex ipfa natura, & effentia fpecierum objectivarum in rctina diftin- 
4e, & rerminativé pofitarum, có quód fint formales imagines fuorum, 
reprzfentacorum , uti demonftravimus. Cap. 16. primi libri in refpon- 
fione ad quzfitum fecundum , quarum hac ipfiffima eft definitio , repra- 


fentare formam, figuram , & colorem fuorum reprzfencatorum per omnia 


fimilem, à quibus func produ&e. — Quas affectiones neceffarió etiam co- 
mitari debet certa, & proportionata magnitudo ipfarum fpecierum, quam 
fcilicet angulus intromiffionis ufqué ad retinam concedit; & multiplicitas 
imaginum , fei reprzfentationum juxtá multipliciratem fpecierum in dio 
verfis locis reting unius , vel utriufque oculi fimul , idem objcétum fzpius 
reprefentantium. Sicut oftendimus cap. 19. primi libri quorum omnium 
ha&enüs dictorum vericatem fingulis femper experientijs confirmatam ha- 
bebis , quoties colorata afpexeris per vitra utrimqué convexa, aut polygo- 
na: velcerté per fpecies in cubiculü obfcurum intromiffas , & ram inverfas, 
quàm erectas , cum exadiffimà formà, figurà, & coloribus objectorum.- 


repre 
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feprefentatorum , fuper omnem artem pictoriam ;, contemplatus fueris; 
quz in his pari paffu procedunt, ejufdemqué funt nature, & eflentie, 
cum fpeciebus ad retinam oculi devenientibus, & nunc temporis , etiam.s 
jam lippis, & tonforibus nota funt, ut propterea fuperfedeam, hic am- 
plius deducere , & pluribus declarare. 


"dd 2. Quefitum. 


p formz, figure, & coloris ? Item cujus fitus , & magnitudinis* 
fit incencionaliter illa forma, five imago, quam nonnulli vocant ido- 
lum , quz apparere putatur, quafi exifteret in concurfu radij vifüalis, feu 
linez réflexe producta ufqué ad cathetum incidentie ? Refpondeo: quoad 
prima tria; effe oinnino fimilis reprafentationis , cujus func fpecies in ocu- 
lo impreílz: Quia cüm anima. per potentiam vifivam  infpicit fpecies 
oculi retine impreffas , eadem omnia per fenfum internum in hujus orga- 
no quod refidec in cerebró , producit fpeciem , que eandem omnino for- 
mam figuram , & colores intenrionaliter reprae fentat, ficut fpecies impref- 
fa in oculo,  Situm autem objc&i fibi format in eadem fpecie , juxta pro- 
ceffum , feu tendentiam pyramidis vifualis ab oculo in cathetum inciden- 
tiz , in cujus bafi , hzc fpecies eft reprefenrativa forma, feu imaginis, de 
quá nunc agimus, quafi ibidem exifterec, qua ejufdem bafis refert magni- 
tudinem, ipía experimentali cognitione hec omnia atteftante, — Hanc au- 
tem formalem reprzfentationem: inefIe. huic fpeciei , ipfa quoqué nos doe 
cet experientia , & nunquam certius , quàm dum in fomnijs hic fenfus 
internus operatur folus , fopito fenfu externo , atque etiam intellectu,quan- 
do adhuc potentem fe demonftrat, admiranda phantafmara fibi in fuis? 
fpeciebus reprafenrare, & quidem tam vivaci imaginatione, quafi revera 
extra fe calia perfiftere viderec: quod idem etiam perfzpé, quamvis vi- 
gilantes, experiuntur deliri, aut in cerebró lzfi, dum nonnulla adeó fir- 
miter fibi imaginantur , quafi oculis vidiffenc, ea omnia & parte rei fic evc- 
niffe, ita uc nemo illis contrarium perfüadere poffit. 

Quz ramen omnia , quomodo ijs contingat, aliter à nobis explicari 
non poffünc, quàm concedendo, quód hzc virtus reprefentativa ineffe) 
poffit fpeciebus phantafticis. Ergo adhuc multó faciliüs concedere po- 
terimus , & debebimus , quód fenfus internus fimiliter coagat potentie vi- 
five in ijs, quz videntes experimur , & ex antecedenter dictis claré cogno- 
fcere valemus, tales effe&us procedere à fenfibus internis, eorumqué à fe» 
formatis fpeciebus, qui omnes vires potentie vifiva , fuarumqué fpecie- 
rum à folis objectis productarum füperare, non fine ratione dici poffunt ; 
aut faltem dubitanter, ut tales apprehendi, quantumvis tunc etiam intel. 
lc&us ijfdem attentus, vel circa eadem omnimode diítradus fic. Sané 
modum diícurrendi certiorem habere non valemus, quz fingulis poten- 

cijs, ranquam propria ijfdem adfcribere debeamus? quàm. experiri, 
num talium fint a&ivz, eciam fine cooperatione aliarum e 
potentiarum, 
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Confectarium. 

X quo fa&o difcurfu fequens formo confectarium... Cüm ex hactenüs 

dictis certó con(tet, hanc virtutem ineffe fenfui incerno , ejufqué ab eo 
produdis fpecicbus , uc juxta tendenrias linearum vifualinm ad extra fibi 
imaginari poffint, quafi objecta; aut certé forma, fcu imagines in ijs lo- 
cis exifterent, ubi revera non funt, & fzpé etiam neque effe poflunt, ver- 
bi gratià intra folidum ,. & craflum parietem: & ex altera párte. eciam » 
certum fit, fpecies obje&tivas in recinam devenire. inverfas, & fi hic fitus 
à potentia vifiva exprimi poffet, potius uc inyerías infpicere deberet, cám 
tamen defa&tó ralium objecta, & formz erecta exprimantur ; & valde» 
dubium, ac incertum fit, num. potentia vifiva, quz non ipía fibi fpecies 
formare poteft, fed rantüm eas infpicere ,:quz ab objectis in retina:depin- 
guntur, quid amplius ad extrà operari valeat? propterea mihi videri mul- 
tó conformius effe reda: rationi, negare potentie vifivz virtutem. expri- 
mendi obje&a in eo firu, quam habent extra oculum juxta tendentiam li- 
nearum vifualium , atqué etiam: formare pofle idola;,. quafi extra fa. exi- 
ftentia, quorum fpecies objective: nullo modo videntur effe expreffiv , 
aut reprefentativz; & hec duo, foli fenfui. interno concedere... .Recole 
hic ctiam; quz dixi lib, 1. cap: 20, f, Dices, circa finem. sg 


Ad 3. Quafitum. 

odd fenfüs internus non producat fimilem fpeciem reprzfentantem ta- 

Alem formam , quafi extra fe exiftentem in ipfo loco objecti, quando 
potencia vifiva non dire&té afpicir objectum ?. fed folüm reprzfentet eam , 
confpe&am, reflexé ? & quidem. femper, quafi illa forma exifteret in.. 
concuríü linez reflexionis protra&z, cum. protra&o catheto incidentie ? 
Refpondeo. Deum in rerum naturis nihil gratis condidiffe, . Ec quia voluit, 
femper effe aliquod obje&um in quo radij vifuales terminarentur, proprte- 
rea quando id reale efle non potuit, conílituiflé 5 uc feníus internus, pro 
cunc temporis talem produceret fpeciem , qua fimul effet reprzfentativa., * 
alicujus objecti imaginari] , fcu formz , auc idoli ipfius obje&i realis eo in 
loco, quem terminum pofuit lineis vifualibus , & juxra omnes opticos eft 
cathetus incidentie , ubi ille linez protra&« eum interfecant, in quo loco 
banc formam confiítere, fibi imaginaretur. . quód ipfüm nos docet expe- 
rientia in omnibus reflexé vifis, cam in fpeculis planis, quam & convexis? 
& concavis, in quo termino , ut in bafi pyramidis vifualis , juxta cenden- 
tiam linearum ab oculo illius forma imaginariz, quafi ibidem exiftentis, 
loco obje&i dignofceret fitum, & magnitudinem ' atque eciam tam veri , 
quàm imaginarij objecti; à fpeculo diftantiam, juxta inferids dicenda.Quam 
terminationem , càüm in. diredé vifis praftet ipfum obje&um reale, ficqu& 
loco bafis. pyramidis vifualis, ex quo magnitudihem, & fitum ipfiufmec 
obje&i dignofcere valeat , propterea in his. vifis Deum noluiffe, ur id tan- 
quam aliquod fuperfluum praftet fpecies imaginaria per reprzfentationem 
alicujus forme imaginari , quafi ibi confiftencis. ^ 
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«ld 4. Quartum. 


Uid fit in re ipfa hec forma, ubi apparet? & an, & ubi phyficé exi» 
Qu: & à qua porentia cognofcitiva producatur? Refpondeo: For. 
mam illam , ubi apparet ante, vel poft fpeculum , quafi ibidem exifterer, 
ibidem nihil éffe reale Phyficum exiftens; cüm aliquando apparear, quaft 
in libero a&re, uc contingit in fpeculis concavis , ubi nulla poceft eff ter. 
minatio fpecierum, nec alterius realis obje&ti, in quo radij vifüales pof- 
fint fiftere; aliquando autem etiani ápparet profunde intra fpeculum , ut 
in planis, & convexis fpeculis, poft maximas, & denfiffimas opacitates , 
eriam murorum, ad quas nulla fpecies objedi ante fpeculum pofici, nequé 
alterius colorati vifibilis fpecies, aut luminis tranfmiffio poteft fieri, auc 
inde refle&ti ; confequenter ibidem nihil reperire poteft oculus de fuo ob- 
jecto, à quo, vel fpecies recipiat, vel quoufqué per fuos radios vifuales? 


imaginarié non protra&tos tendere valeat: & idcircó pofle effe ibidems " 


folam imaginem , feu formam imaginariam , veré & realiter in fpecie fen- 
fus interni intra cerebrum , organum hujus fenfus exiftencem, qua referat 
fuum reptefentatum formaliter , quafi in illo loco extra fe pofico confifte- 
ret; cujus virtutem activam, cüm nnllo modo adfribere valeamus poteris 
tiz vifiva , quz nullaram fpecierum eft productiva, fed cantüm infpe&tis 
* va carum, quas extrinfecé advenientes ab obje&tis infpicit;; experiamur, 
autem, eam virtucem ineffe fenfui interno, ejufqué fpeciebus à fe produ. 
Gis, & formatis; neceffarió dicendum erit, folàm fenfum internum effe 
talium fpecierum , & formarum caufativum, & cognofcitivum atu vicali 
immanente, qui in ipfo cerebro cum fuis fpeciebus fubje&tetur ; atqué ided 
etiam fenfüi interno nullam ineffe virtutem  producendi aliquam a&io- 
nem phyficam tranfeuntem ad extra, cüm talem virtutem , nequé intelles 
&ui , nequé voluntati , nequé ulli alteri potentie vitali, ullus recentiorum 


Philofophorum concedat, ] 
"dd y. Quafitum. 


Uodnam objectum effe, & dici poffit harum cognirionum, & vifto« 
Qu extra has potentias confticutum ? An'ipfüm obje&um reale, á 
quo omnium primó procedunt fpecies, & ad retinam deveniunt? An fpe- 
cies in fpeculo cerminatz, ubi refleuntur? An certé ipfa forma imagi. 
naria apprehenfa, ut in cathetis terminata, ubi videntur idola illa, & fi- 
mulachra objedorum realium ? Refpondeo: fi laté loquamur de objecto, 
ut aliquo modo reprafentato in fuis vicarijs fpeciebus, qua Ee Orga« 
nis exiftunt, Ec ipfum obje&um reale, & fpecies in fpeculo refle&entes , 
poffe dici fecundum aliquid harum reprefentationum, & cognitiónum 
objecta , eó quód faltem in aliquo fint reprafentative horum , quoad for- 
mam, figuram; colores, aut fitum, magnitudinem , & multiplicitatemt 
eorundem , ficut refle&untur ex fpeculis, auc in ijfdem refringuntur: fi 
aurem magis ftricté, & proprié loqui velimus de obje&is folüm termi- 
nantibus has vifiones, & cognitiones, & prout optici confiderant, nequé 

M objecta: 
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objeta realia , nequé fpecies in fpeculo exiftentes dici poffe , quód fint ob- 
jcéta cerminantia lineas vifuales ,' ufqué ad cathecum incidentie, imagina- 
rié protra&tas; fed id folüm competere formz imaginariz, que in fua fü- 
perficie eft terminativa pyramidis vifualis, in cujus bafi nobis imagina- 
mur effe illas formas, feu idola, aut fimulachra, juxta quorum formam, 
figuram, colores, magnitudinem , fitum , & multiplicitatem cognofcitur; 
& percipitur obje&um, quafi ibidem exifterec, quantumvis fpecies reprz- 
fentativa has formas , phyficé fint in ipfo cerebro. 


CAPUT IV. 


De multiplici , €9 "varia reflexione unius objeti , 
duobus fpeculis planis , divverfimode op- 
; pofrris. 


[e] 

EX proprietate 4. fuperiüs expofita de fpeculis planis ctiam multipli 
catz fpecies ex reflexione duorum fpeculorum fibi mutuó oppofito- 
rum fuum fundamentum defumunt. Et quidem fi duo fpecula intra 

liftas conclusá in uno laterum ita fuerint connexa cardinibus , ut per mo- 

dum libri aperiri, & claudi ad libicum poffint 5 mutationes mirz rei in- 

terpoficz , ad fitum illorum fpeculorum diverfimodé collocatorum vide- * 

buntur. r ; 

Nam Primó: Si erecta duo fpecula perpendiculariter ad rectum an- 
gulum divaricata fuerint , etiam apparentia reflexa intra fpeculum juxta 
perpendiculum naturalem ficum obje&i obrinebunt, attamen jam dextera , 
qua fuerunt finiftra, & econtra finiftra, dextera comparebunr. " 

Secundó: Si fpeculorum latera inflexa fuerint , nullá fpeculi lineà ad 
horizontem perpendiculari exifténte , etiam reflex imagines , feu formae 
obje&orum ere&orum inflexz apparcbunr.. Wm . 

Vel certé Tertió: Si unius fpeculi duo latera fuerint parallela hori- 
zonti , alterius inclinata , cunc imagines quedam crece , quzdam inver- 
Íz , five jacentes, aut inflexz contra fitum obje&i oppofiti videbuntur. 

Quartó: Si duo fpecula perpendiculariter erecta in una linea ad mo- 
dum unius plani collocata fuerint, induent naturam unius fpeculi, & non 
nifi femel, five in unius , five alterius füperficie obje&ti fpecies videri po- 
terunt. qm i j | 

Quintó : Si veró in area circulari inclufa ad angulum obtufuüum mo- 
ta fuerint ,duorum fpeculorum plana , juxta fitum diverfum obje&ti oppo- 
fiti , & oculi obfervanris, femel, aut bis fpecies reflectentur. 

. . Sextó $i ad quartam partem circuli, feu 9o. gr: five ad reum an- 

gulum duo fpecula collocabuntur , bis tantüm fpecies reflc&entur, & duz 

tantüm imagines apparebunt. : 

Septimó : Si arca inter duo fpecula in quintam partem circuli divifa 
fucrit, imagines quaternz refle&entur. 

Odtayó: Si duorum ípeculorum angulus fcxtam partem circuli con- 

- cinuerit , 


TABVLA. IV. LIB : II. 


DNE 


——— 
———— 
f 
————À 
Ef — 


———— 
ELL——À 
—— / 


LI Z5 GAP. RIF 


tinueric , fienr quinqué reflexiones unius obje&i , & totidem ejufdem 
objecti forma comparebunt ; & ita deinceps, in quemcunqué angulum, feu 
in quotquot circuli parces duo fpecula contracta fuerint, toties fpecies, unà 
minüs, ex objecto debite intra illa collocato refle&entur: Siquidem & ip- 
fum objectum intra duo fpecula poficrum , angulum eorundem poffidet. 
cujus demonítrationes cum rationibus evidentibus infra fufiüs annectam. 
Antequam tamen ad reflexionem ipfius objedi deveniam, pro majori 
clarirace, & meliori intelligentia multiplicis reflexionis aliqua obíervan- 
da funt. 

Primó: Duorum folummodoó fpeculorum mutua in fe invicem rcfle- 
xio, fepofito alio obje&o, fingulariter confideranda eft , que quantumvis 
fiac in fola utriufque fpeculi plana fuperficie, & catheti, anguli , ac linece 
incidentic , & reflexionis in eadem terminentur ; non tamen imago ob- 

. je&i in füperficie videtur, fed juxta quartá proprieratem in radio reflexionis 
' protracto, ubi concurrit cum incidentiz catheto : contingit autem & fpecula 
ipfa fibi mutuo oppofita in qualicunqué fitu, & angulo , ira-in fe invicem 
rcfledi , ut quodlibet unius fpeculi pün&um in oppofiti fpeculi fingula; 
pun&a incidere , & reflc&ti valeat: & non tantüm nuda fpeculorum , aut 
Ípecierum puncta, abfqué rerum aliarum. reprzfentatione : verüm etiam 
alia quzlibec intermedia objecta incidentia , five eorum fpecies , qualiter- 
cunqué oppofice in utrumqué fpeculum reciprocé reflexze , rurfum refle- 
&entur... 

Secundó : Quod autem angulariter, & quidem ad anguli quantitatem 
inter duo fpecula contentam reflexio circulariter contingat ; inde fic, quód 
juxta füpradicta in confc&: Primó : propr: 4, imago obje&i tam procul 
intra fpeculum appareat, quàm ipfum obje&um à fpeculo plano diftabat : 
fed fpeculi ipfius latera; & füperficies polite, tanquam obje&um in pun- 
&a oppofiti fpeculi incidentia inzqualiter diftant ; fiquidem quó magis 
à pun&o anguli difcedunt , eó magis etiam à fe mutuo removentur: ergo 
& reflexio laterum , & fuperficierum áfc mutuo diftantium inzqualis erit: 
& confíequenter remotior pars ab angulo duorum fpeculorum remotius, 
vicinior propinquiüs reflexa apparebit; & cüm latera, & füperficies fpe- 
culorum duorum in angulum coéant , ipfum angulum refle&ti neceffe eft, 


"Demonfiratio. I. 


D ifta meliüs percipienda perpendantur quatuor fchemata adjun- 

[X Ga. In primo fint duo fpecula B: C. & C. F. duobus lateribus ad A. 
angulariter connexa , que ad B. & C. divaricata contineant 120. gra- 
dus, feu tertie partis circuli angulum B. A. C. ex quorum fpeculorum 
duorum reflexione mutua , fient reflexa duo triangula B. A. D. & C. A. 
D. zqualia ad indivifibile priori angulo B. A. C. inter duo fpecula inter- 
cepto. In quorum duorum fpeculorum puncta fingula plani A. B. re- 
fle&entur in fe invicem in planum, A. C. & econtra A, C. in oppofitum 
planum A. B, & quidem ad cathetum reflexionis protra&tum B. D, & C, 
D. ergo latus extimum B. reflexum in. oppofito latere fpeculi compare- 
bit in canta diftantia, in quanta fuerunt à fe invicem duorum fpeculorum 
M 2 extima 
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extima latera B. & C. fed illa diftantia B. C. erat ad angulum 120. gra- 
duum , feu pars tertia circuli, Ergo reflexi utrinqué ex B. in D. & ex 
C. in D. anguli etiam erunt 120. graduum ;confequenter unà cum angulo 
inter fpecula duo B. A. C. integrum circulum conficient : five 360. gradus 
cum ter. 120. efficiant, 360. 


Demonflratio 11. 


N fecundo fchemate , duo fpecula A. B. & A, C. fint ad angulum 5o. 
| graduum extenía , ita ut. 4. ejufmodi anguli integrum circulum com- 
pleant : dico fpcculum A. DB. reflcdere fpeculum À, C. una cum refle- 
xo angulo C. A. B. in B. A. D. & D A. G. fimiliter fpeculum A. C. re- 


- fledere alterum fpeculum A. B. cum toto fpatio intermedio B. A. C. & 


altero jam reflexo B. A. D. in oppofitam partem C. A. G. & D. A. 
G. fic integrum fpatium circuli ex refexione duorum fpeculorum in fe 
invicem videbitur occupatum. . Nam juxta priüs dicta , id quod reflc- 
&itur , videtur in radio reflexionis protracto àd tantam diftantiam, in 
quanta obje&um , feu fpeculum unà cum reflexione fuerat ; fed illud fue- 
rat femicirculus. C. B. D. vel C. G. D. ergo & eundem reflc&et , confe- 
quenter fpatium totum circuli occupabitur. 


Demon[iratio. 11I. 


L. tertio fchemate conftringuntur duo fpecula A B. & A.C. ad 72. gradus, 
ita ut angulus B. A. C. inter illa comprehenfus quintam circuli parcem 


«contineat. Dico fimiliter fpeculum A. C, refle&tere fpeculum. A. B. ac cum 


eodem , quicquid extra lineam ream. C. A. in I. procenfum de fpeculo, 
vel in idem rcflexum incidere poterat : fed poterant incidere duo angu- 
li equales C. A. B. verus & B. A, D. apparens, & pars interioris anguli 
D. A. I. ergo duos angulos cum medio refle&ere poterit in partem oppo- 
fitam. C. E. L. & econtra. Idem dicendum deijs, que refle&untur e fpe- 
culo A. B. in patrem oppofitam B. D. I. In cuius confirmationem fic ifta 
experientia, Immittatur intra duo fpecula B. & C. aliquod lignellum ., 
vel chartula C. G, loco catheti , donec re&ta videatur in reflexione proten- 
fa ufqué in D. & inde ufqué in K. per modum catheti vifibilis , ftatim in 
oppofito fpeculo C. A. apparebit etiam proten(a ex C. in E. imo fi curio- 
fiàs , & valde obliqué in fpeculum C. incendacur ; advertetur , ficuc D. K. 


ver(íus I. A.lineam collimat , ita viciffim ex I. verfüs lineam D. A. radium 
^ mittet reflexum , ergo reflexio totius femicirculi excra lincam re&am C. 


B. L refle&etur in oppofitum fpeculum C. A. & C. M. I. e fpeculo B. A. at- 
qué ita integer. circulus complebitur unà cum fpatio fupperaddito B. A. C. 


Demonf[lratio 1 V. 


N quarto id ipfum ulteriüs declaratur. Si fpecula B. & C, contrahane 
tur ad 6o. gradus , five ut angulus A. inter duo fpeculi plana compre- 
henfüs contineat fextam circuli partem ; ftatim ob mutuas multiplicatas 


reflexiones integer circulus apparebit , quafi foret 6. fpeculis.fcctus ; ita 
uc, 
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ut , ficuc duorum fpeculorum primus angulus B. A. C. 6o. gradus conri- 
net, ita & fingulos angulos reflexorum fpeculorum totidem habere gradus 
ad amulfim oportebit , ob caídem rationes fupradi&as. Quia quodlibet 
fpeculorum alterum oppofitum cum fuis reflexionibus ufque ad plani fpc- 
cularis lineam C. F. & B. G. protractam refle&tet , confcquenter utrin- 
qué rotus circulus; per angulos 6. equales, complebitur, 

Et fi, ut tertio fchemate oftenfum eft , aliqua chartula in longum r16; 
Íciffa per modum catheri C. H, locata fueric ; donec recta linea videatur XXVit, 
reflexa ufqué in D, unum triangulum € chartulis &quilacerum C, G, D. 
utrinqué ex reflexionibus conficiet : quià videlicet totius femicirculi linea 
C. A. procra&a in F, refle&et oppofitum fpeculum B. A. cum ceteris in- 
termedijs partibus reflexis C. B. D. F. in C, M, G, F, viciffim B. A. fpeculi 
planum protractum in G. refle&tec fpeculum C, A. cum B. D. F. & ita tri- 
angulum ex chartula C. H. «quilaterum C. D. G. per reflexiones ex utro« 
que fpeculo refulcabic ob reflexiones dictas. — In quibus reflexionibus hoc 
fingulariter admirandum occurrit , quod fi fpecies reflex plurime in 
idem pun&um concurrant, nulla confufio oriatur, fed punctualiter fingu- 
la expreffa correfpondeant ,ex quocunqué fpeculi pun&o reflexio fiat : Si 
ramen plana fpeculorum non eflent perfe&ta , aut perpendiculariter , auc 
squaliter combinata , ftatim ipíz reflexiones errorem panderent. 

His premifílis ad ipfam interpofiti obje&i diftin&i reflexionem tran- 
fco, & ne confufioni aliqua occafio detur , omittam in fchematibus ad- 
junctis ere&orum fpeculorum lineamenta ; fed ad bafirn ea ipfa Quafi erc- 
&a intimabo , uc linee reflexionum tàm e Ipeculis , quàm ex objedis 
facilius adverti poffint. ; acu 

Deinde quod. femel folummodó in oppofitum fpeculum incidir , id 
ctiam femel refle&etur: quod veró fecundó , & tértió , fzpiufqué incidet, 
ejus reflexio pariter multiplicabitur ; quafi totidem fpeeula exifterent in 
omnem partem diftributa ; etfi reflexio folummodó in ipfis duobus fpe- 
culis fiat; que tamen non immediaté provenit à reflexione ipforum tan- 
tummodó fpeculorum, fed etiam à reflexis rebus inter duo fpecula pofitis ; 
nam prima reflexio , quz utrinque proxima eft, à fpeculis , & objectis 
immediaté procedit ; fecunda veró utrinqué à prima reflexione obje&ti , 
tertia veró à fecunda , quarta à tertia , & ita in infinitum procedendo. 
Quod inde manifeftum eít , nam fpecies , quó remotiores in reflexione» 
exiftunt , femper apparent obfcuriores , & debiliores : quod fieri non pof- 
fet , fi oranes zqualiter, & immediate à primis , & veris objectis proce» 

derent : non enim effec major ratio , cur ultima. reflexio fpecularia 
non equaliter lucida forer cum prima : fed hoc ipfum in fe. 
quentibus demonftrationbus evidenter 
patebit. 
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CATOPTRIC A4 
CAPUT V. 


De mira veflexione & duobus fpeculis angulariter 
oppofitis. 
PROPOSITIO I. 


Duo fecula plana in unam lineam expan[a , obje&t fpecies ad unum 
oculummon nift femel refleclent, €9 propterea etiam in zjdem 
olje&li forma non nift femel videbitur. 


N tali enim cafu, etfi duorum fpeculorum plana diftin&ta proponantur, 

quia camen ad re&am lineam collocata quafi unum fpeculum conficiunt: 
unius fpeculi naturam induunt, nam linea. reflexionis , vel debet effe per- 
pendicularis refpe&u plani, ex quo fit reflexio, vel acutangularis: fi pri- 
mum , non poreric ex uno pun&o extra planum fpeculi datum, nifi unica 
linea perpendicularis fieri: & quantumvis punctum mutetur , ctiam linca 
perpendicularis in aliud fpeculi pun&um incidet, indequé reflectetur per- 
pendiculariter. Si veró fecundum, non poterit unius obje&ti imago in. 
unum planum fpeculi incidens, nifi ex unico pun&o ad unum oculum fc- 
mel refledi , & quidem ad equalem angulum incidentiz , juxta fupradi- 
&a, proprietate quartá, quod ramen, ut clariüs pateat, ita oftendo, 


Demonftratio. 


| ees duo fpecula A. C. & B. A. ita ut planum utriufqué in unam li- 
neam B: C. adaptetur; opponatur eis aliquod fignum obje&i , ubicun- 
qué tandem ad pun&tum F. & fi in eodem oculus conftituatur , refle&etur 
á plano fpeculi G. perpendiculariter in F. cum cathetus linez incidentiz, 
& reflexionis in idem coincidant, nec poterunt refle&tere objectum, nifi 
femel Similiter figno manente in pun&o F. fi oculus translatus fuerit in 
I. apparebit obje&um F. in E. fine line reflexionis protractz, ex puncto 
H., in quod ex F. inciderat; & fi mutetur, vel oculus I. vel obje&um F., 
obje&i imago quidem ex alio fpeculi pun&o  refle&tetur, non tamen nifi 
femel, quod erat oftendendum. 


PROPOSITIO II. 


Duobus fbeculis 4 linea vela. tantifper deficientibus , fpecies objet 
feniel., "uel. etiam bis ad unum. oculum. veflecletur , atqué 
etiam [emel , "uel bis forma videbitur. 


Uod ita intelligendum eft, fi oculus cum obje&o remotus vel appro- 
CES fuerit uni fpeculorum, non nifi femel reflexum objectum vi- 
debitur; quia linea incidentizg proxima fpeculo. vel normalis erit, vel 
acutangularis, fed in neutro cafu ob angulum fpeculorum nimis obtufüum 


poteris. 


LIBRI II. C AP. V. 


poteric ejus fpecies in. utrumqué fpeculum incidere ad equales angulos; 
& reflecti in oculum. Ergo cunc objzdti fpecies, non nifi femel videbi- 
tur. Bis veró in duplici cafu , fi videlicet id plano fpeculi vicinum , & 
' viciffim ad alterius fpeculi extremitatem oculus pofitus fuerit, vel certé 
obje&um procul à fpeculo remotum , ut reflexionis pun&um ex utroqué 
Ípeculo haberi poflit. 


DemonfIratio. 


uü T clariàs pateat, fint duo fpecula A..B, & A. C. obje&um D, oculus? 
V8 L videbitur obje&um D. in concurfü catheti é linea. reflexionis pro- 
tracta F. E, femel cantummodo, fi veró objectum D. collocatum fuerit vi- 
cinum extremitari fpeculi B. & oculus I. ad alterius fpeculi G. excremita- 
tem; bis reflecti poterit; videlicer ex punctis incidentiarum & reflexio- 
num G. & H. ad equales: angulos, Ergo bis videbitur. Semel ex I. linea 
reflexionis G. E. procracta in fpeculo B. A fecundó in F. fpeculi A. C. pua- 
&o H. & linea reflexionis protradta H. F. quoniam juxta fupradicta pri- 
mó refledticur obje&tum D. in tanta diftantia, in quanta fuerat à fpeculo 
B. A:ergo in E. fimiliter idem obje&um D. incidens in punctum H & re- 
flexum ad oculum I. videbitur etiam in linea reflcxionis protracta H. F, in 
tanta diítantia à fpeculo apparente A, K, in quanta fuerat fpeculum verum 
A, B. ab obje&o, D. ergo fecundó. quod erat oítendendum », 

Quód veró objectum à fpeculis femotum bis confpici non poffic , ut 
ex 30» fig. liquet; bené camen, fi fic propinquum uti in. 31, fig. racio eft: 
quia in fecundo cafu puncta incidenriz G, & H. ita dilatantur , ut ex utro- 
qué fpeculo linea reflexionis fub equali angulo. reperiri poffit; quare & 
in oculum I. ex diffitis pundis utriufque fpeculi bis refle&ti. Quod hac ex- 
perientiá confirmatur: fi fpecula duo in angulum valde obtufum com- 
binata fint, & infpiciens ab ijs recefferir, advertet objectum reflexum.s 
etiam fejungi, & hoc eó magis, quó amplius oculus à fpeculis remotus* 
fueric; ex nullo alio capite, nifi quód puncta incidentiz , que femel qua- 
fi in unum pun&um coinciderant , ex remotione ab oculo dilatata , etiam.s 
punda reflexionis excra planum fpeculi cadanc. 


PROPOSITIO 1II. 


6:5. 
d duo. fpecula. ad "angulum 1 2 0. graduum , [eu ad. tertiam circuli 
partem fuerint jum&la, poterit objeCli [becies femel, vel bis, aut etiam 
ter , vel numquam refle&ki , &9' confequenter , pari modo ob. 
jet forma intra fpecula. toties , aut nun- 
quam videri. 

Uod ex diverfa oppofitione , & fitu objecti , vel oculi , fpecies fpius, 
Qi nunquam refle&i poffit, ira oftenditur. Quia fi objectum, & ocu- 
jus ftatuantur ad candem partem fpeculi ita remoté , uc puncta incidenti 
etiam extra planum fpeculorum cadant, nullo modo ejus fpecies refledti 


poterit Secundó: fi obje&um ad unum fpeculi planum collocetur, ficuc 
i & ocu. 
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& oculus vicinus; ex illius fpeculi unico pun&o femel folàm reflectetür, 
Tertió: fi obje&um ad medium inter fpecula, ficut & oculus circa obje- 
ài lineam oppofitus fuerit, bis. Quartó: fi veró objectum vicinum ali- 
cui fpeculi plano junctum , oculus veró in oppofitam partem à plano non. 
multüm remotus fuerit , etiam ter refle&etur , & quoniam priora duo jam 
declarata funt, pofteriora duo folüm ob binam reflexionem adjun&is fche: 
matibus exhibebo, 1 
Demon][iratio. 


e duo fpecula A. B. & A. C. ad predictum angulum tertie partis cir- 
culi difpofita, quibus opponatur globus in D. pro objecto; oculus ve- 
ró ad I. Dico in hoc fitu bis tantüm refle&ti poffe objecti fpecies, ex pun- 
&is L, & M. & ita oftendo: in omni reflexione requiritur, ut angulus in- 
cidentiz fic qualis angulo reflexionis , fed pofito raliter objecto D. & ocu- 
lo I. non nifi duo puncta funt affignabilia , ex quibus anguli incidente, & 
reflexionis poffunt effe equales: ergo globus propofitus bis tantüm re- 
fledetur.. 

Quód autem in his duobus cafibus ad dida pun&da L: & M: anguli 
incidentiz , & reflexionis equales finc, ita demonfítro. Ex propo: 8. Eucl: 
fi duo triangula, duo latera duobus lateribus zqualia habuerint, habue. 
rint veró, & bafim bafi qualem, habebunt quoque angulum zqualibus 
lateribus contentum «qualem; fed in utroqué cafu latera utriufqué trian- : 
guli , funt &qualia lateribus alterius trianguli ; quod primó oftendo de 
triangülis duobus occurrentibus ad punctum L. & dico L. G. D. triangu. 
lum elfe equale triangulo L: G. E. nam juxta proprietatem fpeculorum.s 
planorum , fpecies reflexa apparent in puncto reflexionis protracto àád can- 
tám diftantiam , in quanta linea incidenti diftabat ab obje&to D. ergo L: 
E. linea eft equalis L, D. fed & catherus D. G. normalirer incidens in fpe- 
culum A.B. protra&us ex G. in E. fit equalis juxta eandem proprieta- 
tem , & bafis G. L. eft communis utrique, ergo latera totius trianguli L, 
G.D. erunt &qualia L. G. E. unde & anguli juxta 8. primi Eucl: zqualibus 
lateribus contenti, erunt equalés: fic angulus G. L. D. eric equalis G, L: 
E. fed & LL: A. eft «qualis G.L: E. juxta prop: 15. Euclid. fi duz rectas 
fe invicem fecuerint, angulos ad vetticém aquáles facient: ergo per axio- 
ma primum, cüm D. L: G. fit qualis E. L. G. eric D. L: G. angulus inciden- 
tie equalis angulo reflexionis I. L: A. quod erat démoriftrandum., ; 

Qu& demonftratio eft facilis & uhiverfalis: ideo facilé applicabitur 
reliquis duobus angulis incidentie , & refléxionis ad pun&um M: ficut & 
in alijs cafibus fimilibus de fpeculis planis duntaxat intelligendo. 


"Demonfiratio II. 


 Ecundó: Collocatis autem , uti prius duobus fpeculis A.B. & Á. C.ad 
angulum 120.gr.folàm mutato puncto objedi, & oculo, ita ut objc- 
&um D. ftatuatur vicinum fpeculo B: A, ficut & ocülus I. ad oppofitum.; 
fpeculum C. A. Dico rer hujufinodi objectum reflexum videri poffe: quod 
fic demonítro. Quotiescunqué ex fpeculis duobus poflünt haberi fimul 
puncta 
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punda, & linez reflexionis ad unum oculum , ira ut femper fint equales 
anguli incidenti angulis reflexionum, toties videbitur objectum reflexum; 
fed in.hoc.cafu cria puncta reflexionis in oculum habentur ; ergo ex refle- 
xionc obje&um ter videbitur. In fpeculo B: A. etenim, efi objectum D. 
bis incidat in n, &' o. puncta, non tamen ifi anum incidentiz pundum 
affignabile eft ad n.,ex quo immediate in.oculum I. refle&i poffit : ex al- 
tero enim incidentiz pundo o. reflc&itur priüs in fpeculi A. C. pundtum., 
p. & poftmodüm in oculum T. ficuc & tertia reflexio ex D. objecto inci- 
dens in fpeculi A, €. pun&um q. tandem in I. oculum , ergo ter obje&um 
conípicitur reflexum, ij 

Quad autem anguli incidentiz , & reflexionis utrobiqué finc equales, 


ex priori demonftratione deducendum eft; nam in D, E, n. duo triangula. 


occurrunt zqualia L: D, n. & L, E, n. confequenter & L. n. D. & A. n. I. 
qui funt incidentie & reflexionis anguli, erunt xquales. Similiter E. K. 
P. & G. K. p. zqualia funt triangula, unde & oppofiri anguli G, p. K. & 
C. p.T. ita & K; p, o. qui funt incidenti, & reflexionis, erunt equales. 
Item in D, F. q. equalia duo triangula occurrunt, videlicet D. A. q. & F. 
A. q. ergo & hic juxta priüs dicta; "anguli incidentis A, q. D. & 
C. q. I, reflexionis erunt «quales, atqué ita objedtum D. in fpeculo A. 
B.refledtitur. Ex pun&to n; tamen non videtur, nifi in radio protrado 
E. Secundó: idem objc&tum D.ex fpeculo A. C. reflc&icur ex punto q. 
videbitur autem in linea protracta F. in tanta diftantia, in quanta abfuit 
objectum D. ab ipfo pun&o fpeculi q. Terció obje&um D. etiam incidic in 
ejufdem fpeculi punétum. o. non tamen reflecticur immediaté in ipfum 
oculum, fed reflexum priis incidit in fpeculi A. C. punctum, p., & inde in. 
oculum I. quod fecundo reflexum, videt protra&tum in linea G. qua diftan- 
tia tanta erit, quantüm diftabat reflexum obje&um D. per lineas duas D, o, 
O, p.nam p, o. zqualis eft p. r, & o. D. qualis r. G. atqué ita dux p. o. & o. 
D. equales imaginariz p, G.ergo obje&um videri debebit in G. certió ; er- 
go terna reflexio haberi poterit. Quod demonftrare oportuit. Quod 
autem fimul fpeculum ipfum A. B. refle&atur in A. H. jam füpra oftenfum 
eft cap. 4. primo fchemarc. iq 

Notandum , cüm in fequentibus propofitionibus plures occurrent re- 
flexionum linez, quam objeda reflexa, non poterit ex nudis lineis, vel 
pundis reflexarum fpecierum numerus colligi: fiquidem una objet refle- 
'xio, antequam ad oculum pertingat, fzpiis ex uno in alterum ípeculum, 
incidere cogitur: quare tot folüm objecti reflexi fpecies erunt , quot linee 
ultimó in oculum reflex rerminabuntur. Deinde cüm íxpius occurrac 

hic terminus , objectum incidere , & rcfle&ti , intelligo folum radium ab . 
objecto diffufum , per quem ultimaté fpecies, vel forma objc&i 
j : Oculis communicatur., 
Eu 


ej (0) se. 
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 PROPOSITIO IV. 


Duobus [beculis ad. angulum retlum feu 9o. gradus collocatis fpecies 

objet oppofiti ad [ummum ter refle&letur. in. oculum , &9 

toties apparens forma con[pictetur.. 
CU ratio juxta- pre miffas demonftrariones à punctis incidentie, & 

reflexionis, atqué catheris fumitur, fiquidem hic cria puncta tantüm 
funt affignabilia in , k. & h. ex quibus reflexiones in. oculum incidentes 
ternas folummodó objc&ti fpecies videndas objiciunc D, enim obje&um in 
fpeculo A.B. cathetum. füum. normaliter mittet protractum in E. lincam 
veró incidentiz in h, ex quo. puncto refle&etur.in oculam I. & quia non 
in ipfo fpeculo obje&um. videtur; fed in radio protradto reflexionis , er- 
go in E. Eodem modo diícurrendum eft de reflexione objecti D, ex puncto 
l..fpeculi A, C. ubi linea incidentie D. l.&.reflexionis l. L-&quales an- 
gulos efficiunt. D. F. eft cathetus I. F. reflexionis linea prot:racta; quarc» 
objc&um D. videbitur fecundó in F. i 

Tertia reflexio eft duplicata ;; quia antequam in oculum deveniat; in 
utrumque fpeculum impingit incidentiz linea. D, enim objedum primó 
incidit in fpeculi A. B. pun&tum m. & inde reflc&titur in alterius fpeculi A. 
C. pun&um k. ex quo deinde refle&detur in oculum I. videbitur autem in 
linea reflexionis protracta videlicet in G. qua tanta erit , quanta fuerunt 
linez dux, D. m, k. & quia duplex reflexio fic, etiam duplicem cathetum 
fortietur , videlicet D.. E. & alterum imaginarium E. G. qui in ordine ad 
demonftrationem fervit, uc anguli incidentiz , & reflexionis equales ha- 
beri poffint, in quibus recurrendum eft ad prop. 3. GER 


PROPOSITIO V. 


Datis duobus [peculis ad angulum 72. eraduum feu quintam circule 
partem etiam quinquies , ordimarie vero quater pose object 
| refletletur , aut variis , €9 toties videlitur 
forima apparens. 


anuxta ficum diverfum obje&i, & oculi , poterit reflexio fieri etiam quin- 
' E quies, ter, bis, femel ; aut etiam nunquam, frequentiüs quater; idco- 
qué ne priora repetantur, de ijs que'ftionem non faciam ; fed folummo- 
dó oftendam , qualiter oculus, & objectum collocari debeanr, ut quater- 
na reflexio haberi poffit. Quinquies quidem in unico folàm caíü, quód 
fi obje&um vicinum alicui fpeculo jungatur, indequé oculus non procul 
fuerit diffitus infra peripheriam fpeculorum, ter fpecies refle&ecur, fi ob- 
je&tum alicui fpeculo propinquum fuerit, oculus veró ad eandem partem, 
fed extra peripheriam, bis. fi & oculus , & obje&um ad unum pedem re- 
mota fuerint, extra circulum fpeculorum , oculo tamen in medio duorum 
fpeculorum confiftente, femel; fi & objedum, & oculus ad latus fpeculi 
€Qn« 
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conítituta in oppofitione unius fpeculi fuerint... Si deniqué ad tres orgias 
& oculus & objectum abfuerint, nunquàm obje&um videri poterit. 

Ordinarié camen quaterna puncta reflexionis reperientur, fi & ocu- 
lus, & obje&um in certo fitu, intra peripheriam fpeculorum fübftiterint , 
quodlibet enim fpeculum binam conceder in oculum reflexionem : ut au- 
.tem dicta meliüs percipiantur, 

Collocentur intra duo (pecula A. B: & A. C. di(fita ad 72. gradus, ob- 
.je&tum D. & oculus in I. eric prima reflexio obje&i D. in fpeculo A. B. ex 
puné&o n. cujus fpecies apparebit in radio reflexionis. protracto in E. in 
oppofito veró fpeculo A. C. refle&tetur idem ex puncto p. & apparebit in 
radij protradti puncto F. duplici veró reflexione obje&um D. incidet in 
fpeculo oppofito A.C. primó in f. & ex pando f. refle&etur in o. & inde» 
An oculum L  Videbitur autem in radio protracto H. econtrà G, refle- 
xum cx incidentia objedi D. in fpeculum A. B. incidet primó in pun- 
&um]. & inde fecundó in fpeculi A.C. punctum q. indequé demum rcfledtetur 
in oculum I. his ica conítitutis exhibebit fpecies quater reflexas ex utro- 
qué fpeculo: quorum demonítratio eadem recurrit , qua prop. 3. addu- 


€ta fuit. 


PROPOSITIO VI. 


yz duo [becula 60. graduum angulum continuerint , vefleetur. ob. 
jeclum in oculum. ad. [ymmum quinquies , €9 toties appa- 
elit forma inter utrumque fbeculum.,.. 


S: obje&um D. inter duo fpecula A. B. & A. C. angulum continentia. 
KJ &o.graduum :. oculus veró in pundo.L non poterit reflecti nifi quin- 
quies. «. Quoties fcilicet catheti ,, & linez ultimz reflexionis in oculum re- 
periri poffunt; primó enim ex objedo. D. cadet normaliter cathetus in 
fpeculum A. B. qui protradtus perveniet ufque in E. pun&um  veró refle- 
ionis n. ad quod linee incidentiz D. n. & reflexionis n. I. terminantur: 
itaqué primó objedum reflexum videbitur in. radio. protracto. reflexio- 
nis:in E. 

Secundó : Ex eodem objeto D, in fpeculum A.C. cathetus normali- 
ter incidens in o. protractus pertinget in E, pun&um veró incidentiz ex 
objc&o D. cadet in o. & inde reflexionis linea in oculum I. ex quo linea, 
reflexionis protracta cerminabitur in F. concurrens cum catheto, ubi refle- 
xum objectum fecundó videri debebit. 

Tertió: Prius reflexum F. fuum cathetum mittet in H. extra fpecu- 
lum B. A, normaliter camen ad lincam imaginariam A, L. qua juxta pla- 
num fpeculi B: A. produci poteft, quantüm fatis eft, eaqué ad reflexio- 
nem equaliter conducit, quàm fi in ipío fpeculi plano foret, modó:pun- 
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&um incidentiz in fpeculum cadere poffit, quod hic fit primó ex D. ad p. 


fecundó ad q; indequé in oculum I. refle&endo , cujus fpecies reflexa ap- 

árebit in H. radio reflexionis protra&o. 
Quartó? Etiam reflexum E. fuum fecundum :cathetum «ransfündet 
ddind JR UNA in 
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in G. linea autem incidentiz ex objecto D. cadet in punctum r. fpeculi A. 
B:inde fecundo in f; fpeculi A. C. deniqué in oculum I, quod in radio 
procracto G. denuo videbitur reflexum. 

Quintó? Obje&i forma D, cadet in punctum t. oppofiti fpeculi A.B. 
ex quo refle&tetur. fecundó in u. punctum fpeculi A. C. rertió iterum in. 
oppofitum fpeculi A. B. pun&um x. deniqué in oculum I. ubi fpecies obje- 
&i D. in linea reflexionis protra&a videbitur in K. 

Pro quibus demonfítrationem non repeto, cüm füfficiat eandem jam 
fupra declaráffe prop : Secundá. Acqué ex his fatis conftat, qualiter reflexio 
variari debeat, videlicer, quó magis angulus duorum fpeculorum coarcta. 
tur , cantó fzpius fpecies ex objecto reflexe& comparebunt ; ut fi angulus 
ad 5 1. pervenerit, fexies. Ad 45. gradus, fepties. Ad 40. gradus , octies, 
Ad 36. gradus, novies. Ad 32, gradus , decies. Ad 30. gradus , undecies 
reflexionem unius obje&ti exhibebir. Er ita procedendo ad angulos mino- 
res, & minores , donec vifus , & reflexiones reflexionum evanefcant, 


PROPOSITIO VIL 


di in duodecimam partem. circuli duorum [peculorum planorum 
angulus effe&lus fuerit , undecies objecti smago refte- 
Getur. 


VT veritas dictorum magis elucefcat , confiderentur duo fpecula in 
acutiorem angulum graduum 3o. compofita , & ut tot pundia , & 
anguli reflexionum , & incidentiarum cum cathetis, abfque confüfione ad- 
vertantur, in majori duplici Íchemate ea exhibebo. 

Notandum autem in omni reflexione tria precipué occurrere , üe 
cap. t. de definitionibus catoptri : oftenfüum eft. Nimirum primó cathe» 
tum , five obje&i primi; five reflexi , femper normaliter cadere in planum 
fpeculi , aut extra lineam illius plani protenfam , feu protra&am, Secun. 
dó angulum incidentim femper debere effe qualem angulo reflexionis: 
quod etiam in quibufcunque reflexionibus multiplicatis intelligendum eft. 
Tertió obje&um reflexum, feu formam imaginariam non videri in ipfo 
pun&o reflexionis , fed in| eius radio protracto ad cantam diftantiam, ad 
quancam abfuit obje&tum apparenter , vel veré incidens. his prenotatis, 


6. E 


Cathetornm inveftigatio. 


Olloeentur duo fpecula A. B. A. C, ad angulum 50. graduum ; qui 

12. Circuli partem continebit. Objedum fic in D. quod mittet cathetos 
protractos alternatim ex D.utrinqué. Primum in E.Secundum ex D. in F/Ter- 
tium ex E. ad oppofitum fpeculum A, C. ufque in G. ex G. in L, per fpeculum 
A. B. ex L. in M. ex M. in P, ultimate, Similiter ex F. procedet cathetus in H. 
indein K. ex K. in N. ex N. in O. inde demüm in Q. quo ordine reflexiones é 
fpeculis duobus füccedent , que pofteriores magis obícure femper ap- 
pare- 
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parebunt , quó frequentiores reflexiones , & remotiores fuerint à prima 
ipfius objecti immediata reflexione ex D. in E vel F. 

Vnde reflexiones juxta ordinem cathetorum ex objecto primario de- 
fümentur, quamvis immediaté ex reflexo proveniant : nam in fpeculo A, 
B. obje&i collocati in D. cadet primum punctum linee incidentis in 1. & 
reflectetur in oculum I. protracta veró linea reflexionis exhibebit objectum 
in E. Pariter in oppofito fpeculo A. C, transfundet obje&tum D. lineam; 
incidentie in punctum e, & inde refle&tetur ad &qualem angulum in I; 
oculum , vifio veró extendetur in obje&i reflexum radium F. protradum., 
faltem apparenter. 

De reflexionibus veró fuccedentibus reliquis ita difcurrendum eft , 
non quod reflexum , feu apparens obje&um in linea F, reflexionis pro- 
tracta exiftens, fpecies per fpeculum intermedium in oppofitum fpeculum 
poflit traijcere, & inde in oculum I. refledere: Sed quód. illud punctum 
incidentiz ex apparente tali objecto extra fpeculum fito, ultimaté concur- 
rat cum vera incidentia in pun&tum fpeculi oppofiti , ex quo reflexio in 
oculum contingit ; atqué ita hoc fchemate in ordine foldm ad demonftra- 
tiones cathetorum, linearum, & punctorum incidentiz , & rcflexionis, ex 
quibus equalitas eorundem cognofci poffit, declaratur, Reflexum enim E. 
incidere füpponatur in fpeculi A. C. pun&um f£. unde refle&etur. in ocu- 
lum I. qui reflexum confpiciec in radio protrado G. ex G. rurfum, fi ul- 
timaté reflectatur in h. videbitur in L. fimiliter ex L. incidens in pun- 
&um i. inde in oculum I, fed apparebit in M. hinc incidet in k. fpeculi 
puncdum , & linca reflexa in I. oculum , atqué protenfa pandet vifioncm 
objeái in P, 

Similiter in fpeculo A.B. ex D.prima objc&i fpecies ex F. incidet ing. un- 
de rcflectetur in oculum I, fed videbitur in. radio protracto H, inde rur- 
fum incidet apparenter in punctum m. & reflexum in oculum I. videbitur 
in K. hinc incidet in o. & reflexum in oculum I. apparebitque in N. ex 
-N. linea incidens in p. & reflexum in oculum I. & videbitur in O. deniqué 
€x O. incidet in A. B. fpeculi pun&um q, & reflexum in oculum I. appa- 
rebit in Q. & quoniam locus ulterior , ex objecto apparente incidentiz li- 
nez in neutro fpeculo dari poteft: nec frequentior reflexio in ifto angulo 
fpeculorum eft poffibilis , nifi quis plura , & divería objecta, aut oculos 
proponeret , tunc de quolibet dicendum forec, quod de uno explana- 
tum eft. 

Ex quibus tribus lineis incidentiz , & reflexionis protra&tis , & cathe- 
tis exhibentur ca duplicia triangula fupra infinuata pro demonftrationibus 
requifitis ad noftrum propofitum, & ne brevitatis gratià, fingula percur- 
fam; accipiamus lineam fpeculi A. B, ad quam reperientur cum catheto 
H, F. duo zqualia triangula H, r, g. & E, r, g. exquibus anguli incidentiz, 
& reflexionis quales demonftrantur; ita in L, G, h. N,K, o. & czteris fin, 
gulis: ut ecíam paret in altero fpeculo A, C. in quo pariter di&z linee in- 
cidentiz, & reflexionis protractz ex puntis c. f. m. i, p. una cum cathetis D. 
F. E. G. ceterifqué füccedentibus , triangula duplicata conficiunt pro fun- 
damentis demonfítrationum , in quibus anguli incidentie , & reflexionis? 
femper erunt equales: qualiter aucem reflexiones multiplicatz contingant 
i | N 3 inter 
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inter dao fpecula, folummodó ab objecto uno procedentes, & in utrum- 
qué fpeculi planum reciproce incidentes .multotics $ fequenti. fchemate» 


edocebo. üb 
Sk. 


Pun&dorum , & angulorum fingulorum incidentiz , & 


reflexionis inventio. 
PP pun&orum, & angulorum fingulorum incidentie, & reflexionis" 
inventione notandum primó ad vitandam confufionem ex lineis? 
innumeris incidentiarum , & reflexionum , qua occurrunt, me non affum- 
pille reflexiones omnes utriufqué fpeculi , que in. oculum incidunt, 
feu prout ex utroqué fpeculo fiunt apparentes , fed folufhnodó ex uno. fpc- 
culo A. C. prout apparet obje&um quinquies reflexum in dextera parre, cum 


fic par ratioutriufqué fpeculi in ordine ad reflexiones, & angulos requifitos. 


-Seoundó: Primas fpecies reflexas, feu viciniffimas ad ipfum. ve- 
verum objectum in E. & F. in quocunqué ex duobus fpeculis , unicá lineá 
reflexionis in oculum contentas effe: Secundas veró ftu proximé fequen- 
tes, quz apparent ad H. & G. duplicem reflexionem ex uno in altcrum. 
fpeculum falrando requirere, tertio veró loco apparentes Ípecies.ex Li. 
& K. tcrnaim reflexionem intra: duo fpecula defiderare ab objc&to. D. do- 
nec in ocülum L ultimus radius reflexionis perveniat: & ita de ceteris ap- 
parentibus fpeciebus eft difcurrendum , quoto fcilicet loco à fpeculo dexte- 
ro; fcu finitro fcfe fpecies reprafentant, tot reflexionum linez, ficut && 
incidentiarum radij ab obje&o inchoando, & in unum, alterumvé: fpecu- 
lum tranfiliendo reperientur: donec in oculum ezdem fpecies perfcran- 
tur vifibiles. gi 

Tértió: Eam proprietatem de radio reflexionis protrado, ram re- 
moté videri fpecies , uatcüm ipfum punctum reflexionis ab objecto diftat, 
fervari etiam in reflexionibus multiplicibus inter duo fpecula qualitercun- 
qué oppofita, quz fupra prop. 2. propr. 4. allata eft; ita intelligen- 
dam effe, ut quàm longe linez;, fivé due, cres, quatuorvé, auc.etiam.s 
plures inter duo fpecula extiterint ab objecto: ufqué ad fpeculi punctum, 
à quo ultimaté reflexio ad oculum terminatur; tam remoté eriam à fpe» 
culo ill fpecies obje&i apparebunt. » 1 

Pro majori claritate examinetur figura trigefima octava, ubi in fpe- 
culo A, C, incidentiarum line terminantur in a. f. g. k. & p. à quibus" 
punüis initium fumatur , obje&um verfus procedendo , & ejufdem longi- 
tudinis linez reflexionis fimul acceptz inter duo fpecula deprebendentur, 
ufqué ad obje&um propofitum verum, cujus longitudinis illa linea. pro- 
tra&a ad obje&um apparens fuerat à fpeculo; & quidem de prima linea 
ab obje&to incidente jam fupra ditum eft , quod fpecies obje&i D. inci- 
dens non appareat in fpeculi puncto a, quantumvis ibidem. inciderit, fed 
in linea protra&ta reflexionis in F. ad tantam diftantiam in quanta abfue- 
'at ab obje&o D.in multiplicatis veró lineis incidentibus , id non quidem 


ira manifefté colligitur; re ipsà tamen & hic verificarur: nam. fumamus*" 


punaum fecundum reflexionis in. f. dica f; b. D. lineds duas; tantas effe, 
di PA à " ; quan. 
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quanta eít linea protracta f. G. quia linea f. b. eft equalis f. s. & b. D. equa- 
, lis ££. G: ergo & tota linea f£.G, erit equalis duabus f£.b. & b. D... Quod ul- 
teriüs facilé demonítrari poteft ex. fpeculis apparentibus equaliter diftan- 
tibus à veris, juxta fupradicta fimiliter ex angulis pusdisrom lunga, 
& dicenda inferiüs. 

Verün quia ex Elementis dinélidis hoc per fe conítat, ideo parco ca- 
lamo; ne longior exiftens le&ori moleftiam pariam. . Preterea g. h. c. D, 
liüex; qua ex objecto in utrumqué fpeculum repercutiuntur, equales fanc 
linez reflexionis protra&z g, K. ficuc & quatuor fequentes D, d. 1. i. k. equa: 
les protra&« K. M. deniqué pro ultima-reflexione, linez quinqué D. e. m. 
n. o. p. func omnes fimul tance , quanta efttora p. O. & quod mirandum 
eft, quod di&z linez fingule intra fpecula vera , etiam partibus intra fpe- 
cula apparentia correfpondeant , uti patet ex propofito fchemate, ubi D, e, 
eft equalis O, «. fic e, m, equalis z, ei. & n, m. equalis ei, ai. & o; n. equalis 
ai, au. denique 6, p. equalis au, p. fic de cateris. : 

Quartó inquirendum eft , qualiter anguli incidentie, & relexionis? 
femper equales effe poffint: cüm linez ab obje&o in fpecula incidentes? 
contra angülum A. procedant, & inde reveríz per lineas & angulos in 
oculum:collimenc. Pro cujus elucidatione refümatur predictum Íchema, 
ubi oculus I. ad finem fpeculorum collocatus cft; . obje&tum veró D. non 
procul inde diffitum , lineas incidentiz introrfum , veríus angulum A. pro- 
moveat; indequé redeuntes ( fervatis ubiqué ad lineas incidentie , & refle- 
xionis angulis qualibus) oculo deferat: Nam ad fingulas minufculas lic- 
teras in planis fpeculorum A.B. C. A. videre eft, duas lincas incidentie, & 
reflexionis angulos duos conficere, ita ad a. concurrentes duc linee D. 
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a. & a. I. angulos utrinqué zquales D. a. A. & I.a. C, conftituunt. |. Simi: -..: 


liter ad alia incidenti pun&a b, £D. c, h,g. d, 1, i.e, m, n. o, p. I. angulosin- 
cidentiz , & reflexionis, ubique zquales effe I aduspt juxta communem.e 
; fpeculorum proprieratem, 


Demonfiratio. 


Uorum demonftratio in ipfis lineis incidentiz , & reflexionis protra- 
Qua: atqué catlietis protradtis fundatur: nam juxta fupra dicta prop. 3. 
' ex 8. prop. Euclid. utrobiqué- reperiuntur duo criangula equalia, ex quibus 
anguli duo incidentie, & reflexionis equales eruuntur: uti videre eft ad 

Ípeculi A. B. minufculam. i. ubi linea incidentiz l. i. & reflexionis i. k. duos 
| angulos conf(tituunt l. i, A; & k. i. B. eofquézquales: protrahatur enim k. i. 
ufqué in q. donec linea i, q. equalis fiac i.1. & ex l. cathetus perpendicu- 
lariter in fpeculi pun&um r,ifqué protractus ad parem diftantiam incidens, 
. in q.fient per dicas lineas duo triangula wqualia 1, r, i. & q, r, i; unde 
. duo anguli 1, i. A. & q. i. A. juxta propofitionem 8. Euclidis «quales erunt. 
"Sed & juxta 15, ejufdem, oppofici anguli ad verticem l. i. A. & k, i. B. funt 
etiam equales, cüm recta.q. k. »oddha A. B. fecet: ergo juxta primum.» 
. axioma ejufdem , etiam anguli l, i. A. incidentie & k. i. B. reflexionis 
&quales erunt , quod demonftrare oportebat». 
Hec demonftratio facil 4. quolibet etiam modicé veríato in Euclide 
' applicari poterit in ceteris omnibus angulis incidentiz, & reflexionis in- 
tra 
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tra duo fpecula qualitercunqué oppofita; praefertim in prefenti fchema- 
te, unde vericas predictarum reflexionum multiplicatarum claré conftat. 
Corollarium I. 
Qua facilitate linea incidentia , €9 veflexionis zn [beculis planis qua- 
litercunqué angulariter oppofitis [mt 2nvenienda. 

q^, X pradi&orum veritate duplicem, & facillimum modum inveniendi 
Ei incidentiz , & reflexionis, earumqué puncta in planis fpeculis 
deduces primüm : fi videlicec fchema catoptricum duorum fpeculorum 
ad qualitercunque acutum angulum, quàm accuratiffimé; jüxta annexum.s 
modum meum delineatum fuerit, obíervaris diftantijs-objecti, oculi ,.&c 
fpeculorum, etiam apparentium per reflexionem punctualiter , uti & li- 
ncarum reflexionis protractarum , una cum pundis objectorum apparen- 
tium inter fpecula reflexa: quemadmodum in. propofito exemplo videre 
eft; ubi duo fpecula ad angulum B. A. C. triginta graduum juncaa func, 
facillimé ope circini linearum diftantiz inter apparentia fpecula, & vera 
deprehendentur: nam eadem diftantia procra&z lineg , que ab apparen- 
te obje&o procedit, reperitur etiam incer duo fpecula in vera reflexionis 
lineis, & nori cantàm de tota linea loquendo, verüm criam de partibus" 
interíe&is inter apparenria fpecula. 

Pro majori claritate confideretur in adjuncto fchemate obje&tum.s 
D. tertio loco in K. apparens, erit diftanria inter duo fpecula apparentia 
K. c. equalis linez incidentiz prima ab objecto D. in c. Item t. u. equa- 
lis c. h. & u.g. equalis h. g. confequenter tora linea: protracta g. K. zqua- 
lis tribus lineis incidentiz inter duo fpecula D; c. c, h; &h,g. |. Ex quo fe- 
quitur lineas incidentiz multiplices inter duo vera fpecula A. B. & A. C; 
cozquari linez reflexionis protracte ad obje&tum apparens g. K. ab ulti- 
mo incidéntiz pun&o g, fpeculi A. C,' Quod non folüm in uno caíü ve- 
rum eft , fed etiam in omnibus reliquis , etfi decies vel fzpius objectum. 
zeflecteretur inter duo fpecula. |. 

Corollarium 1l. 

NN Ecundus modus indagandi lineas, & puncta incidentie, ac reflexionis 
X incer plana duo fpecula ad angulum quemcunque fejuncta ab invicem, 
eft diftanria à puncto anguli duorum fpeculorum ad fingula puncta inci- 
denti, aut reflexionis, que «quales femper erunt? nam diítantie ex 
centro fchematis A. ad interíectiones per lineam reflexionis procractam 
g. K. inter fpecula apparentia S. R. & rcalia C, A. & B, A. ordinc fervato ab 
obje&to, tam apparente K. quàm vero D, uti in fchemate propofito patet, func 
equales : v. g. fi objectum D. comparear in rertia reflexione ad K, ctiam ter- 
na puncta c. h. g. ob ternas incidenriz lineas inter duo fpecula A. B. & 
A. C. «qualiter diftabunt à centro A. uti puncta per interfectionem linea 
protra&e K. c. u. g. zquidiftanr ab angulo A. ; 

Quare indagaturus illa tria puncta t. u. g. mediante circino , collocec 
unum pedem ad centrum A. altero pede querat in fpeculo apparenier re- 
fiexo A. R, pun&um interíectionis per lineam reflexionis procractam in 
t. quod translatum in fpeculum A. C, incidet in. punctum c. parvum , ubi 

primum 
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primum obje&i D; incidentis, & reflexi pun&um noràábitur. Deinde di- 
ftantia in fpeculo reflexo A:S. ab A. ufqué in u. translata in fpeculi A. B. 
pun&um h. dat pun&tum zqualiter diftans pro fecunda reflexione.  Deni- 
qué linea recta reflexionis ultime protràcta in K, fecat fpeculum A. C. 
ing. pro tertio pun&o, & refloxione ultima in oculum I. quz tres inci- 
denriz , & reflexionis linez D, c, h, g. in longitudine correfpondent lineis 
interíe&is in K. t. u, g. per fpecula apparentia R. S. juxta prioris corolla- 
fij modum predi&dum. — Quapropter cres linez incidentie inter duo fpe- 
cula A. B. & A, C. erunt D, c. c, h. & h. g. equales linez reflexionis protra- 
deg.K. Qui modus indagandi puncta pro lineis incidenti , & reflexio- 
nis uaiverfalis eft , qualitercunque: muktiplicentur reflexiones Inter duo 
Ípecula ad angulum connexa , uti in propofito fchemate videre eft. 

Quz meritó fumme admirationis anfam praebent in tanta fcilicet; 
radiorum diverlitate, punctorumqué multiplicirate, ex cam varijs rcfle- 
xionibus proveniente, tanram fymmetriam ,' & equalitatem linearum re- 
periri abíqué minima fpecierum confufione, etfi multoties in idem refle- 
xionis punctum plures linez concurrant , quz fpecies diverfas, aut eaf- 
dem multiplicatas, five in unum oculum, five diveríos transferant. 

d Secundó cum fané magna admiratione contingit, in tanta multiplici- 
tate angulorum duorum, cx lineis incidentiz , & rcflexionis confectorum 
áb zqualitate ne hilum abfcedere: quin imó ad minimam mutationem , 
yel obje&i, vel oculi, vel etiam fpeculi unius, aut utriufqué, etiam eo« 
dem momento variari omnia puncta, lineas, & angulos, etfi infiniti ex- 
titiffent, qualitate ramen angulorum incidenriz , & reflexionis, czterif- 
qué przdictis proprietatibus ad amuffim fervatis: in cujus nature abyflo, 
dum fefe intelle&us nofter occupat, eminentem creatoris univerfi fapien- 
tiam, omnia, & fingula in menfura pun&uali, & numero operantis jure 
meridiffimo ineffabiliter extollit, altiffimé fufpiciz, & incomprchenfibili- 
ter admiratur, divinamqué bonitatem fine-fine laudat , quód omnia , quz 
fecit oprimé , ex ijs & nobis cam multa manifeftare dignatus fit, & rauo- 


ne compledi. 
CAPUT VI. D 


PROPOSITIO VIII. 
- "Datis duobus [beculis parallele oppofitis reflexio ex obje&lo propofrto 


multiplex re[faltat caqud reciproca s. 


"T^ Xiftimabant nonnulli ; fi duo fpecula plana parallele fibi mutuo op- 
'[ pofita fuerint , fequi. fpecierum reflexionem infinitam: que opinio 
etfi fpeculativé fibi applaufum conciliare putat, experientia tamen, & 
ratio eidem repugnat. 
^ Primó: Cum reflexio fpecierum realis, & phyfica fic, daretur infi- 
fitum a&u categorematicum ; ex rcflexione enim infinita a&uali infini- 
tum numero confurgerep. 
, uw o Secun. 


goi 


10$ 


106 


FIG. 
XXXIX. 


CA T.O PARTEA 


Secundó: Etiam fpeculum caufans infinitas reflexiones; infinitae 
quantitatis requiretür , ut infinita pun&ta refiexionis phyfica comprehen- 
dere poffec. 

. Tertió: Et oculus ex infinita diftantia juxta menfuram fpeculi refle- 
&entis infinite potentiz effec ad fpecierum reflexiones ditas excipiendas: 
Ex quibus claré conftat, infinitam reflexionem , non nifi ad modum di- 
cendi admitti pofiíe. i 

Verum quidem eft , terminum certum reflexionum affignari minimé 
poffe, ob diverfas quidem caufas, & rationes nonnunquam plures , pau. 
ciorefvé fieri reflexiones , rató-tàmen ad decimam quintam reflexio- 
nem perveniri : D, 

Primó: Quia fpecies ex frequentiore reflexione plurimum debilitan- 
tur, praefertim ex apparente remotiori objecto , quia v. g. objectum deci- 
mo loco in reflexione apparens, non poteft ica claré reprafentari , uci prie 
mo loco, cüm reciproce in oppofita duo fpecula decies incidere , & to- 
ties refle&i debeant fpecies , ancequam in oculum perferantur ; fiquidem 
in fingulis reflexionibus aliquid de vivacitate fpecierum perditur, donec 
ultimó evanefcant omnimodé , uti experientia patet. 

Secundó : Etiam fpecula magis tería, & polita , aut perfe&iorag 
aptiora funt ex natura fua , clarius , & frequentiüs fpecies reflectere, quàm 
minüs pura, aut magis imperfecta; quia, fi hzc primas fpecies obfcuré 
refle&ere foleant, quantó magis fzpiüs reflexas, confequenter eadem ci- 
tiüs evanefcere debebuno. 

(^ Tertió: Obje&um illuminatum , vel luminofum fepiüs refle&i po- 
terit, quam obfcurum , ut fi lumen proponatur, fzpius reflecterur, quam 
niger pannus. ergo etiam ob virtutem limitatam objedti , ejufdem fpecies 
fa pius reflexa adeó debilitari poffunc, donec plané cvanefcano. 

Quartó: Nonnunquam medium plus, minufvé illuminatum fervire , 
vel officere poterit, ad fpecies refle&endass vivaciüs enim ez fereno ca- 
lo reprefentabuntur , quam fole obícurato , aut etiam in crepufculo. 

Quintó: Deniqué & oculus magis acutus fzpius objectum reflexum.a 
confpiciec, quam cecutiens: ideoqué non mirum eft, fpecies reflexas in- 
finitas non gantüm excludi, verüm etiam ex predi&is caufis folitó cicius 
multoties deperdi. à; 

Qualiter veró inter duo fpecula plana parallele oppofita reflexio con- 
tingat, per fchema 39. annexum elucidabo. In quo duo fpecula plana A. 
L & B. V. parallelé oppofita concipiantur. Ubi primó advertendum , 
ipfa fpecula in fe mutuo refle&i, & ad illam diftantiam reflexa videri, ad 
quam fuerunt collocata juxta prop. 4. & quidem toties, donec fpecies ul- 
timó evanefcano. li videre eft ad dexteram fchemaris in C. D. E. F. G. 
quod fimiliter ad finiftram partem. A. T. contingit , eri videntis ocu- 
lus abfi. ^ 

.. Nam fi quod obje&um inter duo fpecula parallclé fibi oppofita A.B. 
collocatum fuerit ad H.hoc ipfo, & illud videbitur reflexum inter di&a fpecu- 


. la apparentia in K.L.M.N, O. Sicut & in oppofito fpeculoA.refle&etur toties 


oculo etiam non przfente.Quo tempore reflexio.in folo cathero orthogonali 
confiftec: Et inde conftat , quod oculo prefente, etiam mutato loco afpc- 
us, 


WIDE ET: CASE. 


&üs , forma. objecti apparentes femper in codem loco, & fitu immutabi-- 


Ies confpiciuntur; ergo abfente oculo reflexio objecti orthogonalis ex rei 
natura fit, & non:ad oculi folummodó przfentiam primó confurgit: fi 
veró & oculus in I. collocatus acceílerit, etiam punta incidenti, & rc- 
flexionis in fpeculo utroque; ficut; & earum radij angulares: novi excita-; 
buntur, ut apparet in propofito fchemate minoris alphabeti, a. b. c. d. e. 
f. &c. ita ut K. proxima fpecies reflexa ex H. objecto, unicá incidentiz, & 
reflexionis lincà ad a. pun&um fit contenta, | Secundo loco ad. L, dupli- 
cem reflexionem ex utriufque fpeculi punctis b.& c. requiret. Tertio lo-: 
co fpecies reflexa M. ex objecto H. triplicem reflexionem inter duo fpc- 
cula habebit € pundtis d.e.£.— Quarto loco N. quadruplicem ex g. h. i, k. 
Quinto loco ad O. quintuplicem ex fpeculorum duorum pun&is 1. m..n. 
o. p. & hoc toties , donec fpecies objecti cx multiplicata reflexione inter. 


- ; 
duo fpecula totaliter evaneícanv., 


Demonfiratio. 


(C veritas ita demonítratur primó cx obje&ti propofiti decolorati - 


apparentia, Nam ftatuatur objectum aliquod v. g. globulus ad H. cu- 
jus medietas verfus B. fit nigra, medietas autem contra A. maneat al- 
ba; videbitur in reflexione multiplici obverfa pars alternis vicibus, nunc 
nigra, nunc alba: & quidem in prima reflexione obje&i apparentis in K: 
figra pars ad oculum convería cernetur, fiquidem ea ad H. fpeculo B: V: 
obverfa incidit in pun&um a. indequé reflexa in oculum I, videbitur in. 
radio reflexionis protra&to in K. adeoqué nigra pars ibidem reprzfentabi- 
£&ur; illa videlicet, qua fpeculo refle&enti oppofita fuerav. ! 


In fecunda reflexione ad L, pars alba oculo in reflexione occurret, 


quia cum fic duplicata reflexio , eadem objecti pars primo alba incidet in 
Ípeculi A. L' pun&um b. quz inde reflexa in alterius fpeculi B. V: pun- 
€&tum c. deferétur eadem in oculum I. apparebitque in L. linea protracta, 
. In tertia reflexione ad M. rurfum pars atra videbitur, ob triplicem. 
videlicet reflexionem inter utrumque fpeculum: iiam ex objedo H. pars* 
atra primo cadet in fpeculi B, V. punctum d. eadem in oppofiti fpeculi al- 
terius punctum c. 'deniqué rurfum refiliendo in f ex quo pun&o ultimatcé 
in oculum derivata talis apparebit denigrata in M. 
Similiter in quarta reflexione ad N. iterum alba objecti pars appa- 
tens ex objecto H. cader. primó in fpeculi A.L. pun&um g. inde in h, & i. 


k. ultimó ad oculum I. ubi eadem apparebit in radio reflexionis protrado- 


ad N: in eodem fitu iri quó primió fuerat verfa ad fpeculum A. I. & ita, 
procedendum erit etiam in refiduis reflexionibus, in quibus deprehende- 
tur femper & fitus, & diftantia utrinqué inter fpecula apparentia, qua 
erat inter vera, obfervato primo reflexionis radio, ab obje&to in fpeculi 
planum projecto. 

Hic quari poffet primó, unde hz viciffitudo reflexionum, nunc ex: 
hoc, alterové fpeculo: originem trahat, ^ Refp. eam ex natura, & ne- 
ecffitate reflexionis fpecularis defümi: Nam cüm tam obje&o, quam ipfi 
fpeculo, utpote materiali ; & vifibili rei incidentia in alterum fpeculum., 
oppofitürn concedi debeat, nequé etiam reflexio oppofito fpeculo negari 

O3 pote- 
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poterit. Quare prbpofitum objectum ad H, non minüs in fpeculum B. 
V.quam A. I. incidere debebit, juxta illám videlicet partem; qua ei erat 
obverfa, fimiliter & fpeculum unum in alterum oppolitum incidet tot ra- 
dijs, quot puncta in codem fünt affignabilia. uti cap. 4. dictum eft. Con- 
fequenter non cancüm obje&dum reflectetur , quam ipfam fpeculum, unà 
cum objé&o in co reflexo, & quidem toties , quoties ex lineis incidentiz, 
& reflexionis in utroqué fpeculo ufqué ad oculum haberi poterunt poffibi- 
lia, donec fpecies juxta prius di&ta totaliter evanefcant. Ideoque tot re- 
flexionum viciflitudines, & ípecietum multiplicatarum apparentix con- 
fürgunes 2068 ; 

Demonftratio veró horum duplex affignari debet, — Prima: Qv fine 
punca incidentig, & reflexionis inter duo fpecula. Ex quibus Anguli in- 
cidentiz , & reflexionis linearum in datis cafibus colliguntur effe gequales. 
Secunda: Obje&um H, ita collocatum ititra duo fpecula plana A. I. & B. 
V: in pundis K, L. M. N. O. apparere deberes, 


Demon[Iratio I. 


load primam dico, puncta incidenti , & Feflexionis inter duo fpe- 
cula colligi ex radio vifionis prótra&to; nam paucis mutatis, uti prio- 
ti problem: demonítratum eft, reperientur in omnibus incidentie , & re- 
flexionis lineis, duo triangula aequalia, ob latera duo equalia angulo re- 
&o ad cathetum oppofita , ex quibus anguli incidenrie , & reflexionis? 
equales deducuntur. Quare accipictmus primam reflexionem objedti H. 
eujus linea incidenti cadet in pun&um a. fpeculi B. ex quo reflectetur in 
oculum I. non támen videbitur in puncto a. fed in linea reflexionis pro- 
tracta ad cantam diftantiam, in quanta abfuit objectum H. à puncto inci- 
dentiz a. ergo apparebit in pun&o K, uti proprietate 4. fupra oftenfum eft, 
in quo duo triangula zqualia occurrunt: videlicec H, B. a. & K, B. a. nam 
H, B. cathetus equalis eft catheco protracto B, K. linea fpeculi B,a. per- 
pendicularis ad cathecum eft communis utriqué triangulo H, a, B. & K, a, 
B. & ad B. urrinqué eft angulus reus, ergo juxta prop. 4. t. Elem: Eucl: 
duo triangula H, B. à. & K, B, a. funt «qualia. ergo etiam angulus B. a. H. 
erit equalis angulo B, a, K. fed ctiam B, a, K. eft equalis fuo oppofito V, 
a, I. juxta theor. 8.1, Eucli. ergo & H, a, B. engulus incidenti eric equalis* 
angulo reflexionis I. a. V, juxtà axiom: 1, Elem: Eucl: quod demonf(trare; 
oportebat. | 
Eodem modo eadem demon(ítratio in ceteris incidenti , & refle. 
xionis lineis, & angulis omnibus procedet. — Obje&um enim fecundo re. 
flexum videbitur in L. càüm intra duo fpecula incidat dupliciter, primó ex 
H. in b. punctum, fecundó in c. (ic & refle&tetur primo ex puncto b, in c. 
oppofiti fpeculi, deniqué ex c. in oculum I. utrobiqué veró dictam de. 
monftrationem fervire pro angulis incidentiz , & rcflexionis cam primá, 
quàm fecundá vice patet; nam b, A, P, & b, A, H. duo triangula funt zqua- 
lia, ficut & P, c, B. & L,c, B. ergo etiam deducetur; angulos incidentiz, 
& reflexionis effe aquales , quod deiderabatuz., 
155 2 Objcàum 
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Obje&um etiam. in M, apparens poft triplicem reflexionem intet - 


duo fpecula, deniqué ad oculum L. pertingit ptimó enim objectum H. ih 
d. pun&tum , fecundó in e. terció in £ incidit, & toties ex ijfdem pundis 
reflectitur, donec ad oculum L perveniat, in quibus fimiliter anguli inciden- 
tiz , & rcflexionis ubiqué equales reperientur: nam H,d,K. criangulum per 
lineam fpeculi d. B. viciffim duo triangula equalia efficit. Similiter Q, 
e, K. per lineam c, A. fimiliter Q, f. M. per lineam f, B. unde füpra, 
pofita demonítratio applicari poterit. 

In N. quartó reflexum objcétum primó ex H. incidet in s, fecundó in 
b. tertió in 1. quartó in k. & ita poft quartam incidentiam inter duo fpe- 
cula oppofita À. & B. in oculum L deveniet. O. deniqué reflexum obje- 
&um, quinto loco apparens, ctiam quinqué reflexiones inter duo fpecu- 
la, A, & B. requiret; nam ex H. primo incidet in l. ex 1. in m, inde in, 
n, 0, p, & deniqué refle&tetur in ocülum I. & utrobiqué fimilia criangula 
paria elicientur, ex quibus anguli incidenrie , & reflexionis zquales de- 
prehendentur; uti fupra c. 2. prop. 3. de equalitace angulorum inciden. 
tiz , & reflexionis dictum eft, etiam in hoc fira duoram fpeculorum pa- 
rallelé oppofitorum robur fuum obtinet: eciamfíi infinities occurrerent , 
ita incelligendo , non quód omnes anguli inter duo. fpecula omnium fpe- 
cierum apparentium zquales effe debeant ; fed ij folummodoó inter fe, qui 
ad unam formam, feu imaginem reprafentatam occurrunt, v. g. in pfi- 
nia ad K. duo folummodó occurrentes anguli ad indivifibile equabuntur, 
in fecunda ad L, quatuor inter fe equales anguli reperientur. in certia ad 
M. cx. in quarta octo, & fic de reliquis omnibus difcurrendo, quoquot 
anguli ex lineis incidentiz , & reflexionis ad reprafentationem unius for- 
mz coníurgent, omnes equales fore neceffe eft: quod eriam Kircherus? 
in fua arte magna lucis, & umbre, l. 1o. par. 3. prop. 5. demonftrat. & 
ulterids facilé demonftratur ex füpr. dictis, prefertim prop. 3. ubi often- 
fum eft, angulos ex incidentiz , & reflexionis lineis confe&tos , eff equa- 
les, fi duorum triangulorum latera, quorum unurn laris earum linearum 
commixcum fic, equalia reperiantur : fed hic talia duo triangula repe- 
riuntur equalia. ergo, 


Demon[iratio 11. 


Écundum quzfitum cür eo ordine, & diftantiá in K. L., M, N, O, ob: 
S jectum appareat , ex illo principio catoptrico refolvitur. Qtiod obje« 
cum apparens in tanta diftantiz radio protra&o apparere debeat, in 
quanta ipfum obje&um, ab ultimo pun&o reflexionis abfuit. ju&ta conifee; 
3. prop. 4. quod non tantüm de fimplici reflexione dictum putá , fed eriam 
multiplicata , ubi linea incidentiz, & reflexionis, ab obje&to inchoando, 
ufqué ad ultimum punctum reflexionis, ejus quantitatis effe oportet, quan- 
ta linea imaginaria ufqué ad obje&um apparens extitit; fic in prima, & 


fimplici reflexione a, H. linea tanta eft, quanta a, K. in fecunda veró du-. 


plicata H, b. b, c. qualis c, L. nam L. q. eft equalis b, H. b, c. veró &qua- 
lis q. c. ergo utraque H, b, c. eft tatitá, quanta apparens c. L. fimiliter. 
irr tertio: reflexo objecto M. tora linea, M. f. canta eric , quanta tres, in 
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triplici reflexióne H, d, e, f. nam M, r. equalis eft H, d. d, e. veró & e. 


f. equales r, s. &s, f, In quarto objecto reflexo N. tota linea imagina- 
ria N, k. equalis erit quatuor lineis incidentie , & reflexionis H. g. h. i. k. 
fiquidem ex fupradictis N, t. canta eft. quanta H. g. relique g. h. i. k. 


equales t. u. x. k: deniqué & tora imaginaria , p, O. reliquis H,l. m. n.o. , 


p.tfimul fümptis zqualis. Quod breviter ita oftendo ex hypothefi : omnia 


Ípecula apparentia in ea func diítantia à fe invicem, in quanta funt vera, 


À, B, fed hzc funt parallela , ergo & fpecula apparentia erunt parallela, 
ergo & linez , inter duo fpecula vera facientes parallelogrammum per. 


prop. 34. 1. Eucl: o. p. m. n. fub e&qualibus pun&is alternis funt parallele , 


& inter fe equales, five ejufdem quantiracs: fed ita fe habent, & par- 
tes linez apparentis, ficut linez in fpecula vera incidentes 1, m,n, o, p.er- 
go linee incidentes, & reflexe fimul famptz rantz erunt longitudinis , 
cujus eft linea protraca p, O. confequenter & fpecies objecti ordine di- 
&o, ex reflexione duorum fpeculorum parallelé oppofitorum, in canta di- 
ftàntia comparcbunt. | Quod erat fecundó demonftrandum.. 


Corollarium [. 


E his reflexionum lineis intra duo fpecula , mira obfervatio occurrit: 
videlicet, fingula pun&ta incidentiz in fpeculis equaliter diftare à bafi , 
ficuti diftare videntur line fecantes inter. ipfa apparentia fpecula? v. ge 
pun&um incidentiz l. in fpeculo B. V, cantüm diftat à B. quantum y ab 


.F. fimiliter m , ab A. equaliter eti Z. ab E. ira n, à B. & &, à D. ficut 


etiam o, ab A, & o8, à C. fimiliter in proxima reflexione, quancüm di- 
ftare videtur t. ab E. cantüm g. ab A. & quantüm u, D. tancüm h, B. & x, 
C.quantüm c, À. & ita de c«teris". ; 


Corollarium 1]. 

Ecundó plurium demonftrationum occafio capitur, fi fingula oceur- 
S rentia in di&is reflexionibus confiderentur: nam fi linez incidentiz , 
aut reflexionis inter duo vera fpecula cum lineis inter apparentia fpecula., 
comparentur, ezqué producantur: fient ubiqué parallelogrammata uti 
ex m, o. p, n. inter oppofita latera zqualia fic rhomboides. Similiter, 
fi, m, n, linea producatur, incidet in punctum apparentis fpeculi o&. itaqué 
alterum parallelogrammum confürget o. p. oe. & n. pariter H. l. producta 
incidet primó in pun&um ai, primi fpeculi apparentis C. & ultra deducta 
in pun&um a. fecundi fpeculi apparentis D. uti utrobiqué & anguli , & li- 
nez , imó & parallelogrammara «qualia prodibunt, quorum de- 
monfítrationes, càm ex fuperioribus colligi poffint, etiam inde veritas" 
. fapienti Le&oriconítabit; ideoqué cas prztereo, ne multitudine ver- 

borum res potius magis obícuretur, fiquidem intento — 
jam fatis fa&tum confido. 
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CAPUT VII. 


De trium planorum [peculorum oppofitione ». 
PROPOSITIO IX. 


drium ffeculorum in obtufos. angulos compofitorum. reflexio prod:- 
4iofa uma cum demonf[Iratione exbibetur. 


X doftrinà priori facilé quecunqué reflexiones planorum fpeculo- 

rum colligi poterunt , five bina, terna, quaterna, aut etiam plura in 

angulos diverfos combinata fuerint; illa enim, vel erunt oppofita. 
parallelé, vel certó angulum aliquem efficient ; fi primum? revideatur 
cap. 6. fi fecundum ?. ad prop. capitis 5. recurrendum erit, ubi genui- 
ne, & vere reflexiones declarate funt. : 

. . Difficultate tamen aliquá applicandi fingula non caret hec propo- 
fitio; fi cria, aut ctiam plura fpecula contra fe oppofita, reflexiones mi- 
rum multiplicantia, remorioraqué à fe invicem extiterint, uti in thea- 
tro catoptrico contingit. lc autem viam ad omnia reliqua fternam, con- 
fiderecur fchema 40. ubi in, duobus fpeculis B. E. & F. C. fibi paralielé 
non oppofitis, tertioqué medio E. F. utrinqué ad angulum valde obtufum 
collocato, reflexionum natura proponitur: unde reflexiones, pro vario 
ficu objecti , aut oculi , ex omnibus tribus fpeculis refilientes, cum ipforum 
fpeculorum , cum ipforum objectorum propofitorum multiplicaras cau- 
fant reprefentátiones. Et primó quidem , fi confiderentur reflexiones 
Ípeculorum mutuz in prazfata oppofitione , refle&tetur E, B. fpeculum ex 
altero oppofito F. C. in o, R. & ij, Q. & viciffim F. C. é fpeculo E. B.in q, 
O, & s, T. duo apparentia. Irem E, B. fpeculum ex E. F. reflexum appa- 
rebit in E, x. & q, r. fecundó, fpeculum F, C. reflexum ex F, E. apparebit 
jn F;u. & o, p. Item E, E, reflexum ex E: B, apparebit in E. o. & q, y. 
reflexum autem ex fpeculo F. C. apparebit F, q. & o, s. juxta fupra dicta 
cap.2, proprietate quarta , id pariter de reliquis reflexionibus objectorum 
' que inter fpecula ponuntur , intelligendum eft: uti obje&um D. interpo- 
fitum inter. tria fpecula : primó incidens in c. vel a. vel b. refle&etur ex 
tribus fpeculis in oculum I. videbiturqué in linea reflexionis protra&a in 
P. G, & H. eodem modo, fecundó reflexum in L. & K. ex punctis refle- 
xionum duplicatis , objectum D, incidet in fpeculi C. F. pun&um f. inde» 
in oppofiti fpeculi B. E. punctum g. & inde in oculum I. quod appare 
in K, linea protracta; ficuc & objectum D. radians in fpeculi E. B. pun- 
&um d. refle&itur in alterius fpeculi punctum e. & inde in oculum I. vi- 
debicur autem in L. fic tertio M: & N. per triplicem reflexionem in mu- 
tua fpecula , uti linez ad literas k, i; h, & m, n,l. claré defignant juxta fuprà 
di&a, qua brevitatis caufa non repeto, & deniqué ex punétis h, & l. in ocu- 
lum I. reflectuntur, itaqué in rali fitu fpeculorum, objecti, & oculi, fe- 
pries, vel fzpiüs objectum refle&i poteric: nifi & anguli re&z linez vi- 
fuali obfi(tant, & fpatium reflexionis inter fpecula deficiat; fi tamen ficus 
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fpeculorum mutaretur, & anguli F. & E. magis ad rectos accederent, etiam 
reflexiones iri majori quafi circulo facte , fzpius objectum reprefentarent: 
fiquidem o£ularis linea non impediretur, fed fpatium inter fpecula pro re- 
flexionibus pluribus ampliarecur.. 

Lineg incidentiarum, & reflexionum nihil prorfus à modo 7. pro- 
portionis differunt: ideoqué & angulum 12. circuli B, A, C. uti fupra, ad- 
hibere placuit & hic, ut magis equalitas patefierec;" unicá differentià ex- 
céprá ,quod in hoc cafu fpecula non totam femidiametrum A.B. & A..C. 
compleant, fiquidem fpeculum E, F. eft interpofitum, ne fpecies circula- 
riter multiplicari poffint, quod fpatium circulare B, V, Z, S, C. in hoc 
theoremate , imaginarium folüm concipi debet in ordine ad. demonftra- 
tiones reflexionum ; ceterüm demonftrariones fupra dicte recurrunt , uti 
apparet ex[cathetis D, P. D, G- D, H. Item G, L. & H, K. demum K, N. & 
L, M. Item ex lineis incidentiarum , & reflexionum, in ipfis fpeculis* 
tribus, de quibus fupra prop. 7. cap. 5. actum eft. Obje&um enim D. in- 
cidens in [trium fpeculorum punéia c. a. b. reflectitur in oculum I. ubi 
triangula duplicata ter occurrunt D, G, a. D, P, c. & D, H, b. pro fecundo 
reflexo K. obje&um D. incidens primo in f£ inde ing. & deniqué in oculum 
1. lineas incidentix, & reflexionis dirigit; ita in oppofito fecundo refle- 
xo L. objectum D. ex utroqué fpeculo B, & C. bis reflectitur, antequam, 
ad oculum I. pertingat; nàm primó incidit in d. inde refle&titur in e. deni- 
qué in oculum L. ubi pariter ex cathetis , & lineis reflexionum veris, & 
protractis criangula ad demon(trationes haberi poffunt, — Pro tertio reflee 
xo M. obje&um D. ter in utrumqué fpeculum incide, & reflectetur pri- 
mó in m. inde in n. candem in l. poftremó in oculum I. & pro oppofito 
tertio N. objedum D. primó incidet in k. inde refle&tetur in x. poftmo- 
dum in h, deniqué in oculum I. videbitur autem in radio protra&o, in N, 
ut füpra didtum eft, & quoniam corollaria fupra prop. 7, annexa eandem 
vim & hic affequuntur; ideo eorum repetitionem hic brevitatis cauía.; 
omitto. Wi 

Quzri hic poffet, qualiter do&rina fuperiorum proprietatum: hic 
applicanda fic; ad quod Refpondeo advertendum effe angulum duorum 
ipeculorum, qua fe mutuo refpiciunt; ac conjun&a obrufum angulum s 
faciunt, ut hic E. F. & C. F. ad prop. 3, & 4. cap. 5. recurrendum erits ' 
fi veró ad angulum majorem fint laxata, uti hic C. B. & F. C. alio fpecu- 
lo medio interpofito E. F. ratio habenda eft anguli B. A. C. extra fpeculum 
E, F. in conum A. B, & A, C. proteníi, & ad reliqua problemata 6. & 7. 
advertendum erit: quod veró bis, tervé, aut fepius refle&tantur fpecula., 
cum objectis in codem firu, in quo prima reprzfentabantur; predictis" 

caufis reflexionum adfcribendum eft. ubi ditum erat non modó fpe- | 
cula vera rcflecti poffe , fed & reflexa cum fuis angulis, 
& obje&orum fpeciebus". 
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E UTPTS quigpo $2» cunis 

De plurium  fpeculorum planorum oppofítione ;. 
5 PROPOSLITIO X. 


Qualiter theatrum catoptricum exfIrui deleat. 


confectam , qu& fe mutuó refpicientia, & multoties in fe invicem.» 

unà cum obje&tis intermedijs refle&tentia theatrum quoddam infinitis 
propemodüm columnis , & rebus ordine pulcherrime, circumcirca di- 
fpofiris reprefenrant. — Cujus oppofitio facillimé colligitur ex fupra dicis; 
nam fi duo folummodo ípecula oppo(ita ob multiplicatam reflzxionem 
tàntam rerum objectarum farraginem producunt; tantó magis, fi qua- 
tuor, fcx, decem, aut etiam plura, lineis incidente, & reflexionis in fe 
fe invicem reciprocé colluferint, mirum rerum multiplicatarum fpectacu- 
lum exhibebunt: & ut alijs modis plurimis omiffis id prxítem , duos fal-: 
tem pro theatro dicto adducam , quorum primus 5. fpecula requirit, fe- 
cundus ex undccim conftabic. , 


E S UT, 
- De Collufione reflexionum ex quinqué fpeculis. 


Ucundiffimum vifui accidit, fi machinula ex quinqué fpeculis majoris 
! quantitatis cubicé, feu ad rectos angulos, confecta fueric, columnulis? 
deauratis, vel vitreis, pro diftinctione majore, & ornatu interpofitis, ad 
cujus balis medium, poccllum deauratum , aut aliqua candelula accenía.; 
locara -infpiciendi innumeras ccellulas poculis refertas, aut cercé lumina- 
ria infinita propemodüm pro caftro doloris, longo ordine circumcirca: 
accenfa-exhibebic;: vel cercé, fi apotheca exopretur, unicá pyxide impo-' 
fità, millenis alijs refertam mirabitur... 


S Xp 


Declaratio machinz ex quinqué fpeculis planis 
2 r5f confectz. fs 
PE majori claritate in fig. componantur quinqué fpecula plana A, B, 
'C, D. A, E, B,F. B, E, D, G. C, D, H, G, E, À, H, C.ad re&os angu- 


P5 theatrum catoptricum intelligo machinam ex pluribus fpeculis 


FIG. 


los per modum ciftule connexa , fi placuerit ad angulos , liftas, auc co- XL. 


lumnulas auro, vel coloribus pictas interponere; & ornamento, & com- 
binationi fpeculorum infervient, modó non multüm emineant , nc radijs 
reflexionum officiant, — Confurget mira fpeculorum in fe mutuo, rcrum- 
qué interpofitarum 'multiplicata reflexio. r er 
Nam ut fupra de duobus fpeculis contra fe parallelé oppofitis cap. 6. 

P prop. 
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prop. $. dictum eft, à quibufdam difputari, an non dicte reflexiones in. 
infinitum procedant , id ipfum de hac compofitione dici poteft, & tan- 
tó magis , quó plurá fpecula circulariter fibi parallelé oppofita. fuerint, 
Quod & experientiá patet, cüm in oppofitione duorum fpeculorum unica 
tantüm linea fpeculorum , rerumqué interpofitarum reflexarum videatur : 
hic autem quoufqué oculus fe extendere poterit, ad reflexionum multi- 
plicationem longé,latequé, quinque illa fpecula cum rebus interpofitis"; 
in omnem partem multiplicata videbuntur uci in 41. fchetmate videre eft. 
ad A. B. C. D. unum fpeculum, é converfo perpendiculariter erectum ; 
quatüor alijs làteralibus E, F. F, G. G,H. & H. E. ad rectos angulos inclu- 
fum , infpicienti innurnera undequaque extenfa in L. K. L.. M. & alijs lo- 
culameritis reflexis exhibebit; in quibus omnibus , & fingulis infpiciens fa- 
ciem fuam finiftram , & dexteram, jam converfam, jam averíam; redam; 
& inveríam, finciput, & occiput fimul intuebirur,. Cujus demonftratio- 
nem non annedo, cüm fupra cap. 4. & 8. fufficienter exhibitam cxifti- 
mem; duplex autem híc difficultas confideranda occurrit , ratione vide- 
licet duorum fpeculorum in angulum re&um compofitorum , quorum in. 
prafenti machinulà quatuor reperiuntur parallelé oppofita, fed quia de» 
ijs füp.cap. 6. di&um eft , ad idem Lectorem benevolum remitto. 
t: 41. 
Declaratio machinz ex undecim fpeculis planis 
" : confecta. : 

PE undecim fpeculis cireulariter locandis, menfa ope alicujus arcu- 

larij conticienda eít, ut patet ex figura A,B, C, D, E, una cum bafi Bj 
C, ad quantitatem fpeculorum unius pedis circiter alta, lata veró in dia- 
metro qüatuor, quibüs confectis, pro fpeculis debite collocandis defcribarue 
circulus, non omnino ad menfz extremitatem , ifqué dividatur in duode- 
cim equales partes, quarum undecim diftributioni fpeculorum infervient, 
duodecima A. O. feneftella loco ,. infpicientibus eft relinquenda aperta. 
Uc autem predicta fpecula debite collocentur, advertendum eft , ne dirc- 
&é contra fe mütuo, feu parallelé ftatuantur, fed nonnihil inflexé ad refle- 
xiones objedi interpofiti in oculum dirigendas; prefercim illa feptem fe- 
neftelle oppofica tantifper ex párte pofteriori ab invicem removenda funr, 
reliqua veró quatuor. folummodoó inferviunt, ut fpeculerum reflexiones" 
in fuperiora fpecula fa&z, fpecies reciproce multipliceno. — 

Secundó :; Oppofitum preferrim planum fpeculi rion diredté , feu 
perpendicülariter oculo objiciatue, ne facies infpicientis reflexa videri pof- 
fic, quod contingeret, fi omnia fpecula ex A. tanquam cericro unico. or- 
dinata forent; ideoqué pro diftin&tione meliori , & connexione fingulo- 
rum fpeculorum incerpofice columnae B. C. D. E. F. G. H. L K. L. M. N. 
ornate auro, & argehito , alij(qué picturis fplendidis , quà fplendidiores" 
fuerint, eó majorem gratiam conferenc, . 

* « "Tertio :- Bafis B: C. per modum cifte, menfzé G, H. füppofica in hunc 
finem adjundia fit, ut hexangulare , aut alterius figurz ligneum verte- 
brum 
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brum D. E. F. reconditum mediante axi A. rotari poffit. ejus plana late- 
ralia D. E. F. partem mediam menífz exíciffam L. M. N. O. complere pof- 
finc, in quibus vafcula aurata, libelli, areolz hortenfes, aut alia fimilia, 
ex cera, argilla , alijfqué modis plafmara , & affixa, ornatiffima columna- 
rum, palatiorumque: ingentia fpatia ;; ambulachrorum ordines ; abaco- 
rum auro, & argento refertorum ornamenta; bibliothecarum fcrinia,, 
fine numero, & termino exhibebunr. 

Quartó: Ne fabrice ramen hujus artificium peregrinis pateat, & gra» 
tia minuatur, nequé lumini aditus fufficiens prohibeatur orbiculis vitreis? 
K. füperné machina claudenda eft, reliquum veró , G. H. rabellis ligneis 
affabré confectis ita tegenda; ut acceffus nufquam ad ipfa fpecula, auc in- 
teriora machine pateat, unico loco I. excepto anteriori pro infpectione : 
quamvis & hic vitro concludi poterit, Feceram prater plurimas alias fpe- 
culares machinas fimilem. ex majoribus fpeculis Pofonij in horco Illuftrifz 
fimi Archiepifcopi Strigonienfis Georgij Lyppay dum in obíequijs fpiri- 
tualibus eidem per aliquoc annos adítitiffem, cujus novo, & miro fplen- 
dore una cum hofpitibus, quos frequentes habuerat, ízpius fingulariter., 


recreatus fuic. 
CAPUT IX. 


Machina [pecularis elegans rerum pretiofarum  farragi- 
nem exhibens , €9c. 


Ro conftru&ione hujus machine requiruntur minimuüm fcx zqualia.; 
Di non vulgaris quantitatis , quantó enim majora fucrint, eó ma- 
". jorem fpe&tatoribus voluptatem adferent: Artificium veró confiftic 
potiffimum in bóna fpeculorum difpofitione, quorum quatuor interiora. 
A,E. E, E. F, G. G, B. cotumlatus A. B. occupabunt, non tamen in una li- 


nca recta unum planum conficientia , fed ut duo A, E. & E, F. . Item duo. 


F,G. & G, B: angulum valde obtufum introrfum ad centum fexaginta, 
quatuor gradus circiter conficiant : duo veró alia S, H. & P, S. ad fines 
exterioris lateris oppofita utrinqué inlinea reflexajita ut latera polita intror- 
fum , feu contra quatuor fpecula ad diftantiam fefquipedis habeant conver- 
fa ; reliquo fpatio inter dicta duo fpecula H. P. Q. R. avería claufo 
tabulà vitreà , ut oculis tantüm , nullatenus manibus ad interiorem s 
ípeculorum aream acceffüs pateat; dum latera A. C. & D. B. extima, fe- 
neftris munita fuerint, addetur gratia ad majorem illuminationem. 

Ceterüm füfficiet apertura feneftrata anterior H. P. Q. R. His ita. 
confectis, collocentur intra aream C. A. D, B. vafcula aurea, vitrea, vel 
argentea 6. vel 8. vel quidquid pretiofi proponi placet ad libicum, & con- 
fpicientur in uno fcrinio elegante, & laté patente abaco vafa argentea, & au- 
rea fine numero cum fumma admiratione. 

Notandum aucem eít primó fümmá cum induftrià, ut in difpofi- 
tione fpeculorum nullatenus facies infpicientis ex aliquo fpeculorum re- 


fic&ti poffit , nifi forcé remotiffimé , quod difficulter declinabitur.. 
pio - JNotan- 
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Notandum fecundó: Ne fabrica exterior inculrá, aut nimis fimplex 
appareat pro fcrinio tanti thefauri, & tot pretiofarum rerum, expediec 
per modum armarij elegantiffimi anteriorem partem , fcu faciem proftan- 
tem machinz ornatam confici; in quà inferné, & füperné res magni pre- 
tij recondi poffint, ira tamen ut fpecula ad quatuor pedum altitudinem lo- 
cata, & bene munita forinfecüs infpicientibus facilem aditum przbeant. 

Notandum tertió: lt pocula illa proftantia in multiplicatione refle- 
xionum magis fplendefcere poífint, ita machina collocanda erit, ut vafa, 
prima aurea magná luce colluftrentur, talia enim. etiam  infpicientibus? 
reflectentur. 

Notandum quartó : Quod fi quis eam machinam magis mirabilem 
reddere cupit, addat adhuc duo fpecula ad latera A. C. & B. D. fibi mu- 
tuo parallelé oppofita; ita tamen, ut füperné utrinqué fupra fpecula fpa- 
tium ex vitro, aut orbiculis pateac, & oculis infpicientibus ad IL aditus? 
non prohibeatur. Qui füfius hujus declarationem expetit, recurrat ad prius 
di&a propofirione octava. 


CAPUT X. 


Per confcBaria diver[a snire metamorpbo[es. Catoptrice 
ex pradidis [peculorum Combinationibus ex- 
hibentur. 


Reter multiplicationes fpecierum ex varijs reflexionibus obje&i pro- 
pofiti, & demonfítrationibus przmiffis deductas plurimz metamor- 
phoíes, mutationefqué imaginum confurgunt; quia veró nonnulle 

& alibi haberi poterunt,non nifi breviffimé quafdam per confe&aria expli- 
cabo. Pro quibus machinula quedam L. G. M, in formam cylindri (uti 
figura 45, exhibet) ad quantitatem fpeculorum circularis conficienda eft; 
In quà duo fpecula A. B. C. D. in uno latere E, F, cardinibus connexa , in 
machinulz centris E, & F. utrinqué, ira firmentur, ut per modum libri 
ad quemcunque angulum A. F. C. conjungi, vel fejungi poffint. Ne au- 
tem modus phenomena prodigio(ía exhibendi cuilibet fpe&anti primo 
afpedu pateat, expedit fpeculorum obverfam partem L,G, M, durá char- 
tá , vel celà pi&tà triplici, ita cingi, uc pofterioris partis cylindri medietas 
L, G. M. claufía ftabiliter permaneat, ficut & relique due minores A. L., 
& C. M. fpeculis A, B. & C, D. anteriüs folummodó affixe, alterá parte» 
ad M,I. & L, H. intra chartam L. G, M. intrudi, aut extrahi liberé pof- 
fint? ut qualitercunqué moris fpeculis machinulá occlusá permanente, non 
nifi polita fpeculorum plana exteriora A. C. fpe&tabilia reddantur, fic fpe- 
Gantes ad miram rerum exhibitionem ex fpeculorum duorum reflexioni- 
bus attoniti, & perplexi continebuntur.. 
Si quis veró in aliqua galleria, aut grotta per plura fpecula in diver- 

fis loculamenris, fingula , quz in confectarijs fequentibus docentur , con- 
ftanter proftare exoptat ; ea in muro fpeciatim juxta fpeculorum fitum, 
& angulos in confectarijs comprehenfos confolidet: qualiter grortàm in 
horto 


y, PB. 31. G2 B. 2 


horto Illaftriffimi Archiepifcopi Strigonienfis Georgij Lippay quondam, 
Pofonij exornaveram ; ubi in diverfis loculamentis fpeculorum , ob diver- 
fas reflexiones, mira rerum. oppofitarum , auc ipfius infpicientis meta- 
morphofes vifebantur. 


Confectarium I. 


Macbzna [pecutla in angulum acutimn contracta interpofrtam mann 
umam ita vultiplicant , ut. €9. bina manus videantur fa. 
pius repra[entata. 


parre E, F. in angulum combinata acutum , fi aliqua manuum inter 

illa ad N. vg. dexrera interpofita fueric, eciam finiftra videbitur; fi 
finiftra, etiam dextera apparebit affociata; non quidem, quod eandem. 
reprafentec, qua prafens non cft; fed quod partem ad fpeculum verfam 
viciniorem prius, remotiorem pofterius exhibeat juxta coníectarium pri- 
mum propr. 4. videbuntur autem tot manus , quot loculamenta é reflexio- 
ne fpeculorum apparent , femperqué duz fe mutuó refpicientes , tanquam 
dextera, & finiftra forent, quare fpeculis in angulum rectum difpofitis , 
duo paria, fi ad 6o. gr. tria paria , fi ad 45. gradus 4. paria, una cum ve- 
ra videbuntur , &c. fi veró anguli fpeculares impares fuerint, ut in crian- 
gulari fpeculorum reflexione, impofità dexterá manu , ea folàm, & dua 
finiftrz refledentur, in quinquangulari preter impofitam duz finiftree 
primó, & duz dexterz. In feprangulari, due dexterz , & quatuor fini- 
ítrz, &c. in nonangulari preter quatuor finiftras, eriam 4. dextera rc- 
flexe comparebunt. Quarum reflexionum variarum rationes ex fupra 
diáis figuris conftant. 

Non tamen caret difficultate , | quod ad mutationem fpecularem tan- 
ta varietas reflexionum fequatur. 'E t quidem quoad primam, feu fimpli- 
cem reflexionem | per fe patet , quia pars vicinior fpeculo eandem . op- 
pofitam reflexam exhibet, five in dexteram , feu finiftram partem, & ita 
pars dextera in finiftram permutatur... In duplicata veró, aut multiplica- 
ta reflexione objectum, aut manus ad illam , vel iftam partem inclinata 
ex ordine cathetorum , & reflexionum colligetur, juxta cap. $. prop.7. 


pisei duo fpecula cum. machina perpendiculariter erecta, ex una 
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premiffam , ubi dirigente quafi catheto E. G, reflectitur objectum D. ex b. . 


in f. & videtur in G. ita dextera manus retinet fuum fitum in linea rcefle- 
xionis protracta, & fic de careris reflexionibus multiplicatis dicendum 
eft,ex quibus alternatim nunc dexteram nunc finiftram manum videri re- 


fexam necefle cft, 
Que dicta funt de manibus, idem dicendum eft de faciebus, & capi- 


tibus, quia quotquot anguli fpeculorum videbuntur, toc capita fc mutuo, 


afpicientia; vel occipitia obvertentia comparebunt. 


P; Con- 


FIG. 
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CATOPTRICA 
was - Confectarium II. 


fpecula duo in angulum paulo majorem veto compofita faciem $n 
[[icientis monoculam exhibent. 


N hoc, & aliquot fequentibus confectarijs folüm eric quzftio de fpe- 

cierum rcflexione concurrente ad ipfum angulum utriufqué fpeculi , fi- 
ve quod fpecies, reflexa duplicis faciei non integre ad ipfum angu- 
lum ex utroqué fpeculo per modum unius concurrant, & ita duo fruíta 
facierum reflexarum , dextere quidem faciei in fpeculo A. B. finiftre ve- 
ró fruftum in fpeculo C. D.in unam quafi monftrofam , & corruptam coa- 
lefcunt; unde monocula videtur; quia utriufqué oculi media pars ex uro 
Ípeculo, alia media ex altero reflexa coincidit in unum, reliquis partibus 
extra fpeculorum angulum E. abforptis, fic ob defe&tum pundi reflexio- 
nis ultra fpeculum protenfi efficiunt, ut facies contracta fine nafo, & ore 
conípici debeat. — Quod & inde manifeftum eft; fi illa fpecula à fe invi- 
cem paulatim magis, magifqué removeantur, & alter oculus fuccedens 
videbitur, pauló póft tres, & quatuor, donec duo capita quafi uni cor- 
pori impofita cernerentur, /Deniqué duo corpora diftin&ta ex utroqué 
fpeculo reflexa prodibunt: quia ad remotionem duorum fpeculorum an- 
gulus magis obtufus effe&üs, etiam pun&a reflexionum ad medium fpe- 
culorum retorquet, ubi fpatium füfficiens pro integro corpore refleden- 
do reperitur. i 


Confecarium III. 


Specula duo in angulum paulo minorem re&lo conjun&la faciem com. 
. pofitam tribus oculis , bino na[o , binoqué ore inter duas fo- 
lum auriculas veflectent. 


Ujus eadem ratio recurrit, quz priüs allata eft, cum ifta camen dif-. 

ferentia, quód concurrentia reflexionis utriufqué faciei ex utroqué . 
fpeculo utrumqué oculum contineat, ita ut duo medij in unum punctum 
coéant ad afpectum alicujus extra fpeculum aliquomodó remotum, & ita 
terni oculi, duplicato ore, & nafo ob faciem duplicatam inter duas auri- 
culas videbuntur, 


Confectarium IV. 
Ut infpeiens lnfcus videatur. 


S! duo fpecula parum amplius contracta fuerint, donec duplicata facies 
prodeat , videbuntur oculi lufciofi. Quod. fit ob duplicatos reflexio- 
nis radios, qui in primas oculorum reflexas fpecies converfi ab infpicien- 
tis oculis avercuntur, 

Con- 


WLIB Io CAP. X. 
| Confedarium V. ^ 
In. imo corpore duo capita exhibere; &9c. 


Á Speculis duobus in prioris anguli acumine: conftitutis infpiciens pau«: 
-X ló remotior factus advertec; & puncta reflexionum ab angulo fpecu-. 


lorum in planum medij remota fuifle, unde corpus unum inter duas fo. 
làm manus biceps videbicur, ex modica videlicet mutatione punctorum 
teflexionis". 


Confectarium | VI. 
ld motum anbicientis duo in contrariam partem ideluutum. - 
nune ambulare s. 
N eodem fitu fpeculorum angulum relinquendo; recedat infpiciens ad 


duas; vel tres otgias remotus ad orientem , videbit unum par ejufdem: 
veftitüs procedere ad occidentem, fi veró ipfe reverfus fuerit ad occiden-. 


cem , revertentur duo in refexione àd orientem , quia anguli ,; & puncta 


reflexionis ex motu corporis in utroqüé fpeculo; in uno introrfum , & in: 


altero extrorfüm ; ob duplicatam reflexionem continuó permutantur, 
Confectarium. V IT. 


die Corpus reflexum «videre ab(qué capite, 
Q Lpaulifper angulus major recto effectus fucrit inter. duo fpecula ,& 
contemplans ad 4. pedes circiter diítans infpexerit, deprehendet re- 
fle&i corpus truhcatum, quia potior pars reflexionis in corpore abforbe- 
tur per conjunctionem ralem fpeculorum angularem , ita ut füpra medie- 
tatem corporis, obje&ti, & reflexionum puncta cadancextra, velulrra utriuf- 
qué fpeculi angulüm , ideoqué folüm extremitas corporis utriufqué com- 
binata reflecti poteft abfqué capite. uti in. fecundo" confectario dictum. 
erac. ent J : 
e ^ Confectarium VIIL.-.. 
Manum utramque abfqué corpore veflexam babere. 
P eodém angulo duorum fpecalorum folàm infpiciens ma- 
[ gisá fpeculis recedat, eciam linez incidentiarum totius corporis extra 
fpeculüm utrumque cadent: 'confequenter nec refledti: poterünt , nift fo- 
lüm due manus praefertim extenfz, quaram. puncta incidenti: adhuc é 
plano fpeculorum non plané excefferun, ü 
MEE Confectarium IX. |. 
^ Ut Deambulans duos *oideat ftbi mutuo oboum procedentes. 


» 


f^ Onjungantur magis duo fpecula ad angulum 89; circiter graduum in- 
(o paululum abícedéns deambulet;-fimulqué fpecies. wes 
i eret; 


M9. 
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deret; videbit duos in reflexione fibi obviantes , ex ifta caufa, quia refle- 
xio una fimplex communem fimplicis fpeculi reflexionem obtinet, ideo- 
qué juxta motum corporis objectivi ad eandem partem, ad quam infpi- 
ciens procedic, movebitur, alterius reflexio duplicata ex utroqué fpecu- 
lo provenit, quia hic puncta duplicia reflexionis haberi porerunt, refle- 
xum videbitur utrumque corpus moveri, & quidem in oppoficam partem. 


«Confectarium X. 


Ex reflexione unius accen[a candela inmnnera lumina pro. 
| ducere s. bu tu : 

Ucundum vifü accidit, fi duobus fpeculis ád angulum 6o. grad. vel 45. 

apertis, collocetur aliqua candela accenía in diftincia duarum orgiarum 
circiter, ita üt afpicienti reflexio pateat, remoto videbuntür 30, vel 40. 
luminaria in ordine difpofita,;& quidem ob duplicem rationem; primas 
eft, ex quolibet fpeculo vitreo juxta prop. 6. fupra allatam, bis unum ob- 
jedum, vel ejus fpecies refle&tetur. imó (i materia pauló craffior fuerit 
ctiam fzpius, ob collufionem reflexionum. ex una vitri fuperficie in alte- 
ram, Unde & fpecula ita fibi oppofita in fe reciprocé idipfum lumen priüs - 
multiplicatum multoties refle&teno. 


Confectarium X T 


Infbiciens fe ita bis veflexum videbit , ut umus mul flans , €9 alte» 
- fupinus jacens ad pedes * "vel certd pronus unus m aere pedi: 
o Hilf, caput alterius calcans compareat. | 

His fpecula machinule inferta jukta perpendiculum collocata. 
fuerant ;; impofterum veró inclinata;, feu parallela horizond ftatuen- 

da erunt , ut ad intentum infervire poffint. inclinetur ergo machiaa, arqué 
duo fpecula A. B. & C. D. ad magis obtufüm angulum, feu 144. gr. di- 
varicentur: fi fuperius fpeculum A. B. perpendicularem fitum nactum.a. 
fuerit, videbit infpiciens, fe reflexum femel fupinum, capite ad pedes al- 
terius ftantis, jacentem: fi vefó ficus fpeculi;permutatus fuerit, fpeculo 
inferiore C. D, perpendicularicer pofito ;; infpiciens , fe reflexum primó 
ftantem , fuperné veró alterum pronum in aére, pedibus capiti innirentem 
intuebitur. Cujus apparentie ratio facilé datur. . Nam quodlibet fpecu- 
lum perpendiculariter ere&tum non nifi perpendicularem reflexionem ali- 
cujus objecti perpendiculariter oppofiti exhibere poteft, alterum veró fpe- 
culum adhaerens, quia inflexum eft, etiam fpeciem objecti oppofiti infle- 
&ere d:bet, plàs minüs juxta iuflexionem fpeculi majorem, vel minorem, 
atqué ita ad dictos gradus duo fpecula difpofita etiam predictas reflexio- 
nes caufabunoc. Lt 
In-collocatione fpsculorum hzc obfervanda erunt, uc in jufta alcitu- 

dine ad certam meníülam faciei hominis opportunam fint collocata. Se- 
cundó :- Uc anterius nihil de menfa éfpeculo rcficcti poffit, fed potius ipfam 
fpeculi machinam eminere faciat ad. seflexionis gratiam augendam. — - 


Confe- 


uUMBSGTK CAP iS 
-. Confectarium XII. 


Imver[am faciem abfqué oculis reprofentare... 


NU. utroqué angulari ad 40. gr. parallel ad horizontem collocato 
1.2 in zquali.reflexione refpe&tu infpicientis, videbit faciem fuam inver- 
fam, at abíqué oculis: fi.tamen alius penes ftans major, vel minor in.. 
ftatura ihfpexerir, ejus faciei oculos videre poterit , proprijs invifibilibus ; 
ficu & viciffim alter infpiciens non proprios, fed alienos videbit, cujus 
ratio hec eft , quia reflexio duplicatz faciei ex utroque fpeculo concur- 
rens partialiter.tantüm juxta fupra di&a in-unam coalefcit, cüm unius? 
fpeciei puncta incidenti in uno fpeculo à mento alterius,& à fronte unà cum 
ocülis excra fpeculum cadant, impeditur totalis utriufqué faciei reflexio, 
fic combinatis faciei duplicata: partibus ex duorum . fpeculorum reflexio- 
ne, una tantüm facies abfqué oculis videcur, fi tamen plurcs infpexerint 
inzqualis ftaturz , quilibec fuis folummodó exceptis, omnium reliquorum 
oculos confpiciec, cüm refpe&u infpicientium reflexio-tótius faciei ex uno 
fpeculo provéniat, : v MAE 


Confectarium XIII. 
Eandem faciem cim [ola fronte , €9' mento , abfque oculis , 9 nafo, 


- 'oel certe cum quatuor , aut olo oculis intueri. 


MER motu fpéculorum alia facie$ comparebit: nam fi paulifper ; 
fpecula laxentur ad majorem angulum, ctiam nafus faciei difpare- 
bit; contra&is veró ijfdem ad minorem angulum, fübinde quatuor oculi, 
vel etiam o&to cómparebumt in horrida oblonga facie, ob priores ratio- 
3ies; qüia ad laxationem anguli plura incidentiz pun&a intra fpecula ca- 
'dünc; ad contractionem veró é plano fpeculorum exeíle coguncur. . 


Confedarium XIV. 


. Faciem ereclaum anmmutato [beculorum fitu , jam iutegram , jam 
ab[qué oculis videre ,. 

f Achiná manente horizonti parallelà , combiner duo fpecula in angu- 
Mi: 6o. gr. , vel ih fextam partem circuli, faciem fuam ere&am qui- 
dem, fed abfqué oculis, uti prius inverfam intuebitur ;; immotis autem » 
fpeculis, folo capite magis elevato ,jvel depreffo , fupra; vel infra lineam. 
mediam anguli , integram cum oculis faciem reflexam habebit. Et fermé 
ex eadem fupra allata ratione: 'nam in medio occurrens facies reflexa ex 
utroqué. fpeculo mutilata eft, ideoqué medietas ex uno, & altera.ex alio 
concurrens unam conficit faciem, cum oculorum defe&u, quia in utro- 
qué fpeculo incidenriz pun&a ab oculis procedentia excedunt, nec oculi 
réflecti poterunt... Quod autem levatá, vcl deprefsá facie , integra facies? 
compareat: -ratio eft; quod omnes reflexionum linez ex uno.folummodó 
"seas lipides fpeculo 
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fpeculo proveniant; quare nec adeft caufa , cur aliquid de facie non re- 
fle&eretur.. 


Confectarium X V. 


Uno intuitu. dever(a capita alternatim jam vertice , jam mento , 
^ . E . 5 
vel barbá fe mutuo contingentia videre... 


doctus fpecula ad eundem angulum, & fitum, infpiciens veró 
fit propinquus ad ipfa fpecula, videbit diverfa capita fe mutuó con- 
tingentia, quzdam ad verticem, quzdam ad mentum, vel barbam. — Ra 
tiones allata funt fupra ad confectarium primum, cum ifta camen adver- 
tentia, quód cüm ípecula fint collocata in alio fitu, alia reflexionum.» 
etiam fit apparentia. : 


Confecarium. X VI. 


AMonfirofum corpus [ee pedibus , duobus tamen utrinquà. capitibus 
emmentibus con|biceres. 


Eus fpeculis, ut priüs, fi quis ad unum paffum recefferit, videbie 


monftrum , quafi ex uno ventre duo pe&ora cum capitibus fuis utrin- 
qué prominerent, ob fupra dictas rationes. 


Confecarium XVII. 


Corpus ever[um "videre [rne capites. 


T9 n machina fpecularia in angulum pauló majorem re&o, in- 
fpiciens ad unum pedem remotus videbit inverfum corpus abfqué ca- 
pite: fi veró ad unam orgiam abfceflerit, folàm fruftum medium corporis 
circa cingulum videre licebit». 


Confe&arium. XVIII. 


In uno corpore smuer[o duo capita apparebunt. 


S; angulus duorum fpeculorum minor parumper re&o extiterit, & in- 
fpiciens ad tres, vel quatuor pedes recefferit, apparebunr duo capi- 
ta quafi ex uno corpore emanantias, 


 Confectarium TX. 


Videre bominem tanquam in pariete füfqud dequd. am- 
bulantem... 


discre afpedu videtur, fi fpeculis duobus ad angulum pauló mino- 
rem rcéto conftitutis, quifquam in propinquo obfervet focium in cubi- 
culo obambulantem , deprchendet tanquam in muro pedibus quaquaver- 

fum. 


LEIBAIL CAP. XI 


fum fürfum, deorfumqué moventem. Cujus ratio inde fumitur , quód 
linez incidentiz procedentes à deambulanre. irradient fpeculum inferius, 
unde reflex in fpeculum fuperius unà cum pavimento, in vicino contem- 
planti hunc leporem caufanb, — 

Plures adhuc apparentiz admirandz , vel monítrofz, fi que ab alijs 
Authoribus adferuntur, ex pranotatis educi poterunt, ideo coníultó eaf- 


dem prztereo. 
CAPUT XI. 


Per novam jpecierum introduBionem, fepits multiplicata 
- Jimulerellas, &ecverfas :: veletiam alternatim, ere- 
Gas, "vel ever[as exbibere fBecios. 


D hanc prodigiofam fpecierum reprefentationem hactenus à nemi- 
A ne , nifi quibus exhibueram , vifam: requiritur tubus ex afferculis, 
"* vel charra bituminata ad modum cubi oblongi, feu parallepipedi 
quadratus, vel in conum vergens , ut patet in adjuncta fig. B: L, capax ju- 
xta Ípeculorum D. F. E, G. quantitatem , longus ad lentis convexc radio- 
rum concurfum , five fpecierum reprafentacionem C.I. unà cum fpeculo- 
rum longitudine adjuncta B. C. ad cujus latus A. fit foramen pro lentis? 
convexz inferende quantitate. Nam fi ad. concuríum radiorum refra- 
&orum ex lente A. ad fpecierum reprafencationem charta nitida fubrilior 
in E. C. G. H. expanfà toram tubi caviratem expleverit, reliqua vero ca- 
vitatis latera B, C. Q.H. F, G. & D, E. tria plana Ípecula occupaverinr , 
operculo N. L. M. K, füperimpofito; videbuntur ex O. foramine fpecics 
per lentem A. intromifIz. in charta intermedia expanfa E. C. G. H, ex- 
preffa: In fpeculis quidem duobus B, C. Q, H. & D,E. F, C. everfze re- 
ciprocé multoties reflexz : In fpeculo veró horizonti parallelo Q, H. F, G. 
toties fimul ere&z; fin autem magis placuerit, erectas cantüm , vel fo- 
lummodó everías infpicere, fiac laminella mobilis S. interpofitá aliquá 
zonà occultà, quà afpe&tus per foramen P. ad inferius folummodó fpecu- 
Jum F. G. Q. H. dire&us, fpecies prids everías impediat, eafdem in ere- 
&as tantüm, toties multiplicatas permutabic, elevatà veró laminellà S, 
per O. foramen folummodó everfz per reflexionem fpeculorum recipro- 
cam fpectabuntur. Pro qua machina non erit opus conclavi obfcurato , 
cüm ipfe tubus undequaque conclufus obfcurationem füppleat, ut in patu- 
la area, aut galleria expofita quecunqué ex foro, aut area, objecta ani- 
malium, aut aliarum rerum, apparentium jucundiffimo fpe&aculo con- 
fpici poffint multiplicata... 
Notandum tamen, ut & hic , ficut. in alijs fpecierum intromiffioni- 
bus folis radij non lentem feriant, fed obje&um illuminent, cujus vivaci 
zcverberatione fpecies diftinctiüs transfundi poffint. 
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De effedibus prodigiofts  freculorum conca'vorum. 
PROPOSITIO T]. 


Qualia [bectacula ex reflexione [beculorum concarvorum 
exhiberi poffint. 


Ommunis illa eft digladiatio fpecularia, ut dum quis fpeculum con- 
( cavum contra gladium vibrat , oppofitum & alterum in fe conuerfum 

videbit, & fi cufpidem minacem in eum retorferit, & contra fe pa- 
rem extra fpeculum extenfüm. confpiciec; & quidem fi centrum fpeculi 
contigerit, cufpides in puncto concurrentes videbit; fi ultra promoveri 
tantundem contra fe promotum experietur; fi veró retraxerit enfem, eriam 
oppofitus recedet. Et hecomnia inverfo modo reflexa contingunt. juxta 
fupra di&a cap 1. num. 9. nam cüm obje&i fpecies in fpeculo concavo re- 
motz refledi nequeant, nifi omnes catheti fectione fa&á per centrum.» 
fpecularis circuli tranfeant: neceffarió dextera in finiftra, & füperiorain 


. inferiora converti oportet: iraqué omnia objecti pun&ta in oppofitam.s 


partem per centrum fpeculi dictum rectá lineá radiantia rcfleduntur, con- 
fequenter inverfa.. 


PROPOSITAIO. IE 


Ecclefra interioris , vel Palatij maxima fabrica ad. [cenograpbicam.s 
pichuram , 8 [beculo concavo reflexa reprafentatur. 


Cos fpeculum concavum in fuperficie convexa foliatum, quó 
A majus, eó aptius ad intentum ; ad cujus quantitatem fiat capíula cu- 
bica A, B, oblonga ad radiorum 6é fpeculo reflexionem competentem, ez« 
qué in lateribus tribus C, F. F, G. & D, H. conftet ex aíferculis. E, D. veró, 


'C, B. & A,H. fübtili eransparente telàá, aut fimili mundá chartá obtega- 


tur. His confítru&is applicetur fpeculum concavum lateri interiori C, F; 
& in oppofita parte D, H. erigatur piura fcenographica eleganter inci- 
fa, aut picta alicujus Ecclefiz nominat& , Palatij, aut horti Principalis , fi 
per foramen, quod in fuperiori parte lateris D, B. ad I. pro utriufqué 
oculi capacitate exfciffum, & vitro puriffimo claufüm quifquam infpexerit, 
videbit eam fcenographicam picturam ex fe minutam, é fpeculo reflexam in 
juftam fabrice quantitatem. excreviffe». 

Si diverías edificiorum ftru&uras proponere placet, fiant diverfa 
pi&ure in dura charta, vel tenui lifta, que in cardine ad angulum G, He 
firmat , mediante filo, aut zoná tenui pro libitu attolli, vel 

; demitti poffinc. 
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LIB.IEL CHMÀP.^XIH. 
PROPOSITIO III. 


"dnachoretarum: diver[orum vita. aufleritatem in, folitudine 
ad "oroum producere ,. 


Á D hujus machinz accomodationem: Primó: Scligendus eft locus aptus 
in edificij, vel horti angulo per modum fpelunce anachoretice, non 
nihil abftrufus, vel certé in galleriz finc forinfecus rudiori gypfaturà exor- 
natus, vel certé in ipfius grottz ad hoc cellula ex(tructa, juxta, mecho- 
dum adjun&i fchematis". 

Secundó: ,Comparandum eft fpeculum fphzrico, vel planoconca- 
vum perfecté po icum, & foliatum laminà ftanneá ex parte convexa non 
vulgaris quantitatis, nec forme minoris, ex centro unius ; & medij mi- 
nimüm. pedis defcripte, ad rerum imagines refledtendas. 

Terrió: Inquirendus eft fculptor in arte perfectus, aut certé plafma- 
tor excellens quaslibet imagines ad vivnm exprimens, qui in modica quan- 
titate, püta unius circiter palmi, magis nominatorum Anáchoretarüm » 
icones, & vite infigniores affe&us ad motum excitantes noverit cfforma- 
re, ut fi placeret $. Hieronymum poenitentem :. vcl S. Mariam Magdale- 
nam lachryman:em, fe fequé flagellanrem: aut Thalelzum fenem inter, 
duas rotas füpenfis lapidibus Deum. exorantem, aut Zo&rardum in- arbo- 
re cava cufpidibas unde quaqué prominentibus fubfiftentem ; aut certé 
Mariam /Égypriacam virz pr&terite poenas exfolventem ;; àut quorumli- 
bet aliorum ex vitis SS. PP, productas, ejufinodi duodecim, vel etiam 
plures pro loci quantitate ftatuas fculpi facia». 

Quartó: Machina ita fit exftructa , ut fpectanti non fit aditus ad in- 
verioris artificij ftru&uram, ne éa facili compofitione adversá vilefcav, 
eum gratiz jactura; fed fufficiat eidem unica feneftella,, quà predictam. 
Anachorefim forinfecus é fpeculi reflexione contemplari liceav. 

*^ Quintó: Conficienda e(t rotula verfatilis in folo centro firmata, ad 
cujus limbum, feu: circumferentiam fupra di&z ftatum fint affigende, 
non nimis vicine, ne duarum iconum reflexio in fpeculo concurrere poffic. 

Sexcó: His prenotatis confiderecur adjundum fchema, ex quo inte- 
tior ftra&tura ita intelligenda eft, ut fpeculum A. fic debité collocatum, 
nec à feneftella: O. nec à rote circumferentia C, D. plüs, minufvé, quàm 
oporteat, diftans , quz diftantia fumenda eft ex ipfius fpeculi reflexione. 
competente; ex majore quidem minor, minore veró major, Deinde; 
fpeculum A, fic nonnihil declinatum , ut fpecies unius iconis C. D. E. F. &c. 
fpeculo A, intra centrum , & cavitatem oppofitz, rcflexa feratur in oculos 
fpectantis B. per feneftellam O. nec quidquam aliud per eam, nifi folüm 
Ípeculum , & ex eo una ex dictis fculpris, aut plafmatis iconibus reflexa. 
videri poffit; ideoqué non tantüm rota cum iconibus , fed & lateralium.s 
afpectus prohibendus eft, .Ec quoniam juxta fuprà di&a prop. 7. de fpe- 
culis concavis, fi objectum intra centrum, & fuperficiem Ípeculi cavam 
collocetur, ejus fpecies mirum augeat; fic & hic imagines in modica 
quantitate formate , quáfi procul diftantes ad R. in jufta ftatura fumma 
cum voluptate fpectantis comparebunt; prafertim. fi per feneftram R. 


Q. 3 T apertatnae 


125. 


FIG, 
XL. 


FIG. 
XLIXe 


126 


CATOPTRIC A j 


apertam intra machinam icones fculpte C. D. E. &c. infigniter illumnina- 
te fuerinr. memini quondam Sereniffimum Carolum fanétz memoriz Au- 
guítiffimiCafaris Leopoldi fratrem minorem in horto Pofonienfi Illuftriffi- 
mi Archiepifcopi Strig: cunc Georgij Lippay, nunc füccefforis meritiffimi 
Georgij Scelepcheny fimili Anachorefi ibidem gratiosé exítru&tà mirüm 
recreacum fuiffe». 

Si veró loco Anachoretarum magis arrideret , Caíarum feries ini 
thronis imperantes, aut Heroum effigies, aut etiam pio affe&u Marty- 
rum cruciatus fculptos proponere , maximo cum applaufu fpectari 
poffenc.. ; 


PROPOSITIO IV. 


Infernales flammas , €9 qualiter damnati 4 Damonibus tor. 
queantur, [be&landum exhibere, 


p fpeculi concavi, & cereà candclulà, fcu lampadis 
modico lumine poteft ad horrorem infpicientis infernus cum da- 
mnatis inflammatis, inter demonum  torturas per reflexionem ad vi- 
vum reprzfentari; fi conficiatur quzdam machinula per modum cita 
undequaque claufz excepto unico modico foramine pro infpicientis ocu- 
lo, & fit hac ratione. 

Cüm quantitas cifte ab ipfius rotz , & fpeculi magnitudine defüma- 
tur, fiat primó rota A, B. C. D. unius circiter pedis in diametro, que ex 
centro H. mobilis in circulum verfari poffir, ad cujus limbum A. B. C. 
D. ex charta fübrili finc pi&ure infernales, feu corpora inter ignes, & tor- 
turas Dzmonum fingula exfciffa; uti & flammule , Demonefqué picti in., 
quantitate unius palmi ab invicem fegregati, ne charra continua lampadis 
radijs impeditis lammarum reflexionem , & gratiam tollat : que omnia. 
erecta mediante filo neo, aur ferreo tremulo affixa , ad motum rotula 
trepidationem, agitacionemqué tum flammularum, tum Dzmonum ; da- 
mnatorumqueé fimulare valeant, 

Machinz veró ítru&tura erit per. modum ciíte depreffz ad afticudi- 
nem fpeculi, oblongz ad quantitatem rotule , ut in fchemate. adjun&o 
videre eft: ad cujus partem interiorem E. fit fpeculum concavum folia- 
tum nonnihil declinans, ut reflexio é picturis in oculum F. cadere poffit: 
in latere G, foramen fufficiens ad latitudinem oculorum F. In H. centro 
fit affixa rotula veríatilis à fpeculo E. debité remota, ad cujus limbum A, 
B. C. D. fint damnati inter Daemones , tormenta divería, -flam- 
mularumqué cruciatus aqueo colore in charta oleacea horridé depidi, &: 
in prafatis filis tremuli , uc fi rotula mota fuerit, cuncta in motu confpi- 
ciantur. Advertendum autem , ut circumferentia, feu limbus rotule A. 
B. C. D. intra centrum fpeculare , & ipfum fpeculum E. collocatus pi&tu- 
ras infernales ad juftz ftaturz quantitatem augere poffit , uti fuprà di&um: 
eft dc cavorum fpeculorum reflexionibus". 

Machiná ita ex(tru&á occludatur operculo fuperné omnem lucis adi- 
tum prohibente, folo foramine relicto fupra centrum rotule H., per quod 

lampas. 


LDIBWVLCAP XIL 


lampas ardens immiffa ex parte verfus fpeculum E. aperta illuminet pictas 
in limbo A, B, C. imagines infernales , que ignice transparentes ex fpeculo 
E. in oculum F, horribiles refle&antur; íi interior pars laminz fpeculo 
oppofita auro Strepero fuerit inveftita ad augendam reflexionem, pluri- 
mum facict ad ignicas flammarum fulgores excitandos, . 


PROPOSITIO V. 


No&urno tempore & fpeculi -concaroi veflexione ad magnum 
fpatium fugare tenebras. 


Ncredibile forté nonnullis videbitur, unà vel alterá candeluláà cereá, 
concavi fpeculi beneficio ita tenebras difpelli poffe, ut quis nocte etiam 
medià, & obícuriffimá ad 30. orgias diftans ex breviario expedite le- 
gere poffit: fateor, & me titubáffe prids, at cüm Vienne in Collegio ftu- 
dijs Mathematicis prafuiflem, experientiá proprià & ipfe do&tus fui , alijf- 


qué meis concollegialibus admirantibus omnem dubietatem fuftuli : quód: 


quidem fpeculum nec ex vitro, nec é merallo elaboratum, fed ex auri ftre- 
peri particulis fupra concavitatem fphzricam ligneam artificiosé confectum 
erat ; unde facilé concludere potui, quod fi fimile ex metallo, aut vitro 
foliato conftitiffec, fine dubio perfectiore illuminatione magis ultra effc- 
&um irradiationum extendiffev. 

Verüm quoniam fpeculum non parvum, fed unius, & medij minimüm 
pedis portionem in diametro requiric, ficat & fphare fegmentum, ex quo 
concavitas effecta eft, minimüm duorum, vel trium pedum effe deber; 
ut radij ex acceníis candelulis intra centrum fphere concave locatis in. 
omnia fpeculi puncta incidere poffint, & inde in acris cenebrofi, majorem 
diftantiam illuminandam diffundi. : 

Memini eodem tempore Vienne me pro Comoedia: fimile fpecu- 
lum ex auro ftrepero confeciffe, & tribus cereis candelulis torum audito- 
rium alioquin obfcuratum fplendidum effcciffo , uc paffim Spc&atorcs? 
fuam periochen commodé legere potuerint, 


Corollarium 1I. 


Qualiter ex auro. flrepero [peculum confici "valeat. 


1 quis quzrat, qualiter fpeculum ex auro ftrepero conficiendum fit; 
S ut vices fpeculi concavi fubire valeat. Refpondeo: Pro fundamento: 
ad fpeculi concavum efficiendum priüs ab exacto rornatore juxta fagmam 
"feu formam exfciffam afferculi, perfe&tam concavitarem in ligno folido efz 
fici oportere, deinde pice ceratá totam equaliffimé ingi: deniqué aurum 
ftreperum in quantitate duorum, vel crium digitorum minutum, quafi 
quadratum primó fciflum , per fruftilla ar&té combinari , & agglutinari 
fortiffimé debere, adhibitis ignitis carbonibus, fi neceffarium fuerit. 
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. Corollarium II. . 


.. Perfetlis ex multis cavorum fheculorum fruftis idipfum 
efficitur. 


Olent etiam hujufmodi fpecula ingentis quantitatis confici ex veris 

cavorum fpeculorum , aut vitri politi quadraris fruftillis 30. aut. 40. 
vel quotquot opus eft ad fpeculi. integri confectionem, fi ca. ad'quantita- 
tem trium circiter digitorum in una, duntaxat.parte convexa , folioqué 
fpeculari obducta, alterá plana polita manentia adhibeantur ; ira ut fingu- 
la fibi invicem , in fcutella cornata lignea ad ,eam formam concavam con- 
nexa unum fpeculum, . quafi in una fcutella tritum conficiant: incredibi- 
Jé di&u eft, quantum effedum habeant, & non multó minorem, quàm fi 
unum continuum, & folidum fpeculum confc&um fuiflet. 

Quali femel-datà occafione. utebar conftante. 5o. minimüm fruftil- 
lis fpecularibus ita inter fe connexis, & combinatis, ut fpeculum fpheri- 
cum concavum bipedale excellens videretur, & tam ad illuminandum dif- 
fitum fpatium no&urno cempore, quam ad uítionem aptiffimum. —— — 

Quzres ?. quo nam in puncto candelula collocanda fit , ut radios re- 
flexos é fpeculo concavo tam procul, in ranta luminis intenfione diffun- 
dere poffit? Refpondeo: querendum effe: locum per ipfam applicatio- 
nem luminis intra fegmenti fpecularis centrum, & ejufdem fuperficiem.s 
concavam circa medietatem : radij enim ex candelulà in omnia puncta 


- fpeculi incidentes , rurfum refle&tentur. in omnes partes difperi, quia ve- . 


ró anguli reflexionis proximiores centro acutiores: remotiores veró, & 
circa fpeculi extremitates magis obtufi é figura fpharica efficiuntur tanta, 
tamque intenfa radiorum diffufio contingio. — Ec quoniam facile fit, ut» 
Ípherica figura ex cor particulis-confe&ta à perfectione requifita aberrec, 
corrigitur per unius, aur alterius candelule adjun&e accenfionem , qua 
nonnihil. à fe mutuó diftantes in unam facem coalefcunt: qua omnia pra* 
xis affumpta magis docebic. 


PROPOSITIO. VI. 


In oppofrtione duorum fpeculorum cacoorum in certum angulum, 
,iltiplicautur fpecies , majore[que ex [ecunda ; quim 
; prima reflexione videntur. 


Osa fibi mutuó duo fpecula concava in certum angulüm, que: 
madmodum priüs cap.8. de planis (peculis di&um eft,in majori tamen 
ab invicem diftantia juxta cavitatis exigenriam : multiplicabuntur fpecies? 
in fecunda rcflexione magis auctz , quàm in prima. — Et ratio eft: quies 
prima reflexio oritur ex ipfius objecti incidentia, prout in feeft. Secun- 
dó ex incidentia fpecierum reflexarum per fpeculum primum cavum .au- 
&arum, qua per fecundum fpeculum rurfum magis auctz neceffarió in. 


3ihajori/quantitate comparebunt. 


In 


AIBLIBL CAÁAP:.XIT 


In defectu duorum cavorum fpeculorum unius loco poterit adhibe- 
ri planum, quamvis imaginis fecundo refloxe quantitas pauló minor fü-, 
tura fit, 


PROPOSITIO VII. 


Focus , feu punctum u[ttonis ex. veflexione radiorum folis in fbeculo 
i concavo examanatur, 


ET uftionem é fpeculo concavo per radios folis reflexos indubitatum, 
eft, & experienrijs clarum. Ubi veró, feu in quo puncto focus, feu lo- 
cus uftionis fit affignandus , tim veteres , rum recentiores fefe fatigàrunt: 
ex quibus nonnulli exiftimabant focum debere effe in centro fegmenti fpe- 
cularis, eo quód radij per centrum fpeculi ingredientes é fuperficie ejuf- 
dem revertentes in idem centrum  reincidant, ibiqué in pun&o congre- 
gati focum uftionis excitenb. ; 


Veruntamen duplicem reflexionem é fpeculo concavo confideran- . 


dam effe , unam ad fpecierum reprefencationem , alteram é folis radijs in 
fuperficiem cavam incidentibus, ac reflexis in unum punctum concurren- 
tibus ad focum, feu uítionom excirandam.. Si de prima quzftio fir, ve- 
rüm efe, radios ab objedo propinquo procedentes per fegmenti ípecu- 
laris centrum incídere , non ramen per idem refle&i in oculum infpicien- 
tis, fed ad angulum zequalem incidentiz refilire; fi autem de radiorum. 
folarium reflexione queratur, ij ranquam à longinquo procedentes, pro 
parallelis reputantur, reflexiaué introrfum , verfus axim directi, in unum 
quafi punétum concurrentes focum excitant ad comburendum... Quod 
pun&um indivifibile affignari non poteft ,' uti etiam Kiercherus in arte» 
magna lucis, & umbra lib. 10. par. 3. cap. 4. prop. 2 coroll. 2.fatetur. Ec 
rario manifefta idipfum. convincit, quia omnes radij in fuperficiem inci. 
dentes paralleli, rurfum in unum punctum reflc&i deberent, cui füperfi- 
cies cava fpharica ipfa repugnat , & folummodoó figure parabolicz con- 
venit, uti Authores de conicis fz&ionibus fcribentes paffim demonftranr ; 
radij ergo dicti folares reflexi, ob figure fpherice inhabilitatem in di. 
vería puncta revertentur, ut cum radijs incidentiz vquales angulos con- 
ficiant; adeoqué indivifibile uftionis punctum affignari non poterit, fcd 
in quo plures radij concurrent, citiüs, & vehementids; in quo veró pau- 
ciorcs , remiíTiüs, & fegniüs adurenc,, ; 

Schottus tàmen par. 1. lib. 6. art. ». punctum certum affignare co- 
natur, quia tamen. probe. experimentales, quas adfert, contrarium do» 
cent, in dubio füfpenfum relinquic. ; 

Dicendum ergo pun&um uftionis, feu focum efficaciffimum effe in., 
axe fpeculi circa fegmenti femidiametri medietatem. — Quod ex ipía ex- 
perientia conftat: quia radij in illo puncto vehementiffimé urunt; & ra- 
tione probatur. Nam cüm fuperficies. fpeculi fic parve quanticatis, & 
reípe&tu corporis immenfi folaris quafi infenfibilis, fequitur radios à cor- 
pore folis procedentes , & in fpeculum incidentes, fieri potiffimum paral- 
Jos axi, confcquenrer. radios principales, qui ad «quales angulos piod 
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&untur, non poterunt concurrere in ipfo fegmenti centro , fed intra cen- 
trum fpherz fpecularis, & ejufdem füperficiem circa medietatem axis" 
ad focum conficiendum, qui fufids hunc difcurfum requirit, videat de» 
monítrationem Kiercheri loco füpra citato. 

Ut hec meliàs concipiantur, confideretur fig: adjun&ta, ubi fpeculi 
concavi fegmentum A. B. defcriptum ex centro C. & oppofitum corpori 
folari D, E. radios parallelos excipiens reflectivz, non in ipfum cenrrum ; 
fed verfus azxim intra centrum .C, & cavam fpeculi füperficiem B, C. quia 
veró potiores radij reflexi in F. concurrunt, ibidem focum agent, atqué 
ob radiorum mulüplicium intenfionem combuftibile in cineres redigent. 


CAPIPTSXTIT 


7De ffeculo polygouo plauoconca'vo, ejufque 
efetibus. | 


Y^yEr fpeculum polygonum planoconcavum intelligo multa plana fo- 
liata fpecula, qua fingulari arce ira. combinata fint intra fe fupra. 

concavum aliquod opacum firmiter affixa; ut quafi unum concavum 
efficiant. Qualia plura vidi Viennz apud D; Gervafium Mattmiller , quis 
bus laternas noCturnas magno lumine unicá candelulà mediante fulgentes? 
confecerat, inter reliqua hujufmodi fpecula habüerat unum in diametro 
fegmenti duorum fermé pedum confe&tum ex 80. vel pluribus fruftis pla- 
nis fpecularibus , bra&eá ftannea adornatis, quz concavo fegmenti 
Íphzrico ira adaprara fuerant, ur fingulorum plana in punctum, feu cen- 
trum fegmenti refpicientia, unicum concavum foliatum fpeculum reprz- 
fencarent, effectufqué concavi fpeculi virtutem , aut rerum reflexionem s 
excellénter imitarentur , uti ex fubjun&is apparec». 

Effe&us primus: Oculo collocato in puncto concursüs, infpiciens* 
fc toties videbit in reflexione , quot plana fpeculorum fruíta fegmento. 
concavo affixa fuerant, quia ex natura fpeculorum planorum , obje&tum.s 
orthogonaliter fpeculo oppoficum , femper reflexum videtur ; in propofi-- 
to veró cafü cüm omnium fpeculorum plana ad unum pun&um tendant, 
fequitur oculum , vel obje&um in-eodem pun&o collocatum omnibus fpe- 
culorum planis opponi: igitur & ex fingulis reflexionem in idem punctum 
fieri, remqué oppoficam toties multiplicatam videri. 

. Secundus: Oculo extra, vel intra punctum concurfus collocato pro 
diverfitate fitds fpiüs , vel raris objectum oppofitum refledetur: quias 
cüm ex illis aliqua fpeculi plana fint averfa à deftinato centro. folàüm di- 
re&é oppoficorum obje&orum fpecies refle&entur, ob fupra didam ra- 
tionem s. ; 

Tertius: Lumine minime candelule intra centrum, & ipfum fpe- 
culum in perpendiculari linea ad medium fpeculi fruftum locato, & qui- 
dem infra medietatem diftantie , remotiorum fpedantium oculos tanto 
lumine reflexo perítringet, ut ipfe fol radios fuos effudiffe putetur. .. Radij 
enim ex candclula fingula fpeculorum frufta irradiantes reflexi in acrem, 

dr inten- 
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intenfionem tantam luminis caufant, quot fpecula concavo fegmento in- 
ferta erant. 

Quartus: Oppofito obje&o uftibili in' radiorum folarium. concurfü 
contra fpeculum, quemadmodum aliud verum concavum, ftatim flam. 
mas excirabit. | Ec hoc ideo , quia ficut in fpeculo concavo radij paraile- 
li ex fole radiantes, dum reflexi in pun&um unum potiores convergunt, 
& in puncto concursüs focum conficiunt, ira quelibet fragmenta fpecu- 
lgrum folares radios excipiunt, atqué repercuflfi in punctum , intenfione, 
radiorum flammamexcitant: quemadmodum etiam Schottus in lib, 7. Ma- 
gia Catoptrica, fyntag. 4, prop. 2. docet, quod fi quis plura fpecula plana 
ita collocec, ut omnium radij folares reflexi in unum pundum concur- 
rant, & lumen magis intendi, imó & ignem excitari pofte. Quod & 
Kiercherus ab eodem citatus, experimento fuo Rome probatum con- 


firmat. 
CAPUT. XIV. 


Qua ex reflexione [beculorum fbluericorum convexorum. 
dod obferzoatu fint digniora... 


&eà ftannzà obduda fünt: vcl prout utrinque fuperficie polità pel. 

lucida, & transparentia exiftunr. 

Si de primis quzítio eít? rurfum triplicia occurrunt confideranda, 
el enim utráqué fuperficie convexa erunt , vel uná parte tancüm, alterá 
plana; vel certé unà convexa , alterá concava: fi quod ex parte convexa 
bra&eam ítanneam annexam habuerit: concavi 1peculi naturam induet. 
$i in plana fuperficie folium indu&um fuerit, planum fpeculum affeque- 
tur. Si veró in füperficie concava folium extiteric , quacunqué tandem 
figurà altera fuperficies polleat, fpeculum convexum repraíentabit, de» 
quo in prefena quaftio fir, 

Cujus effe&us varij funt. Primus, imaginem objecti in fpeculo fpha- 
rico convexo majorem videri, quó viciniüs obje&um fuerit: quó verà 
remortiüs abfuerit à fpeculo , rantó minorem ejus imaginem comparitu- 
ram , qui effe&tus refalcat, ex prop. 7. fupra citata cap. 2. quia videlicet ra- 
dij ex fingulis objecti pun&is procedentes tendunc ad ipfius fpeculi cen- 
trum , ex quo fpherica forma fpecularis defcripta eft: ideoqué partes ex- 
vremz fpeciei incidentis concludentur duobus radijs, qui fi objeto vici- 
no exiftente in. fpzculum fphericum inciderint, majorem angulum effi- 
cient: obje&o veró remoto, angulus ille acutior efficietur, tantó magis, 
qaantó obje&um recefferit: ergo & minores fpecies objecti exhibere de- 
bebi, Cujus demonftrationem fusé tradit Vitellio lib. 6. num. 4. 

Secundus: Plurimorum obje&orum fpecies in diverfa unius fpeculi 
punta incidentes fimul iu unum oculum refle&i pofle: quod experientià 
vulgari compercum eft: exponatur enim fimile fpeculum in aliqua offici- 
nà, vel Apotheca , videbuntur fingula in ea comprehenía , tanquam in. 

R 3 pul- 


rs fpecula dicta cenfiderarPpoffunt , vel prout folio, feu bra- 
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pulcherrima perfpedtiva depi&ta , propinquiora quidem majora: remotio- 
ra veró juxta diftantiam minora, & minora. 

Tertius? Fracto fpeculo 'fphzrico convexo , fingula frufta ejufdem.s 
obje&i fpecies reflectere toties poterunt, quot fruíta fa&a func, udi fuprà 
de plano di&um eft... $i enim illa in uno plano fingillatim combinata., 
fuerint, quodlibet eorum idem obje&um reprefentare poterit; ergo quot 
frufíta, tot fpecies objecti refle&entur... 

Quartus: $i eadem fruíta ita combinata fuerint, ut unam fphegi- 
cam fuperficiem quafi ex uno centro defcriptam conficiant, non pote- 
runt unius obje&ti fpecies in unum oculum, nifi femel refledi: quia non 
nifi unicum pun&um reflexionis eft affignabile manentibus immotis, & 
obje&o , oculo, & fpeculo. Si tamen unum ex his tribus motum fuerit, 
mutabitur quidem punctum reflexionis , fpecies tamen objecti fzpiüs , 
quàm femel non refle&etur... 

Quod fi cale fpeculum fit transparens, feu abfqué bradtea, fpecief- 
qué obje&orum in ejus convexam primam fuperficiem incidant, jucundo 
Ípe&aculo per modum perfpe&tivz reflectentur dide fpecies minori quan- 
tirate , juxta fpherz qualitatem, ex qua fuperticies exfciffa eft: uti füpra., 
de foliato dictum erac. 

Talis veró fpeculi ex utraqué parte convexi ad locum umbrofum"'col. 
locati altera füperficies àvería quafi concava objecti fpecies inverfas exhi- 
bebit, fic qui gladium contra fpeculum vibret, viciffim- alium contra, 
fe é fpeculo excenfum videbit, uti priori capite de concavo fphazrico di- 


&um eft. 
CAPUT XV. 


Bull , aut lente *vitred uflorid, [pecies imver[as veprafen- 
tare, abfque cubiculi obfcuratione.». 

Uprà infinuatam eft, ad fpecierum intromiffionem requiri cubiculi 

I aues folo modico foramine relicto pro lentis quantitate». 

Eandem ram perfe&é cum coloribus, & motu viventium objectorum 
exhiberi poffe conclavi illuminato, duplici modo oftendam. 

Primó: Mediante bullá vitreá fphericá, aut etiam globo Cryftalli- 
no folido id effici poterit, bullà vitreá quidem purá abfqué maculis, au» 
undis , aquá puriffimà repletà expofità extra feneftram umbrofam , ita uc 
Íola obje&a forenfia radijs folaribus illuminata fint; quecunqué forinfe- 
cus aliàás oculis confpici poterunt ,: eorum fpecies inverfz reprafentrabun- 
tur in Bulle vitrez fuperficie; cum motu viventium, & coloribus obje- 
&orum. In qua experientia hoc notandum, ut obfervans fpecies , non fit 
vicinus bulle , fed minimüm unà orgià diftans, & rerum fpecies forinfe- 
cus ab obje&tis cransfufas perfe&é in fuperficie depictas obftupefcet; & 
quidem rantó majores , quantó bulla major extiterit, vel etiam. quantó 
viciniàs bulle obje&a fuerinc. 

Cujus ratio eadem eft, qua fupra infinuata fuerat. Radij enim à 
fingulis obje&i pundis in exteriorem bulle füperficiem lineà re&à trans- 

Es i fufi 
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Li 
fufi per centrum bulle invertuntur, ijqué in oppofitam fuperficiem illa- 
pli, canquam in termino fpecies objectorum invérfas cfformanc. 

Hac experientia aliud rurfum myfterium pandit, ut quis in hujuf- 
modi bull: vitrez füperficie imaginem latentem exhibere poffic; fi vide- 
licet ciftula A. B. C. D. ad diametrum bulle duplici profundicate effecta , 
in latere A. C. exfciffum rotundum foramen E. pro quantitate bulle ha- 
buerit, cui bulla F. adaptata , atqué in latere interiore G. imago invería.. 
affixa, luminiqué ita obverfa fuerit, ut radij per bullam tranfeuntes ima- 
ginem G. in tenebris conílitutam illuminent, fpecies per fe&ionis pun- 


&um I. radiantes rurfum imaginem illam invertent, atqué erectam in fü-- 


perficie bulla H. elegantem proponent, & quidem mobilem, juxta fpecta- 
toris agitationem : uti figura adjuncta exhibet, 

Secundó: Exdem fpecies reprefentabuntur in quolibet fpeculo ufto- 
rio majori feneftrz expofito, In quo duo notanda occurrunt. Primum, 
non pofle unà vice omnium obje&orum fpecies haberi nifi ab objectis per- 
pendiculariter in fpeculum radiantibus, ob rationem priüs affignatam, cüm 
radij ab obje&o oppofito procedentes neceflarió per lentis uftorij cen- 
trum, ex quo fpeculum formatum fuerat, tranfire debeant , inverfique in 
fuperficie lentis fpecies terminate folàm ille comparebunt, quz in linea 
dicta versis oculum transfundipoterant. Secundum, hujufmodi fpeculum 
uftorium infignem ufüm przítare, fi qu& domus feneftram oppofitam, 
habcat longiori platez , quo cafu frequentia hominum jucundiffimo fpe- 
&aculo curruum, aut animalium fitus, & motus, fufqué deque verfi ob- 


Íervabuntur.. 
CAPUT XVI. 


E Bulle "vitree veflexione Iridem coloratam etiam dupli- 
catam , aut friplicatam in murum conjicere ». 


T Iridis colores di&i vivaciores elucefcant, cubiculum ita obfcu- 

retur, ut non nifi radius folis A. pro quantitate Bulle B. immit- 

tatur. Bulla pariter aquá purá repleta à feneftra tribus , quatuor- 
vé pedibus geometricis diftans ita collocetur, ut radij folares priüs refra- 
&i per medium den(ius, é concavo C. repercuífi in murum oppofitum» 
D. E. incidere poffint, quo fa&o Iris circularis colorata elegans com- 
parebic. MNA 
Si duplicata exoptatur, bulle vitrez immotz fpeculum planum fo- 
liacum F. applicetur in oppofita radiorum folarium fuperficie, etiam refi- 
dui radij extra bullam exiítentes repercutientur, novamqué iridem prio- 
ri adjungent.- : : 1 

Triplicata veró efficietur, (i fpeculum foliatum concavum in alterius 

plani locum adhibitum fuerit: videatur figura adjuncta. 
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De effedu miro veflexionis & fheculo Cylindraceo 
COflC4'UO. 


Nter reliquos effectus ab Authoribus diverfis celebratur Idolum in a&- 
re reprzfentatum, quod é fpeculo Cylindraceo concavo ex reflexione 
generari folet: fi etim tale fpeculum ex metallo polito, vitro, aut fe- 
lenite confectum, & folio ftanneo obdu&um fueric, ad cujus fundum ma- 
ric, — fculus A, jacens collocatus videbitur extra fpeculum in aére medio F. ele- 
Ly1 Vatus: quoniam per puncta K, L. axis cylindri ex objecto, C, D. proce- 
dentes radij , in concavum cylindri G. incidunt, indequé in oculum E. re- 
flc&untur , objecti fpecies é concavi füperficie G. ejufdem fpeculi reflexz, 
quafi in aére F. comparebunt. — Simili fermé modo, quo de fpeculo con- 
cavo didum eft, cum iíta tamen differentia, quód in di&o fpeculo con- 
cavo omncs radij é fuperficie cava circulari reflexi in pun&o uno, feu cen- 
tro ejufdem fecentur, ac in contrarias partes deinceps diffipentur: in. 
cylindraceo veró lateralium folummodó partium circuli fe&io fpecierum 
permutationem caufat, rectam autem axis lincam radij concernentcs abf- 

qué fe&tione fpeculi plani naturam induunt. 

Nam cüm ocylindri fuperficies, tam concava, quàm convexa, de quá 
fuüprà: tum ex lineis circularibus, quarum centra in axi fica func; tum» 
ex lineis rectis bafi perpendicularibus conftet etiam in reflexione fpecie- 
rum utriufqué linez ratio habenda eft, quod ipfa experientia ita fe ha- 
bere, claré exhibet. Quare dexterum latus obje&ti in fpeciebus reflexis? 
finiftrum obtinebit, & viciffim finiftra pars dexteram, altitudo veró fpc- 
cieruim proprietatem fpeculi plani fequetur. 

Pro declaratione majori detur fpeculum cylindraceum concavum A. 
F!G- — B. ad cujus interiorem bafim collocetur mafculus C. D. pro objeto: ex 
LYL ^ quo radij incidentes laterales mafculi tranfibunt per pun&ta axis K. L. fe 

mutuó fecantes , apparebirqué manus dextera, finiftra, relique vero par- 
tes objcdti fpeciebus reflexis in altitudine F. perfiftentes abíqué inveríio- 
ne ad oculum E, in aére F. compafebunc. ; 


CAPUT XVIIL — 
Qualiter [pecula plana Catopfrica conficiantur. 


Modus primus. 


D plana fpecula vitrea, vel cryftallina conficienda duo prerequi- 
runtur; ut videlicet vitrum fpeculare fit perfe&té planum utrinqué, 

; purum, pellucidum , abíqué undis, & maculis, utrobiqué exacte po- 
litum.  Secundó: Ut in eo fit incidentium radiorum, ac fpecierum bo- 
na terminatio, commitcendum eft in arte peritis, ut & vitra apta ad hunc 
ufum ícligant, eaqué ad perfe&ionem: requifitam deducant. Ad cermi- 
nationem 
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nationem veró radiorum requiritur, ut fpecies incidentes, non ultra pla- 
num pofterius fpeculi procedant, fed in oppofita fuperficie rerminatz , 
iterum per modum pilz luforig refle&antur. Idque efficitur bracteá, ex 
ftanno anglicano füperficiei fpeculari.annexa, qua radios di&os ob opa- 
citatem fiftit, ne ultra diffundantur, fed ibidem impediti: denuó reverti 
cogantur. 

Ur autem hzc terminatio fücceffüm habeat, quedam funt obfervan- 
da: Primó: Ut vitri fuperficies ab omni pinguedine mundata , vel tripoli- 
taná terrà purgata, auc falivà, vel etiam halicu madefacta, ftatimqué mun- 
diffima tela extergatur. — Secundó : Bratea predicta ftannea fuper planif- 
fimum afferculum complanata fit immunis ab omni ruga.  Tertió: Ali- 
quid de Mercurio fuperinfufo huc, illucqué pede leporino tamdiu exter- 
gitur, donec per rotam bra&team fic equaliter imbibitus. Deniqué omni 
immunditià purgata füperimponitur chart mund ipfa tabula vitrea bra- 
&ez correfpondens , eiqué fortiufculé impreffa, & charte folio inzerme- 
dio füberado paulatim videbitur tabulz vitrez argentum vivum unà cum 
bractca adhefiffo, fpeculumqué jaxta incentum perfe&um effc, 

Notandum preterea, fpeculum non ftatim ad ufüm fervire, donec 
Mercurius fuperabundans unà parte fpeculi elevatá per dcfluxionem fi 
abítractus, & fpeculum prelo, aut ponderi modico füppofitum, fit ex« 
ficcatum ». 

Notandum fecundo , ut Mercurius citids exficcetur, aliquo tempera- 
mento commifceatur, videlicet plumbo, & ftanno, in equali pondere., 
que marchafitz priüs in pondere utriufqué ad ignem liquate immiffa; & 
commixca infunduntur in aquam frigidam: caque materia inde excepta, 
ad utum fervata, & loco puri Mercurij adhibita in confe&tione fpeculorum 
ftatim indurefcet, ut fpeculum ufui quantocyüs effe poffit. 


Modus fecundus. 


Qualiter []ecula Cylindracea ,| 89 pyramidata bratled ter- 
| mentar. 
jRadidafpecula duplicia funt, concava, & convexa. Convexa fieri 
poffunt cx folio felenitis, vel calco albo, qui adhibetur loco tabule 
vitreg ; ur autem in opere non intercedat error, cüm materia fit flexi- 
lis, ob tenuitatem füpponatur afferculus planiffimus de duro ligno in quan: 
tirate folij, & procedatur, ut fuprà de fpeculo plano dictum eft, Indu- 
&à jam bracteá feleniti, fpeculum infledterur fupra Cylindrum ligneum, 
vcl pyramidem, & fervetur ad ufüm.. 

"Concava pariter bracteà felenitis conficiuntur , fi cavitas cylindri, vel 
pyramidis felenice inveftiacur. 

Vel etiam é materia commixta argento vivo, marchafito , plumbo & 
ftanno, de qua pauló ante, fi marginalibus aliquá extantià munitis in inte- 
riorem partem vitri novi, & minimé infedti, cylindrum, vel pyramidem 
referentis , materia infufa , atqué involuta totam interiorem partem texe- 
rit: exficcata ad ufüm optatum fervire poterit, 

Modus 
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Modus tertius. 


q'erminandi [becula fbherica comvexa. 


h reg dupliciter confici poffünt. — Primó: Si Mercurij mixtura fupra 
dicta fueric infufa globo, vel fphere vitree nove,qux nunquam priüs 
in ufu fuerat, & fcabritie, puftulifqué caruerit. Secundó :' Alia mareria 
commixta adhibetur é ftibio, & ftanno contufo in pari pondere medio- 
criter calefacta, & in fpharam predictam infuía, qux tàm diu huc, illuc- 
qué agitabitur, donec fphere fuüperficies interior te&a fuerit, refiduà ef- 
fusá fpeculum exa&um referet. 


Modus quartus. 


Jpecula vitrea à [bera [cgmento cavo conficiendi. 


Ec fpecula folium requirunt in füperficie convexa, & difficiliora fa- 

&u funt, quia juxta convexiratem priüs typus ex cerá, argillà, auc 
gypfo conficiendus eft, ut folium, quemadmodum de plano fpeculo fu. 
prá dixi, fuperinduci poffit: & quoniam typus adequaté convexicati vitri 
correfpondere debet, prafítac fuperinfundi gypfum, in quo bradea ex- 
panía, cultroqué extenuata ad formam typi, fine ruga cavitati adjaceat: 
fimilirer & folium charte hume&atum priüs typo applicatum , rurfumqué 
exficcatum, fi füpra bra&eam materià mixtáà mercurio imbutam impofi- 
tum fuerit, ac fpeculare vitrum fuperné mediocriter impreffum deniqué 
charta intermedia fübrrada fpeculum terminatum relinquet. 


Modus quintus. 


Quomodo [pecula calylea , aut metallica fint. conficienda. 


id polita cauftica ex calybe ferviunt potiffimum ad illuminandum, 
X2 & comburendum , qua. fubinde plana, ordinarié ramen ad dictos cffe- 
&us cava adhibentur, ut ex reflexione radiorum operacionem fuam pre- 
ftent.  Eaqué multum celebrantur, & minus fragilitati, rubigini veró eó 
ampliüs, & tantó citis obnoxia ad ufüm redduntur inepta, — Quare me- 
tallica ex diverforum commixtione aptiora videntur: quorum confedio 
ex tribus maximé depender. Primó: Ex debita metallorum mixtura, 
Secundó: Ex typo, feu modulo perfe&é preparato. Tertió: Ex politu- 
ra, quód fi unum ex his defecerit, acum agetur. Ec quod ad metallo- 
rum mixturam pertinet, varia ab Authoribus prafcribitur; aliqui adhi- 
bent es cum triplo ftanni, ad quorum colliquationem, & fufionem ad- 
miícetur tartarus,& arfenicum. — Alij admifcent ftanno triplum eris cum 
rantillo ftibij, & argenti. Alij mixturam conficiunt ex plumbo, & tri- 
ploargenti. Alij ex eris partibus tribus, ftanni, argenti parte unà, & 
antimonij parte decimá octavà. llc argento parcanr, alij ex ftanni libra 
una, & zris triente; colliquacis jam, tartari uncià, & agcipigien albi 

emi- 
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femiuncià additis, ac donec fumus emittatur, materiam liquidam in ty- 
pum fufam fpeculorum formis fubjiciunt. 

Secundó: Typus conficiendus eft ad füfionem tenax ex mixtura of- 
fium. fepiz , pumice, pulvere antiquorum , & bene exco&ctorum laterum, 
mutuo alliforum , ex combuftis hirci offibus, & ferri rubigine, quz be- 
ne contufa, & per cerviculum tranímiffa aquá fuübiguntur, donec tota, 
materia mifta fic inftar fluentis luti, quà mixturá luteá ope penicilli typus 
ex cera, aut ligno illitus, & circumveftitus poft frequentiorem exíic- 
cationem excrefcer in debitam craffitiem , donec ad fufionem aptus 
reddatur... 

Tertó: Fufo jam fpeculo, politura hác arte perfe&ta reddetur, fir- 
metur fpeculum fuper aliquo afferculo pice forti , quali aurifabri uti fo- 
lent. Primó quidem Lapide arenofo , vel cote ramdiu reratur, donec inz- 
qualitates, rimz , aut rudiores partes fuerint fublatz , cui fuccedat pumex, 
quo rafarz minores complanentur. Deinde arená fübrili, medianre vi- 
tro fuper capulo affixo fpeculum tàm diu reratur, donec videatur aliquis 
Íplendor lucefcere: poítmodüm tripolitano pulvere fricetur ad infigecm 
Íplendorem. Deinde fuligine, atqué falicis, & juniperi cineribus: deni- 

qué ftanni calce, feu cinere, quz tria pofteriora corio madida 

infperfa, metallico fpeculo perfe&um fplen- 
dorem inducenc. 


S LIBER 


137 


E ^ff 


Ce 


N- 


LIBER TERTIVS. | 
DE SCIENTIA DIOPTRICA, 
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DE REFRACTIONUM VARIETATE, 
ET.MIRIS EFFECTIBUS. 


j2««5 Ramiffis duabus. optices partibus, in quibus nonnulla 


e 


de fpicillis , lencibus » fpeculis, alijfqué corporibus diaphanis 
ad refra&tionem proprié pertinentia intercefferunt: quia ta- 
men in ijfdem qualitas refractionum explicata non eft, fed 
Nod fub alia ratione, ex occafione mareriz propo(ice tractara, 
prius omitti nequibant, Reftat, ut in hac tertia parte dioptrices in re- 
fra&ionum naturam inquiramus*. 

Confiftir autem fciericia dioptrica in refra&ionum arcanis , quz vel 
arte, vcl naturá occurrere poffunt, vel ex varijs ac peramznis experien- 
tijs per radios in aquis , aére craffiore, & nubibus, vitris, lapidibus, di 
cryítallis pellucidis, in lentibus vitreis, trigonis , aut polyedris fcifis , 
formatis , cereri(que corporibus diaphanis eruuntur : quibus Peas 
nes mirz , fpecierum repraíencationes monftrofz , earumquüé variationes 
exhibentur: nam qualia in difperfa ; & diffipaca in colle&a ; remota in 
propinqua ; & abfentiain vicina, recta, & incegra in curva, & fracta in pla- 
na, & continua in diftorta, atqué convulfa; folida, & firma in mobilia, 
commutata videntur, quz in decurfu hujus partis fingillatim , & penitius 


examinabuntur... 
CAPUT I 


. Euplicantur termini Dioptrices tnagis ufifati. 
T Dioptrici: qui per modum definitionis ab Authoribus adfer« 


ri folent, varij funt: ex quibus eos folummodó , quibus pro clari- 
tate majori fubíequentium juxta intentum meum inferviunt , ad- 


hibcebo. 
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1i. Radius sncidentia. eft linea diffafa per. medium diaphanum. v16. 1. 


dem rationis : qualis efl E. F.. : 
S 2 2. Radius 
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- 2. Radius refratizonis eft linea diffufa per medium diaphanum 
diverfa rationis. talis ef? F. I. 

3. Puntlum refra&iionis ef? 2n. faperficie medij diverfi, in quo 

fit refratio radij , quale eft ad. lit. F. " 
- 4. Catbetus. incidentia. efl linea, qua À puncto radiationis per- 
peudiculariter incidit in faperficiem refra&lionis. qualis eft E. G. 

y. "hngulum incidentia con[lituit linea perpendicularis , €9 in. 
cidentia , in refrackionis puncto. qualis efl E. F. K. "s 

:&.. Catbetus refrachzonis ef? [mea , qua ex limea vefracla 1n [a 
gerficiem refratlionis perpendiculartter procedit. talis eff. I. P. 

7. Zingulus refraclus efi , quem con[lituit linea. vefratla cum, 
perpendiculari in punclo refracltouis , talis efl I. F. L. vel F. I. P. 

8. Angulus refrathionis eff , quem. con[lituit linea refratliouis 
cum linea incidentia protracla 2n. continuum. per corpus diaphanun 
dever[(a rationis 4 priort. qualis efl H. F. I. | : 

...9. Refratlio ad perpendiculum. dicitur, cm radiusrefratlio- 
«is accedit ad perpendiculum. qualis eff F. I. Ld m 

10. Refra&ko 4 perpendiculo efl radius refraclus , qui recedit À 
o d refrattionis , qualis efl F. E. ex denfiori ad rarius pros. 
cedendo. : : 
— Ir. Juperficies refractionis dicitur , in qua eft puntlum refra. 
Clionis ,' "vel qua mediat lineam incidenti , &9" refratiionis. talis. 
efi 4; P, B. ; 
—.. 12. Inclinatio fuper [uperficiem fumitur de. angulo inter. per- 
pendicularem [uperficiei, € quemcunque alium. radium , qui per- 
peudicularem | fecat in punclo faperficiei. qualis efl E. F. K. 

13. Radij comvergere dicuntur , quando À fonte progre[fi coeunt 
inter. fe magis , ac magis , ut [i ex B: C. co&ant, in. IA. drvergere, 
«verb, quando à fonte progrediendo digrediuntur 4 [e inuicem maz 
gis, ac magis; uti ex A. pumtlo in B..€9.C. — Quare qui comver- 
gunt in puncto concur[üs feCtione faclá , divergunt deinceps. 

14. Püntla vaduntia longmqua , «vel remota, dicuntur, qua 
tanto abfunt intervallo , ut pupille oculi. diameter ad. illud collata 
evane[cat , propinqua verb , quando fenfibilis eft proportio. pupillaris 
diametri ad intervallum s. 

1f. Unius punti de re vifibili propinqua radij drvergunt «verfus 


 gupillamocultut F,G,H.plurium verb pantlorum de quocung, vifibil 


radij [mguli comvergunt verfus centrum vifus,nt BC, A. Unde drver- 
Ja radiatio pam&lorum confurget ctim uiis yvel pluriwm puclormra-" 
3 E . 3 :w dij 
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drj uter [e comparantur , detur enim oculus D. E. dl. punta va. 
diantia B. C. vel F. fex puntlo C, radij procedant in oculum DD. E. di. 
«ergent: Quia dicliradij ex umo puntlo C. progreffi derediuntur À [e 
zmvicem , eb magis , quo remotis ab[ceduut , quales [iat ex puncto 
B. ant C. in D. €9 E..— Ex pantlis verb B: €9. C. radij verjus ocu. 
li retinam A. procedentes conrvereunt , quia pras laxiores inter fe , 
deinde én puncto. A. concurrant. 


CAPUT II. 


De proprictatibus refrationum in fuperficie plana 
diaphbana.». 


Proprietas prima. 
Refratlio fit per lineas re&as. 


Uia natura agit per viam breviffimam : detur enim medium aliquod 
Queis, cujus füperficies fit plana, & radius E, C, in humidi fu- 

perficiem, A , C, B, incidens, & refractus C, G, rectá lincá pro- 
eedet : uti fupra in prima parte dictum eft, quod & in omnibus alijs eft in- 
telligendum s, 

. Pro. hujus claritate majori fümatur experimentum hoc, fiat hemi- 
fpharium virreum A, B, H, idqué repletum aqua exponatur foli, fuper« 
né vetó adaptetur quadrans A, D, divifus in fuos gradus, unà cum dioptra 
E. C. ita ut ejus centrum cum centro hemifpherij correfpondeac: hoc 
fa&o alligetur cubulus E, C, ad ipfam dioptram, & unà cum quadrante» 
opponatur foli , fi aliquo panno, vel chartá durà preter cubum , totum, 
hemifphzrium adumbratum fuerit , cranfibit radius folaris per tubum, & 
aquam, qui refractus in füperficie A, B, videbirur, primó incidens in C. 
& inde in G, linca rectiffima, etfi refracta , qui aliàs non refra&us incidif- 
fet in F.— Ex qua experientia linea, recta etiam refracta mediante folis ra- 
dio claré colligitur. i 


Proprietas fecunda. 


-Radius perpendiculariter incidens in medium denfens vel rartus, 
non patietur refra&iionem.. ss 
Am fi radius in. medium denfius ex rariori inciderit , juxta hypo- 
thefim opticam , refringetur verfus perpendicularern :. fed in hoc 
cafu, radius eft in ipfa perpendiculari: ergo non poterit ad illam refrin4 
gi. Quod fi etiam radius ex denfioti in rarius medium. perpendiculari 
ter inciderit etiam à perpendiculo defle&ere non poterit; quia non eft af- 
fignabile pun&tum , quo poffet defle&ere, nequé dextrorfum , nequé finis 
ftrofum: non enim eft major racio; cur ad dexteram partem, "ps ad 
me $ 3 Di. 
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finiftram, vel aliam quamcunqué infledti deberet. - Atqué ita manebit ra- 
dius perpendiculariter incidens irrefra&us,, five € rariori in denfius, five 
PIG. ex denfiori in rarius progreffus fuerit; uc patet ex figura 3. radius D,C, 
1^ — H, eft perpendicularis, cui locus pro refractione affignari non poteft, er- 
go manebit irrefradus?, TUS 


.Proprietas tertia. 


Radius in medium diaphanum denfrus ex variore oMiqué incidens ve- 
Jringetur ad perpendicularem, plus sinufod juxta obliquitatis, 
Jeu anclinationis "oariationem... 


ZEc proprietas inferr inequalem refractionem, prout diverfimodé in 

medium heterogeneum incidit, obliquitate , & inclinatione quidem, 
majori, vel fninori etiam folaris luminis, vel alterius cujufcunqué inci- 
dentis radij refractio major, vel.minorevadet: nam radius prope per- 
pendiculum in medium denfius ex rariore incidens refringetur quidem ad 
perpendiculum , fed modice, quó veró magis obliqué abfuerir à perpen- 
diculo, cantó major femper refra&tio evade. 

Cujus ratio hzc eft, quia licet radius ex rarioriin fuperficiem den- 
fioris medij incidens proximà ad. perpendiculum patiatur. refitentiam, 
potentiüs tamen agit in contrarium, idqué facilius fuperats cüm poten- 
tia actionis fit proximé in dire&um oppofita ;; ideoqué refractio minor, 
fubfequitur. Radij veró magis inclinati ad heterogenei medii fuperfi- 
ciem virtus magis eft difperfa, majoriqué medij denfioris refiftentià , qua- 
fi labefactatá plüs refringitur. 

Quod Defcardes in fuis Dioptricis cap. 2. 'fimilitudine pilae impulfze 

F!c inlinteum aliquod fübrile, & fragile explicare conatur, ubi aic fi pila A, 

dn vehementi motu per aérem translata fuerit, incideritque in linteum ali- 
quod fragile-B, C, non impedietur quidem in tranfitu D. ob refiftentiam 
tamen mcedij durioris vires ab impulfu impreffas aliqualiter perdec, & im- 
pedietur , ut re&tá lineá D, E; progredi non valeat. ideoque à reta linea., 
defle&tet in F. & fra&o impetu tardior, & debilior fata deinceps proce- 
det: fi non procul à perpendiculo, D ,'G, & quafi fuperné illapfa fuerit, 
majori impetu feretur , & faciliüs linteum perfringet, cum refiftentiam.s 
medij facilius füperare poffit. Vnde & poftmodum, non multum à reda, 
linea aberrabit: fi veró valde obliqué impulfa in linteum di&um impege- 
rit, perfringet quidem illud, fed difficiliós, quia vires ex impulíu im- 
preílz ob refiftenriam majorem medij obliqué perrrupti magis debilita- 
ta fünc. E : 

Similiter ait.contingere. cum .refractione , radius enim ab aére canquam 
fübtiliore, in fuperficiem denfioris medij, aque, vitri, aut nubium illa- 
píus impeditur, quó minüs poffit per tocam activitatem re&tá lineà proce- 
dere, atqué ita cogitur quafi imbecillior ob. medij refiftentiam refringi. 
Quz proprietas optimé declaratur experientià , quam & Kircherus addu- 
cit in fua theoria refra&ionum, Sit hemifphzrium vitreum aquà refer- 
tum fub quadrante, uci fupra di&um eft, & per tubuli foramen immitta- 
: i tü£. 
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tur radius, qui magis, minufyé oblique incidat in füperficiem, A, C, B. 
experietur obíervans radium tranfeuncem nunc plis, nunc minis refrin- 
gi juxta graduum differentiam... 

Vel uti ipfemet obfervavi faciliori. negocio, fümendo. globum cry- 
ftallnum A, B, C , folidum, vel repletum aquá limpidá, nam fi. charta 
folidior ; ac bene opacata, in duobus pun&is PF, G. perforata , foli E, ob- 
jiciatur , ita ut E. radij. per foramina duo tranfeuntes in globum dictum, 
incidant, claré patebit diveríitas refractionis; dum charta nonnihil re- 
mota, vel admora radios per foramina iramiffos in partes medias, auto 
extimas cranftuleric; fic refra&io claré apparebit. Imó de no&e folo lumi- 
ne accenfz candela idipfüm experiri licebic. 

Ex quibus mianifefté conftar, caufam refra&tionis phyficam effe, cu- 
jus effe&tus ad fenfum patet cam in medio rariore, quàm denfiore.. quod 
& Vitellio lib. 2. propr. 47. aflerit, dicendo oculis patere, lucem per me- 
dium denfius difficiliàs moveri, quàm per medium rarius; quia in priori 
cafu, quafi conítringitur, & ad. perpendicularem inclinatur, in rariori 
veró medio dilatatur, & à perpendiculari defle&tit, quafi libertate. majo- 
£i potita. 

Keplerus in paral. r. propr: 20. refractionem explicat per analogiam 
ad motum globi ex aére in aquam obliqué decurrentis, qui fiad aquz fu- 
perficiem devenerit; à recta. priori linea deficiet, eam deinceps per me- 
dium denfius refra&am tenendo, | Quod magis declarat adjuncta figura: 
fic aliquod vafculum C, D. aquà repletum; globus veró ex A , obliqua per 
rcétam lineam defluar, qui cüm ad aquz füperficiem B, deveneric, ob ma- 
jorem medij denfitatem patietur refiftenriam;' quare debilitatus à recta; 
linea A , B, deflectet ad perpendicularem B, G, in H. fimiliter de lumine 
difcurrendum exiftimat,. quod. quidem non motu locali, & füucceffivo, 
fed propagationis & inítantanco diffufum , dum ex medio rariori ad den- 
fius-procedit, in. fuperficie ejufdem: ad: perpendicularem deflcdendo rc- 
fringetur: certum enim eít , diaphanum rarius magis proportionatum cf- 
fe lumini minüs raro , quod jam aliquo modo accedit ad opacicatem. ; 
ideoqué minds rarum, feu denfius medium diaphanum habebit majorem 
vim refiftendi radijs à lumine profufis , quàm proximé ad aérem puriffi- 
mum accedens". | 

Undé notandum primó: Majorem nonnunquam; aut etiam rhirio- 
rem refractionem , non rantüm ab obliquitate radij caufari, fzd etiam à 
medio magis, vel minüs denfo, in quod radius ex fubtiliore a&re prove- 
niens incidit, ita Schottus in fua mag. Dioptr. cap. 2. n. 3. & Defcardes" 
in fuis Dioptr. cap. 2. 1. 7... Quorum ratio, mco judicio, inde deduci- 
cur ;.fi medium eft. ejufdem raritatis , aut. denficatis, nulla fit refractio, 
quia-non eft affignabile pun&um in toto medio , per quod. radius tran- 
fiens. in uno: potius pun&to,. quàm in altero deberet refringi; cüm totum 
medium, & fingula totius medij puncta fint ejufdem rationis: alteratà ve- 


ró, vel incraffacá nonnihil »nedij parte aliquà, etiam radium tranfeuntem ' 


aliquid: alterari oportet, quod. fit per refractionem ;. fi enim | pars. medij 
craífiory vel denfior, non multüm abfucrir à raritate. alterius medij , ra- 
dius tranfiens non habebit tantam refiftentiam ; ergo nec magne refra- 
tonis? 
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&ionis caufa affignari poterit. | Si veró uná parte m:dij rariffimá cxiften- 
te, alterá autem parte. multüm densá ( ut camen effe diaphana non defi-. 
nat) plurimüm differet à raritate prioris medij; unde patietur etiam ra- 
dius tranfiens majorem refiftenciam , confequenter, & majorem re- 
fractionem.». : t 
Notandum feécundó: Ad variationem rcfra&ionis majoris, vel mino-, 
ris plurimüm fervire etiam füperficiei figuram preter medium denfius, in. 
quod: ex rarióri radij incidentes plüs miriuíve refringi cogantur :  przci- 
pué veró funt, fpherice , aut conice füperficies , qua juxtd' convexitas . 
tem, vel caviratem majorem,& minorem, refractiones plurimüm variant,- . 
de quibus poftmodum fufius, i 
Notandum tertió: Etiam medium liquidum denfius comparatum s 
cuni folido diverfam caufare refra&tionem , etfi radius utrobiqué «quali 
» obliqtitare illabatur. ita Defcardes cap. 2. n. 9. ait. Sed mirum forfan 
» videbitur hac experientia, facientibus in füperficiem , ubi refractio eve- 


» nit; inagis inclinari luminis radios aérem permeantes, quàm aquam; & 


» adhuc magis aquam, quàm vitrum. Quod facile mihi perfuadeo, pre- 
fercim, fi medium heterogeneum impuritate aliquá immixtum , & denfita- 
te majori imbutum fic; & notabilis differentia denfitatis ; auc impuritatis* 
OCcürracb.: MEER : Ig nti om 

Ex quibus infero: nullam certam regulam réfractionis , crefcencis, vel 
decrefcentis univerfalem dari poffe; fiquidem cot variationes medij ex di- 
verfis accidentibus intercedunt; nifi aliquis in duobus medijs heteroge-- 
neis refradionum fingularum calcülationem conficere vellet; ut differen- 
tia refractionis certa ex obliquitate incidentis radij majori, vel minori col- 
ligi pofftt; uti fecic Kiercherus in fua Theoria refractionum cap. 2; probl. 
1. & deinceps , ubi docet tabulas refractionum computare, canonefqué de. 
calculo fimili in aqua, & aére, quas fübjungit, unà cum tabulis anaclafti-. | 
cis, quó remitto. Ita fi quis in alijs etiam , paribus camen medijs hetero- 
geneis, fimiles calculationes conficere vellet; non nego proportionem re- 
fractionis cercam in fingulis inveniri poffe. : 


Proprietas quarta. 


Radius ex denfiori medio im varius incidens , refralus Aperpendicu- 
lari recedet , tanto: remotis, quanto major fuerit 
ihid tnclinatio. 


HZ proprietas ob permutationem diaphani heterogenei , per quod 
iradius ab objecto in oculum dire&us ; & refra&us procedit, contra- 
riam à priori arguit refracionem : in priori enim proprietate dicebatur. 
de refractione ex obliquitate radij procedentis per-medium rarius , & inci- 
dentis in medium denfius ad perpendicularem. In hac veró , mutatá radij 
incidentiá, ex denfiori medio in rarius , ad obliquitatem visüs per fuperfi- 
ciem medij heterogenei tendentis caufatur' refractio à perpendiculari, 
& quidem major; vel minor, juxta obliquitatem majorem; vel minorem 
wisüs'. ! 
Ad 
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' Ad cujus declarationem fumatur hzc experientia, locatà monerà aufed FlG.VIL, 
bene fplendidá in fundo alicujus poculi majoris, vel'urnule vacuz B; uti. in 
fig. 7. vidére eft: recedat oculus à recto radio A, L., in C, ut aüreus? . 
vifui fürripiatur, impleatur deinde urnula B, D, ufqué ad fusiuum aquá 
limpidà in medij condenfarionem ; videbitir aureus A. per refractionis li- 
neam prorractam in M;, ad quod pun&um oculi radius rectus ope dip 
pourao. -.. 

Deinde removeatur eadem urnula tantifper ab oculo C , in iD. non. 
ampliüs aureus O. videbitur in M, fed in N: ob refractionem majorem ex 
obliquicare, & inclinatione majori oculi C , tendentis in: mM den- 
fiorem. aque D. ; 

Rurfam plufculum. removeatur Vois in E. auctá inclinatione, etiam 
aufcus altiós quàm prius in aquáà comparcbit in O, ob refractionem fu- 
periüs allegatam.. 

Ex quà experientiá colligimus. Primó: Linceam refra&tam B, C, de- 
fletere à perpendiculari ; cüm, radius ex denfiori medio B: D: ab aureo nu- 
mo A.in B. fuperficiem aqua procedens in.medium rarius re&tá lineá cen- 
dar in L. propinquior veró ca eft ad perpendicularem B, F. quàm fit B: 
C. ergo B. C. remorior facta deflexit magis à perpendiculari. 

Colligimus fecandó: Angalum refractionis conítitui.ex lineá perpen- 
dicelari F, B, & refradtionis B, C. quz concurrunt in puncto refractionis 

B; unde angulus C, B, F, equalis eft angulo oppefito M, B, P, juxta prop. 
Ij.primi Euch. 

Colligimus tertió: Majorem refra&dtionem, defümi à majori angulo 
refractionis, ut patet ex allegata experientia. Nam in primo cafü, ad ur- ' 
nulam P. apparebat aureus A. in M. cujus radius refra&us in C. conficie- 
bat cum perpendiculari B, F, angulum F, B, C. qui minor eft, quàm an- 
gulus G, D, C, ad fecunde 'urnule refradtionem ; fiquidem aureus A, fubli- 
mior reprefentatar in N, quàm: apparuerit in M. fimiliter in tertio cafü 
major rurfum angulus H, E, C, aurei elevatiüs reprafencati in O , argui 
majorem czteris 'Téfratlionem s. 

Colligimus quartó : Crefcere angulum cefiadidpis ex-obliquitate , :& 
inclinatione majore vifüs refpe&u fuperficiei aquz , feu medij heterogenei : 
confequenter eciám major refractionis angulus refpectu objecti -propofici 
confurgec? quemadmodum in figura annexa patet ; ubi obliquitas vifüs? 
magis inclinata ad lincam horizontalem neceffarió angulum PoffacN aH 
majorem. arguic. 


Corollarium.- 


FX quibus apparet: non bene opinari illum , qui refra&ionem majorem 
ex. remotione majori vifus à puncto incidentiz in fuperficiem diapha- 
ni hetérogenei defumir." Cum poffit cffe remotio quantacunqué tandem, 
manerite refractione cadem: ergó ex remotione majori oculi, vel vifus pre- 
cisé non poteít defümi major refractio. In propofita enim experientia , 
fi removeatur oculus etiam in infinitum, manendo tamen in linea B, C, 


angulo refractionis non variato, cadem femper petíeverabic refractio: er- 
gonu- 
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go nuda remotio oculi nihil facit ad variationem refractionis, unde per. 
hoc.folüm nec füblimior aureus unquam comparebiv. : 

Similiter: folà inclinatione majore factá, erfi vifusnonh fiat remotior, 
imóÓ. propinquior, prodibit major refractio: ergo vifus, vel oculus re- 
motior, vel propinquior, nihil facit ad majorem , vel minorem: refra- 
&ionem.. 

Recurrendum ergo erit ad majorem, vel minorem angulum inclina- 
tionis, refpectu vifualis radij, ex quo refradio-major, vel minor con- 
fcquitur... j : ; 

-. Quod de experientia per aquam dictum eft , intelligendum ctiam eft 
de alio quocunqué corpore diaphano denfiore, five vitro , aut cry (tallo; 
fi contingat objectum aliquod inde in medium rarius , & deniqué in ocu- 
lum deferri ; femper refractio à perpendiculari declinabic magis, vcl mi- 
nüs, juxta variationem inclinationis vifus". is 


| G.A. BALT- AIT. | 
-. Quibus modia- quantitas vefratlionum in. aquis fit 
[gue inquirenda... 
LI 2. Dioptrices, n. 7;ait inclinationem radij recti; & re- 


fractionis metiendam efle per quantitatem re&tarum à perpendicu- 
lari ad radium re&um, & refractum v:g: in adjunctà fig. 8. datis? 
s. vs, duobus medijs diverfis, aéreo uno C, K, E, & aqueo;C , N, E, diftin&is 
Fic. PIS fuperficie C, B, E, & quidem. utroque inclufo circulo A, E, D, N, tráníeac 
radius folis A, B. refractus in B. procedens per aquam C, EF. ex B. inD. fi. 
militer radius ex K, in B, puncti füperficiem incidens ibidem refringetur, & 
per aquam proceder in Li; — His ira conftituris, proportio refractionums 
. utriufque ira innotefcer; fi confiderentur ré&tz A, H, & A, C, item G, D, 
& D, E, inter quas proportio ,-aut tefractionis quantitas elicienda. eft. 
Mcliüs eam quancitatem refractionum inquiric Pater. Kiercherus no- 
fter in lib. artis magnz lucis, & umbra: dum in theoria reffa&tionum., 
F1G.Il. parte 1, probl. z. cciam Keplerum pro fe citans vitreum proponit hemi- 
fpherium, A, H, B. capax liquoris aquei. de quo fupra, cui fuperné fit ap- 
plicatus quadrans exquifité divifus in fuos gradus , unà cum dioptrá con- 
fuetà E, C quo. ita inftru&o, loco pinnacidiorum per tubulum .applica- 
tum radius permeare valeat, qui ex fuperficiei A, B, puncto C, retractus 
in G, punctum cadet, ex quo recta ducta in I. differentiam refractionis E, 
C, G, exhibebit; & ita pro quacunque rádij inclinatione refractio inno- 
tefcec mediante calculo: invento enim angulo inclinationis E, C, D. vig: 
| $o. gr: & angulo refrado , G, C, H. 25. graduum ; erit radij refeácti an- 
gulus F, C; G. 15. graduum; TN 
Tertium modum fuggeric ipfe Keplerus dioptrices;probl.4:dum refradtio- 
.. nem inquirit inter aérem, & vitrum; egoceundem modum pto refractione in 
FIG. I^ aquisira applico: fiat primó vas vitreü parallclepipedum per mod capfula, 
ex quinqué tabellis una cum duabus C; F. & F, B..vicreis confe&um in altitu- 
. dine C, E, quó majus, có perfe&tius, ita ucfupernum latus, A, B, C, D, abíüne 
XOU cabellà 
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tabella vitrea apertum maneat, relique quinqué una cum cabellis vitreis, ita 
pice combinate aquam abíqué diminutione contineant. videatur adjun- 
&a figura A, B, C, D, E, F. preterea. fint ad rectangulum duo aflerculi 
H, I, K, confedi cujus latus I, H. in altitudine adequet latus capíu- 
le alte vitrez C, E, in longitudine veró A, C, rectanguli duobus digitis 
excedat C, H. — Vel.certé alio modo, loco capfule vitrez.A, B, C, D, fiat 


ci ftula lignea A, H, duobus digitis longior, quam fic A, C, in cujus prio-. 


ri parte C, D, E, F, vitrea cabella unica conglutinetur pice; boc. fa&o, ex 
utroqué modo refractio in aqua ita manifeftabitur. | Obvertatur latus opa- 
cum C, E; perpendiculariter radijs folaribus M , N, ubi duplex umbra vi- 
debitur, C, R, refracta, & C, P, recta, & fimul iunotcícer angulus refra- 
&ionis P, C, R, mediante quadrante parvulo exacté divifo in felenite, aut 
alia cabella vitrea, adhibito adamante, quo. medio compendiofiffime, & 
accuraritfimé refractiones omnes ad oculum patebunt: ut quis habità unà 
refractione, & reliquarum refractionum menfuüram calculo elicere velit, 
facillimo negotio juxca fupra:di&ta efficiev. 


GC ADPLILT. LV. 
(De bypofbefibus refratlionum in diapbano fclido. 


Pius Cryftalli, & vicri refractiones parum differunt, cüm fint qua- 
fi pares in denficate medij folidi, r 
Secunda: Angulus refra&tionis in cryftallo ad didum terminum. 
major cít tertia parte inclinationis in aéreo. Conftat enim experienriá , 
ad fummam inclinationem propé 90. gr. Cryítalli refractionem maxi- 
mam efle circiter 38. uri Keplerus refert». 

Tertia : Radij, à diverfis punctis lucentes in idem füperficiei pun- 
&um fe mucuo fecanc, unde incidentium fitus permutatur in. refractis , 
non minüs, ac fi fectio contingeret fine refradtione, Nam cüm juxta fu- 
prà di&a inclinatio requiratur ad refractionem, fequitur inclinationem» 
radiorum inter duo diverfa diaphana equalem, eciam caufare angulum. 
refractionis qualem, vel fi inclinatio dicta fuerit inzqualis, etiam refra- 
&ionem fore inzqualem. 


CAPUT V, 


- De refratlionibus radiorum folis in prifrmate diaphano,, 
Jeu trigono equilatero retilineo. 


vitro, cryftallo, glacie, auc aqua, artificiosé confectum, in quod ra- 
dij folares A. incidant, terna confürget.refractio , & duplex reflexio : 
nam opponatur folaribus radijs A. prifma B, C, D. ita ut unum latus, 
puta B. C. ijs obvertatur , incidec radius A. in planum E, inde divifus; par- 


tim rcfle&etur in punctum G. partim refractus per medium cryftalli tran- 
yo T.a ; fiens 


S It prifma, feu corpus triangulare diaphanum equilaterum B, C, D. ex 
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FIG. X. 


DIOPTRIC.A 


.fiens impinget in fecunde fuperficiei punctum F. rurfum ibidem: divis 


fus partim refra&us in aérem K. difpergetur, partim per medium cry« 
ftalli procedens refle&etur ad «qualem angulum incidentiz in H. pun- 
&um plani tertij illapfus, & iterum in medium aérem IL. refractus pro- 
cedec. 
Quarum refra&ionum veritas ex duobus cognofcetur. Primó: Ex 
fuprà di&is de refractionibus , ex datà majori , vel minori inclinatione ra. 
dij fuper planum diaphani. Secundó: Ex experientia , ubi dicli radij per 
diaphanum prifmatis ad oculum exhibentur. Nam erigatur prifma cry- 
ftallinum , B, C, angulariter, fupra rectangulum, E, F, L. ut fupra parte» 
prima optices oftendi, obverfoqué uno angulorum prifmaris foli A. do- 
nec per radios refractos é prifmate colores in vicinum murum effündart: 
precerea adhibeatur charta dura opaca H, IL. quà adumbretur totum; 
prifma , unico folo foramine relicto in magnitudine pifi ad K. per quod 
juxta angulum prifmaris, radius folaris traníiens illuminet planum ejuf- 
em in D. refringzetur quantocyüs ad oculum radius, obliqué diaphanum 
priímatis pervadens eundem effundect coloratum in M. qui radij, refra- 
&i, & reflexi, qualiter colludanc, juxta füprà di&a, jucundo ípectaculo 
oculis fecernetur.. s ; 
Corollarium. 

X qua experientia triplices colores refültare videbuntur. Primus fince- 
A..rus € lumine reflexus. Secundus mixtus coloribus quaternis iridis va- 
riegatus. Tertius ipfius vitri, vel cryftalli lucidus. 

"^ Nam dum folis radij ex A. in E. illapfi dividuntur, refledtitur ejus? 
pars in G. per radium luminofum folüm , qui vitrum necdum  ingreffus? 
efficit angulum reflexionis G. E, C, &qualem angulo incidentie A, E, B, 

/ Potior tamen radiorum pars ex pun&o incidentiz E, diaphanum cry: 
ftalli ufqué ad fuperficiem alterius plani C, D, penetrat, & refracia in F. 
fuperficiei punétum iilabitur ex quo fecundó refringitur , radiofque colo- 
ratos , feu iridem quacernis coloribus variegacam in acrem K, aut obvium 
objectum ejacularur.. 

Terdus color vitreus, generatur per radium tenuem reflexum ex 
pun&o F. qui diaphanum vitri penetrans, in pun&um H. incidit, ex quo 
pun&o iterum refra&us in a&rem I. aut obvium objectum illabirur , ubi 
vitri, aut cryftalli colorem exhibet, cüm ex opticis principijs doceamur , 
zadios lucidos alterari ex medijs coloratis, per que tranfeunt. 

Quod di&um eft de refractionibus radiorum volis, intelligendum eft 
fimiliter de quocunqué alio obje&o, etiam opaco in crigonum, feu prif- 
ma radiante, dum cjus radij oculis excipiuntur: eodem enim plané mo- 
do, quo radij folares per medium prifmatis refringuntur, etiam de reli- 
quis obje&tis fentiendum eft, càüm utrobique par ratio habenda (it; cum.s 
aliqua camen differentia colorum , qui ex refractione generantur , ubi enim 
radij cantüm à fole procedentes puriffimi funt, colores magis diluti , vi- 
vaciffimiqué apparebunt; fiquidem radij folis vehementiores refractio- 
num umbras, cüm quibus commifcentur; magis fuperant, colorefqué cane 

didiores 
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didiores reddunt, Opaca veró objecta radiancia, fingula, prout plis, 
minüs obfcura, aut prorfus nigra occurrerint, colores quaternos quidem 
efficient, pro qualitate tamen obfcuritatis eciam minüs vivaces producent; 
auro tamen, vel argento fulgentia objedta , etiam colores elevaciores, 
aut amceniores ex commixtione fulgoris, & luminis incidenris cfficient, 
quorum veritatem experientia fufficienter comprobabit. ; 1 

Demonftrationes veró exoprans recurrat ad Kepleri opticam prop. 


15. & I6. 
DAPUT-VT. 


De müris luminis , €9 objedorum coloratorum apparentijs 
ex fitu *variato pri[matis. 
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dh : " 5 : à FIG. 
Rimó: Communis, & obvius prifmatis cffe&useft, fi anfülisappre- x j,;, 


henfis, & angulo fupino detento, utriqué oculo applicetur , ftatim s 
objectum oppofitum iridis quatuor coloribus tinctum apparebic; & 
quidem toties ijfdem coloribus repetitis, quoties umbrz, auc colores in.. 
obje&o variabuntur. |Objectum ramen unius coloris, precipue candidi, 
nec minimam coloris, aut umbre mutationem admittit, nec iridis colo 
res, aut fpecies coloraras producere poterit, juxta fuprà di&a lib. 1, 
Cap. 11. 
Secundó: Obje&i fpecies, iridis coloribus tin&z ex afpe&tu fimplici 
prifmatis non poterunt lineà rectà prefentari, fed circulari; cujus ratio 
ex natura, & proprietate refractionis oritur? uti fupra dictum eít, me- 
dium den(ius radios ex rariori medio illapfos magis refringere, quód in. 
denfitate aliquo modo deficit : cüm autem prifma, utpote triangulare» 
inzqualis fic craffitiei. Sequitur primo craffiorem , vel profundiorem ejus 
partem den(itatis majoris effe, & plus refringere pofle radios permean- 
tes, quàm tenuiorem ; & quoniam ex tribus perfecte planis füperficiebus, 
in uno fübje&o conítat divería denficas. Sequitur fecundo, illam refra- 
&tionem proportionaliter deficere , cujus radij ad anguli cenuiffimam par- 
tem tranfeunt, ideoqué circularem iridis figuram coníurgere , neceffe eft, 
 Tertió: Si prifma ad re&angulum ligneum applicatum, & foli debi- 
té oppofitum fuerit, duplices fubinde coloratos iridis radios fibi mutuo 
occurrentes effundec; quia videlicet radij à fole in ipfum angulum inci- 
dentes , ucrumqué latus prifmatis illuminant, unde duplices nonnunquam 
refractiones fibi obviantes caufantur.. 

Quartó: Radij folares preter fimplicem, feu per unam radiorum iri- 
dis effufionem, alium radium, luminis inftar ejaculatur; primum qui- 
dem per refra&dionem, fecundum veró per reflexionem 6€ plano externo 
prifmatis refiliencem. 

Quintó: Si quis anfulis prifmatis utrinqué apprehenfis unum angu- 
lorum pronum teneat, oculifqué infra conftitutis versüs planum horizonti 
parallelum tendat, abíqué coloribus inferiora fuperne, eaqué füfque de- 
qué invería confpiciet; quod partim ex fimplici refractione , partim ex re-. 
flexionc radiorum é plano oppofito contingit, ^— TET 
T 3 Sextó : 
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DIOPTRICA 


: fSextó: Si: veró füpinum angulum ejufdem prifinatis tenuerit, & ocu- 
lis fuperné levatis planüm dictum contemplatus fuerit, fuperna inferius' 
conftituta, eaque inverfa deprehendec. 

Septimó : Si unum angulorum prifmatis contra fe habuerit, ita ut» 
oppofitum latus fiat perpendiculare horizonti, oculis appropinquantibug" 
deorfum , feu in nadir afpexerit , jacentia cunda inferne , aliqua veró con: 
tra naturz fitum in aére deprehendec., 

Odtavó: Oculis infra angulum conftitutis ad eundem fitum prifma- 

is, & in Zenith tendentibus, cadem in aére prodigiosé fufpenfa admi- 
rabicur.. 

Si veró prifma nonnihil in gyrum motum. fuerit omnia apparentia. 
objecta fimul rotara videbuntur... 

Nonó: Prifmate ad perpendiculum detento,' ejufqué angulo faciei, 
oppofito , ac uno oculorum in tranfverfum directo; objectorum duorum 
Ípecies videbuntur, diverfimodé: uno modo quafi naturali, altero iridis? 
coloribus, & quidem contrario fitu, fi dextero oculo obferventur, fini- 
ftre; (i vero finiftro oculo, dextera comparebunt, 

Decimó: Prifmate perpendiculariter collocato, unoqué oculo ejus la- 
teri applicaco triplices objectorum fpecies videbuntur, una iridis coloribus 
tin&a, binz naturali colore apparentes". 

Quarum rationes ex prioris capitis dictis defumi poterunt, 


ConfeGarium I. : 
"tomos in. cubiculo exiflentes , vifibiles , ac coloratos 
reddere. 

A. hoc praftandum requitut camera obfcurata , cujus feneftra folis ra- 
dijs oppofita fit; prifma veró, fcu cryftallus triarigularis in fuo re- 
&tangulo firmata ( inflexà nonnihil cortinà ad angulum "fenefire inferio- 
rem, quantüm "fufficit pro prifmatis quantitate) moveatur cantifper , do- 
nec radium i in parietem effundat coloratum». Quo facto non procul à 
prifmare confticutus infle&ar faciem , donec oculis radium prediétum co- 
loratam folis quafi contingat, & innumeros conípiciet atomos in cubicu- 

lo füfqué dequé volitantes , diverfiffimifque coloribus corufcantes". 


Confe&arium Il. 


I5 circularis in pariete e prifmare rectilineo formatur, fi radij colorati 
inde emanantes fpeculo cilindraceo excepti fuerint, in cujus circularem 
fuperficiem obliqué incidentes, rurfümqué reflexi eofdem. colores circu- 
lariter in murum, auc pavimentum effundent, elegantemqué iridem gra- 
tiosé defcribent ; prafertim fi murus, aut pavimentum albo colore nitue- 
ric, uti füpra in primá parte hujus lib. cap. 13. eciam dictum eft, 


Confe&arium. I1 


R Adij ijdem in prifmate refra&i, & colorati polygono: fpeculo propinquo 
excepti duplici refratione, toc ítellas coloribus tinctas in pariete circum- 
circa 
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circa fplendefcentes formabunt, quor planis polygonum fülgebat. Si ve- 
ró remotiüs à prifmate polygonum radios coloratos exceperit, ftellas di- 
&as in lapillos pretiofos diverfi coloris transformabit, & quidem ad mo- 
tum prifmatis variatos , nunc carbunculos, nunc ametiftos , topacios , ru- 
binos, (maragdos, aliofqué fuper omnem pulchritudinem lapidum fpl: n- 
defcentes; & fi polygono parieti vicino plané rádij excepti fuerinc, in.. 
unam ftellam coloraram, quo colore placuerit , dicta plana radiantia., 
' coalefcenv., 


Dn sd IV. 


I przdi&ti radij é prifmare propinquo effufi lenre majoris portionis? 
& 2? convexá, vel criar ufforià excepti, fuerint, mirum phenomenon per., 
modum folis coloribus deform3ti, & fanguinei vifendum comparebit. Sin 
veró prifmatis planum foli obverfum fuerit, ac radij refracti non colorati 
lente pra:didta excepti, ob orbicularem chartam interpofitam corniculata 
luna: perfc&té parieti imprimetur; plena veró luna reprafentabicur, dum 
orbiculari chartá fublacà radij abfqué impedimento coram lentem | illu- 
ftrabuno. 

In dzfe&tum folidi prifmatis vitrei confici poterit fimile ex tabellis pla- 
ni fpcculi, fi bitamine piceo per modum trigoni combinatis, & aquá fpif- 
fiore denfioris vitri fimilitudinem referente impletis, vel cerré ex frufto 
glaciei trigonum effectum idem pra&ítabic, minori tamen colorum vi- 


"Vacitateo, 
CAPUT VII. 
De miro effe&u prifmatis circularis, €9' coni vitrei. 


Ovum quoddam prifma confecerat D. Gervafius Matemiller fuz Ma: 

jeftatis C e(aree in virris;: & lentibus elaborandis fingularis artifex , 

& quidem circulare conftans tribus zquilateris in craffitie unius? 
digiti geometrici, in qua, & communia prifmata rectilinea effe folent». 
Qualiter veró id effecerit, nulli communicandum voluit; ob inftrumen- 
rorum füorum , fecretoramqué in modo claborandi tenacitateim. Imagi- 
nari mihi camen potui illud effeciffe Jaminá cupreà ad modum coni ca- 

|vi; cujus exterior pars, mediante trapano magis ponderofo, ad fcinden- 
dam, & poliendam interiorem, & exteriorem füperficiem prifmatis apta 
fuerit, certiam füperficiem in aliqda perfecté plana ferrea lamina uti fpe- 
cula complanari, & poliri foleng, perfici poterat. Qualem non femel 
mcis cra&avi manibus, & adjuncta fig. exhibe. — : 

Ejus prifmatis parte angulari foli obversá, radios refractos, & co- 
loratos in parietem. vicinum fpargit. lridemqué circularem perfectam, 
reprefentac, Ratio veró, cur iridem circularem , & coloratam abfqué alio 
adjuncto formet, eft , quód radios folis circulariter in omnia punc&a inte- 
rioris fuperficiei prifmatis incidentes per medium denfius vitri C. quemad. 
modum de rctilineo prifmate di&um eft) refra&tos in oppoficam iuperfi- 
ciem rurfus circulariter effundar. : jd pa D 

[d 
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DIOPTRICAÁ 


De cono vitreo, vel cryftallino. 


ER prorfus effeum caufar conus vitreus diaphanus folidus , qua-- 
lem ab eodem Domino Mattmiller confe&um tractaveram , cujus ba- 
fis diameter in quantitate crium digitorum, ejufdem coni altitudinem con- 
tinens, verum prifma equilaterum imitabatur: coni enim vertice folis ra- 
dijs obverfo fimiliter iridem circularem, & coloratam in pariete expref- 
ferat , ex ejufdem refradüionis caufa, m qua fupra. Similem conum ex 
vitro vifuali conico , cujus altitudo diametrum bafis adaquabat , confece- 
ram: nam frado pede, & orbiculo plano, loco bafis, bitumine piceo com- 
binato fimilicudinem coni expreflerar, aquá tandem nonnihil fpifsá, ad 
modum denfloris vitri repletus, prius dictos effets irridis coloratz cir- 
cularis in muro cfformaverat. " 


CAPUT VIIL 


De refraBionibus per polygonum convexum , €3' multiplici 
unius rei reprefentatione.». 
Qn in omni polygono, feu cryftallo, auc etiam lapide dia- 


phano , cujus füperficies convexa in plura plana, : atqué angulos fecta 

eft ; ex incidente luce, aut obje&i radijs oculo exceptis , refractio ne- 
ceffarió fequi debet; fi camen diftorté, aut cafualiter folummodó , plana 
exciffa fint, non poterit ad artificiofum ufum refradio confürgere ordina- 
tà , qualis enim eric planorum diftributio, talis fequetur refra&tionum va- 
riatio: fciendum etenim eft, quodlibet planum ab altero plàüs, minufvé 
inclinatum variare refractioneim, ideoque crylítalli polygona communia, 
vix nunquam ordinatas, & fincerás refradiones exhibent, radiofqué re- 
fractos in diverfa puncta difpergunt; quia nec angulos , nec plana ad cer- 
tam regulam , aut ex uno centri puncto fecta habent. 

Quare hujufmodi polygona, ut fint perfecta, & ad intentum fer- 
vianr; nein refra&tionibus dicti radij ab uno puncto aberrenr; necetfa- 
rium eft, ea elaborare mediante quadrante, quali inftrumento uti folenc 
artifices, ad lapillos pretiofos , auc certé vitra ,. & cryítallos ad angulos? 
certos conficiendas, In quorum ufu, ad centrum, feu punctum concur- 
füs radiorum oculo applicato obje&um aliquod perpendiculariter propo- 
fitum toties multiplicatum repraíencabitur, quot plana in prafenti poly- 
gono confecta fuerant. 

Qualiter veró in polygono refractio contingat , recurrendum eric 
ad fupra di&a: cujus feriem breviter annectam.s. .. Quoniam ex objedo 
fpecierum radij aliquo opaco non impediti, & in omnem partem diffu- 
fi ex fubtiliori: medio in denfius fpeculare , vitreum , aut cryftallinum illa-" 
pii refringuntur plàs; minufvé, juxta radiorum majorem ; vel minorem.s 
inclinationem: fi camem planum quoddam polygoni diverfimodé forma- 
tum fit, fequitur ob incidentiam radiorum quorundam magis inclinan- 
tium, aliorum minüs, refra&ionem etiam diverfam fore: confequenter 
& objecti reprefentartionem difperfam.. 
| Pio 
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Pro claritate majori fic in fchemate 19. polygonum B, C, cim fex, r16. 
é pun&o D, planis fedis B, E, F, G, H, I. obje&um ftella A. oculus D. e£ X 1X. 


fundentur radij ex:ftella A..in omnia plana polygoni, in quorum diverfa 
fuperficie, feu quolibet plano refringentur radij ad punctum concurfus 
D. ex quo plana fingula fecta.fuére: fi medius A, D. perpendiculari. 
ter in planum G. inciderit, manet abíqué refra&tione,: reliqui veró incli- 
nati in lateralia plana incidentes refringentur omnes verfus. perpendicu- 
larem A, D. cum ifta diffzrentia , ut qui minus inclinati ad viciniora pla- 
na perpendicularis radij inciderint, minorem ; qui veró ad remoriora pla- 
na extenfi fuerint, majorem patientur refractionem:: & quoniam fingula 
plana ex uno pun&o D, tanquam ex centro fuerant fecta , concurrent ra- 
dij omnes vcrfus idem punctum; ad quod, fi oculus-D; collocatus fuerit, 
etiam vifionis radij ex polygoni planis có revertentur;. ftellaqué A; obje- 
&um unicum ; tocies'videbitur, quot plana. in polygono fa&a erant; cu- 
jus multiplicat: fpecies apparebunt in. radijs protractis ad eam  di- 
ftanriam, ftelle propofite in; O, K, L, M, N, P, de quibus infra füfiüs", 
quód autem in hoc fchemare de 6. planis ditum eft; de alijs pluribus in 
quocunque polygono intelligendum erit». 


- De coloribus , qui ex polygoni comvexi refratlione 
confurgunt. 
On eft hic quzftio de coloribus; qui ex prifmate, aut alio medio 
] per refractionem prognati, & polygono excepti peraérem in murum, 
j aut aliud objectum opacum transfunduntur: in cali enim cafu colo- 
res di&i potiüs prifmacti adfcribi debent; auc alteri diaphano, ex quo didi 


colores formati prodierunt; ut, videre eft in cylindro fpeculari, feu fo- 
liato convexo fpeculo , dum radij colorati excepti, reflexiquée in parietem 


cransfufi iridem arcuatam exhibent: qui cylindro adícribi non poffunt; 


fiquidem radij folummodó incidentes, refle&untnr. Nifi quis dicerer, 
coloratos radios , in polygonum transfüfos-àugeri, & intendi ampliüs , 
quód conjun&i coloribus aliunde caufatis vivaciores , & clariores red- 
dantur... . i 19.5 

Inrelligendi ergo funt colores per folüm polygonum radiántes, de» 
quibus idem dicendum eft, quod fupra de prifmate dictum erat , videlicet 
& fole , auc objecto: procedentes radios in polygoni inclinata plana inci- 
derc, & per medium inzqualiter craffum transfufos refringi , atque é lu- 
cis, & umbrz commixtione ; tertium quid intra lucem, & umbram con- 
fucgere quod aliud effe non poteft, nifi coloratum, feu lux adumbrata , 
vél.defzdata., 6d: 3 s in ; 

Id ipfum etiam inde colligi poteft ex ipfo polygono, quia fi id in me- 
dio fuperficiei convex contineat planam portiunculam , nullus color ex 
radijs folaribus transfufus refulcabir, cum di&i radij perpendiculariter 
abíqué refractione tranfeant. b 

Si veró loco plani angulus medium  convexi polygoni ——À 

v atera 
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latera fequentia jam inclinata, refra&tioni obnoxia erunt, & quó remotio- 
ra extiterint à medio polygoni pun&o, eó refractio major fequetur , ra- 
dijqué colorati vivaciores comparebunt, quod ex uíuü polygoni claré 
conítav. 

Ex hac radiorum refradione per planum polygoni dignum notatu 
occurrit, quód juxta fupra di&a cap. r. num. 13. radij-à lumine, vel fole: 
procedentes , polygono perfecté ad quadrantem fciílo excepti , refra&tiqué 
poft cryftallum in punctum convergentes , feque mutuó fecantes deinceps 
divergant , five colorati, five candidiores abfqué coloribus proceflerint; 
ideoqué poft punctum. concurfus. radij dicti permutantur, quod maximé 
in coloratis apparet; ut qui ante punctum. concurfüs, erat Rubeus à de- 
xteris, poft punctum tranfibit ad (iniftram, & qui füpernum locum priüs 
occupaverat , poft fectionem inferiore loco concentus erit, & fic de ceteris. 

Quod clará experientià confirmatur. Opponatur radijs folaribus po- 
lygonum , aut etiam cuicunque lumini ad candelam , refractiqué radij poft 
cryftallum excipiantur papyro, primó vicini ad polygonum dilatati omnes 
juxta numerum planorum videbuntur; retradtà paulatim chartá, radij 
magis magifqué conjuagentur, donec in pun&um , fcu cencrum concur- 
rant, ex quo mediante quadrante ejus plana fciffa erant. retractà poítmo- 
dum chartulà plufculum radij rurfum dilatabuntur , juxta numerum pla- 
norum polygoni, fed in contrarias partes procedentes, lineá fcilicet rectà 
in pun&o concurfüs fe mutuo fecantes ; confequenter & ceteri radij vices 
murabtnt, dexter in finiftram parrem , fini(ler veró in dextram proceder, 
fic fuperior fiec inferior, & econtra. 

Pro declaratione derur polygonum A, F, cum fex planis , A, 'B, C, 
D, E, F, in una linca; ( idem intelligendo ,. fi circulari polygono plura 
plana exfciffa fuiffenc) quo excipiantur radij folares G. modo fupra dicto, 
concurrent omnes in H, pun&um. Sic radius ab A. per H. procedens 
definet in I. fimiliter ex E, per H. pun&um procedit in O, in contrariam 
femper partem, poft pun&um concurfus H. & ita omnes reliqui, 

Id ipfum ex duplici experientia innotefcit, . Primó : Si radij fuerinc 
colorati, & refractus ex A. procefferic rubeus, poft H. punctum tranfibic 
in L fi in. F. viridis fuerat, deprehendetur idem color poft pun&um H. in. 
O. & ita de ceteris; fiquidem omnes radij refra&i , concurrunt in H. ubi 
fe mutuo fecantes ( quod mirabile cft) abíqué colorum confufione iterum 
in oppofità parce codem fplendore fulgent. 

Secundó: Etiam ad candelam per radios luminofos id ipfum experi- 
ri licebit, Opponatur polygonum candelz accenía , & ut prius, radij re- 
fradi excipiantur foliolo charta? poít punctum concurfus ad M. & impe-. 
diatur digito planum A. difparebic radius in I. (i F. planum regatur, diípa- 
rebit radius in O, quod de fingulis intelligendum. ergo radij refracti per. 
polygonum concurrentes in puncto divergunt, & in oppofitas partes dein- 
ceps procedunt. 


— ... Corollarium I. 
Ratiofa innumerorum colorum collufio contingit, fi mediante polygo- 
: 7 no cryftallino majore radij folares per. orbiculos communiores. alicu- 
; j jug 
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jus feneftee priüs eranfmiffi excipiantur, & refracti in murum vicinum.» , 
aut albam chartam effundantur, incredibilis colorum multiplicatorum va- 
rietas fuccedit: quot enim orbiculi fuerant, per quos folis radij cranfic- 
rant, tot in quolibec polygoni plano refra&tiones confurgent, non fecus , 
ac fi quodlibet hujufmodi planum polygonum foret, aut tot polygona , 
quot plana in uno polygono continebancur, ; 

Uc autem effectus defideratus fequatur, aliqua obfervanda funt: 

Primó: Polygonum à feneítra tribus minimüm orgijs ditare o- 
portebiv. 


Secundó: Ut radij folares excipi poffint ad tantam diftantiam , id. 


erit practicandum ad folis ortum , vel occafum , ubi folis radij demiffio- 
res; & obliqué procedentes in aliquo ambitu longiore, aut cubiculo am- 
pliore facilé excipi poterunt. 

Tertió: Ut paries fic candidus, vel ejus loco charta , aut etiam tela 
munda ad hoc preparata, que à polygono ultra mediam orgiam non. 
diftec; cunc enim multipliciras colorum, & reprzíentationum diverfitas? 
oculos in admirationem rapiev. 

Cujus ratio alia non cít, nifi quod omnes orbiculi illuminati , in fin- 
gula polygoni plana incidant, & cüm radij folares priüs per omnes orbi- 
culos confusé refra&ti in polygoni fingula.plana illapü finr, per inclina- 
tionem variam in dictis planis ordinaté refrai, canram varietatem, & 
multiplicitatem colorum producunt. 


Corollarium II. 


C tefractiones é polygono, non minüs jucunda, quàm curiofa 
refultat alia experientia. Quod fi in fingula polygoni plana colori- 
bus aqueis, & dilutis depicte fuerint res diveríz , puta fructus, animalia, 
aucinftrumenra varia. Deinde polygonum ita depictum , lentis loco in. 
cubiculi obícurati foramen, ad hoc adapratum immittatur, ut radij fola- 


res laceralirer fubingredi nequeant: effundentur cum radijs lucidis ipfa 


res in planis cryftalli depictz in murum oppofitum, aut aliam füperficiem 
candidam , non abíqué fpe&antium admiratione. / 


CAPUT.X. 


Definitiones de lentibus, earumque refraGionibus. 


Rima: Lens eft vitrum, auc cryftallus in forma difcubicularis latior, 
quàm profündior. à 
Secunda: Convexa lens eft, quz , vel utráqué; vel unà folà fuper- 

ficie, convexa e(t, alterà plana, ut ex figura duplici A , & B, patet ad A. 
enim lens utrinqué convexa defignatur, ad B. unà folummodoó C, fuperfi- 
cie; D. planá remanente. : i 

Tertia: Lens cava dicitur una, vel utráque füperficie concava, ut 
patet ad fig. E, F, in quarum prima cava utrinqué, in fecunda ad F. uná 
folummodó cavà fuperficie , alterà plana eft. 
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Quarta: Mixta eft, quz una fuperficie convexa; altera cava eft, ut. 
videre eft ad annexam fig. G. 

Quinta: Convexum, cavum , mixtum in genere neutro, intelligicur, 
fpicillum, vitrum, aut corpus lentis, &c. fonatqué idem , quod lens con- 
vexa, cava, vel mixta, &c. 

Sexta: Alia eft magnitudo lentis per fe, alia convexitatis, aut cavi- 
tatis in lente: illa corporis eft aut portionis cryftallinz magnitudo , hec 
figura. 

|. Septima: Convexum, aut cavum , magni, vel parvi circuli inrelli- 
gitur non de corpore, fed de figura, aut forma lenris. | 

Odava: Parvi circuli convexicas, aut Cavicas eft magna, magni parva. 

Nona: Centrum convexa , aut cave lentis eft id, ex quo forma, vel 
figura lentis effeda eft. 

^ — Decima: Gradus in lente fumuntur ex diftantia partium á radio per- 

pendiculari : id eft, fi per medium fegmenti lentis, ejufque cencrum re- 
ca duda fuerit, dicetur radius perpendicularis, ex quo gradus ucrinqué 
defürmuntur.. : 

Undecima: Radius à propinquo procedens ducitur à cono, ex quo 
radij in lentem progreffi divergunt tanquam in bafim incidentes, 

.. Duodecima: Radius à longinquo 1n lentem incidens concipitur per- 
pendicularis, vel ei parallelus. 

Decima tertia: Lens cogit radios ultra concurrere in pun&um á pro- 
pinquo, quàm à longinqüo. Id eft, res propinqua lentem irradians habet 
punctum concuríus magis diftans à lente, quàm longinqua. 

Decima quarta: Dura nominantur concurfus radiorum fimpliciter, 
fine addito, intelligicur proceffus à longinquo. — 

Decima quinta: Diftincta vifio eft in qua partes fei fubriliffimé elu- 
cent; Confufa, in qua partibus majoribus apparentibus; minores latent, 
& quafi obfcurantur, confufis inter fe terminis. , 

Decima fexta: Fortis vifio, feu clara eft, cüm res videtur, quaft in. 
rnultolumine.  Decbilis cum res videtur curn defedtu luminis, canquam.a 
in crepufculo. i 

Decima feptima: Tubus dicitur cylinder cavus opacus, eujus bina. 
oftia terminent vitra perfpicua , feu lentes; quibus efficitur oculare inftru- 
mentum ad res longinquas'cominus videndas. 

Decima octava: Lens ocularis eft,.qux oculo vicina applicatur. Re- 
motior vifibile refpicit. 
^ 'Decima nona: Vitra in tubo parallela crunt ; cüm radiusá vifibili per 
utriufqué centrum tranfiverit. 


GAPLUT XL..- 
| duiomata optica circa refraBiones per lentes 
| €nyfalmna:. 


JRimum: Omnis Radius per centrum lentis police tranfiens eít per- 
[^ pendicularis, manetqué ábfqué refractione. 
Secun- 
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Secundum: Omnis radius perpendiculari parallelus in füperficie fphz- 
rica, vel conica lentis eft inclinatus. 

Tertium: Ad omnem radij inclinationem per medium diverfum fe- 
quitur ejufdem refradio. . Ad inclinationem majorem, major; ad mino- 
rem, minor, 

Quartum : Angulus inter perpendicularem, & quemcunqué alium, 
radium in puncto fuperficiei fecantem determinat inclinationem. 

. Quintum: Eadem eft, refractio radiorum in ingreffu, &. egreflu lentis 
ejufdem figura. 

Sextum: Cryftalli, & vitri vátatitomi, ufqué ad tricefimum incli- 
nationis gradum, func ad fenfum proportionales inclinationibus.. 

Septimum : Cryftalli refra&iones, & vitri funt proxime ezdem. 

Octayum : Angulus refractionis in cryftallo eft ufqué ad dictum ter- 
minum; quàm proximé tertia pars inclinationis in aére, , 

Nonum: Cryftalli refradtio maxima eft circa 48. gradum. 

Decimum: Radij à diverfis undis procedentes, & in idem füper- 
ficiei punctum incidentes fe mutuó fecant, incidenriumqué fitus permuta- 
tur in refra&is, non minüs, ac fi fe&io contingeret fine refractione. 

Undecimum: Locus rei eftimatur ex plaga, in quam viforius radius 
ex oculo primum procedit; quicquid jam in medio, inter rem, & ocu- 
lum in hac plaga per refra&ionem radij mutatur: quia nequit boul per- 
cipere, quod radijs per occurfum mediorum extra fe accidit; fed putabo 
illos pergere.in eandem femper plagam , uti ceperant, 

Duodecimum: Res cognite diftantie, & incognitz magnitudinis? 
fub magno vifionis aagh ex inopinato comprehenfa TUE magna, fub 
parvo parya. 

Decimum tertium : Intervalla inter oculum, & rem minutam fünco 
in evería proportione angulorum viforiorum; io eft, quó longius res 
qualibet recedit, eó minori angulo cernitur, 


Poftulata. 


Rimum: Punctum aliquod rei vifibilis longinquum, licet radiat in or- 
bem undique, refpe&u tamen oculi, aut fpicilli; ad quorum diametros 
di(tantia nullam habet fenfibilem proportionem in ordine ad radios extrema 
oculi, vel fpicilli contingentes; fupponitur mittere parallelos , quorum. 
unus folus perpendicularis effe poteft in occurrentem fuperficiem curvam. 
Secundum: Ut convexi; concavi, vel mixti füperficies utraqué fui 
circulum habeat in cadem linea , que per medium lentis umbilicum tran- 
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DTOPTIICA: 
CAPIPL SIE: ! 
Derefratlioue radiorum per lentem , cujus uta  füperficies fit. 
COR'UeXA , Alfera plana». 
PROPOSITIO I. 


Radij parallele per corpus lentis incedentes ad egreffum in fuperficie. 
coirvexa refringentur, [eu concurrent. cum perpendiculari ad 
diametrum feré comvexitatis, fi portio lentis minor 30. 
grad. extiterit. 


Ecur lens planoconvexa L, N; portiónis infra triginta gradus, cujus 
Lcd plana'obje&um refpiciat, erunt radij à longinquo per me- 

dium lentis procedentes paralleli juxta. def. 12. hujus , ex quibus fu- 
matur parallelorum unus extra perpendiculareni in aére , puta P, Z. ficuc 
& alia recta ex centro lentis À, fecans primam ad fuperficiem convexam, 
confürget angulus inclinationis À, N, P, equalis alterno N, A, M, per 29. 
primi Eucl: tranfiens autem in puncto convexe lentis N , refringetur ad 
perpendicularem M, C, ex N, in R, eritque refractionis angulus R, N, Z. 
equalis N, R, M. altérno & P, N, F. oppofito per eandem fimiliter anguli 
oppofiti, tam R, N, Z. & P, N; F. quàm A, N, P, & Q, N, Z,pet 15» ejuí- 
dem quales"; - Codsiedd , : 

Dermonttratio. 

Ico igitur refractionis radium ad diametrum fere lentis cum perpen- 
Dass concurrere. quod ita demonítro. Quoniam ángulus refra- 
&ionis P, N, F. «qualis angulo, N, R, M. per 8. axionia opticum; 
quàm proximé eft tertia pars inclinationis anguli A, N, P, equalis R, A, 
N, erit angulus inclinationis proxime duplus anguli refractionis; datis igi- 
tur angulis duobus inclinationis A, N, P, & refra&tionis P, N, F. fimul 
fumptis 30, gr. erit angulus inclinationis À,N,P. 26,gr.refractionis vero P, N, 
F. 10, utpote tertia pars; & lentis femidiamerer M, R. duatum partium, 
ac diameter quatuor. — Quare fiat ut finus anguli refractionis M, R ,N. 
IOogr. i7 3 6 4 ad finum anguli inclinationis 26.gr. 3 4 2 0 2. ita 2. partes fe- 
midiametri A, M. proxime ad 4. feu diametrum lentis M, R. quod de- 
monítrare oportebat. —— 

In hujus confirmationem, hzc experientia adhiberi potetit, expo- 
natur lens planoconvexa A, C, B. radijs folaribus D. perpendiculariter , 
vel etiam candele ardenti nocturno tempore, opponaturqué ad adverfam 
lentis partem charta opaca ; vel affetculus E, F, in quem radij impin- 
gant: remoto deinde paulatim afferculo , videbuntur radij magis, magif- 

qué convergere, donecin pun&um G, concurrant; ejus puncti diftan- 
tia álente A; B, menfuretur , eritqué longitudo refractionis, 
lentis ejufdem diameter, : 


PRO- 
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PROPOSITIO Il. 


Radij 4 longinquo etiam ad m lentis planocomvexa , ff portio: 
lentis 30. gr. non excefferit , ad diametrum fere comvexita. 
Lis concurrent. 
| dus aic quidem in tract. fuo Diopt. cap. 34. conatur demonftratio- 
ne evincere , quod ralis refra&io ad fcfquidiametrum lentis cum per-. 
pendiculari concurrat, fi radij parallelé , vel à longinquo in convexitatem 
lentis primó ingifierac) Veruntamen cüm in fine fü: tractatus hanc af- 
fcrtionem primo. corrigere, deinde tergiverfando cxtenuare videatur, & 
ipfe. eam fufpectam habuiffe cenferi poterit. iH 

* Ait enim 138. prop. manente eadem diftantià lentis ab oculo ;.& li- » 
ncà ex oculo ad lentis umbilicum per centra convexitatum tfabfeunte, re-» 
fra&iones contingunt proximé ez dem utram velis diffimilium fuperficie- » 
rum lentis oculo obverfatur. » 

Ex. quibus manifeíté pacer; illum loqui de lente. planoconvexa ; ubi 
libertatem concedir oculo obvercendi; five planam , five convexam füper- 
ficiem , fore utrobique feré eandem refra&tionem,, fcu &qualem diftanciam 

à fente. ad concurfuüm radiorum.s. 

Quare fibi ipfi ibidem objicit, càm ait: videtur abfurda fcilicer pro- » 
pofitio, & contrà prop. 34. & 35. nam in fchemate prop. 34. convexa fü- » 
perficies denfi B, C, D. obverfa parallelis cogit illos in F. intervallo fef- » 
quidiametri , at in. 35. prop, fuperficics denfa P, Q;R. avería à parallelis, » 
cogit eos in S. intervallo diametri. » 

Poftmodum tamen contradictionis fcrupulum eximere laborat, mo- » 
nendo lectorem his verbis: fed, meminiffe debes , ibi fermonem eíle de» » 
unà fuperücie, cum quzlibec lens habeat neceffarió duas. Item per 34.» 
confidereatur in a&re: prop. 25.confiderantur intér corpus denfam, &c. » 

Per qua tamen necdum farisfacit propofito, quod dicar ibi fermo- » 
nem efle de unà fuperficie, càm quzlibet lens habeat neceffarió duas. Et» 
quomodo. in dicta prop. 34. una rantum fuperfices intelligi poteft, exclu- 
dendo alteram ?. fiquidem ibidem exprefsé de lente convexa portionismi.: 
noris, quàm 30. gr. agit, quz unà folummodó fuperficie conítare non po- 
teft ; féd binà, 'planá videlicet, & convexá,aut utrinqué convexà, Parum: 
enim intereft, an radij per aérem ; vel denfum eryftalli incedant paralle-: 
li manentes ; fiquidem | refractio ütrobiquà primó fic'in faperficic conve- 
vexá; atque adeo, donec ad fuperficiem convexam uen manent, 
irrcfracti. 
Dicendumergoin fen(a primo Kepleri prop. 138,abfoluté refradtionem 
in lente planoconvexa utrobique aequalem effe, & ad diametrum feré len- 
tis fefc extendere; five radij paralleli in ingreflü, five in egreffu lentis re- 
fringantur.. 

Et confirmatur; Primó per Axioma 5, quo tam in ingreffu radiorum, 
quam egreffu equalis refractio afferitur,. i 

Secundó: Per experientiam priori cap. allegaram, qua concurfus ra-. 
diorum minimé variatur in lente planoconyexa, five plana, five convexa 


pen pp folaribus opponatur., 
; Tertio: 
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Tertió: Probatur alià experientià , intromiífione uà: fpecierum; 
quecunqué füperficies obje&o opponatur, diftantia lentis à charta in fpe- 
cierum reprzíentatione non variabitur,," 3 bur 

Quartó: Etiam é tubo compofito experientia docet, ubi diftantia,, 
oculi à lente non mutatur , five füperficies plana, five convexa vifibili lon- 
ginquo obvertatur: ergo radiorum concurfus cum perpendiculariutrobi- ; 
qué manebit equalis; ad diametrum videlicet lentis". 


PROPOSITIO III. 


Radij non parallele ,. fed obliquà incedentes im. lentem planoconoe- 
xam y refracti in breviori diflantia , quàm fit diameter , cum 
perpendiculari concurrunt. . ! 


Demonftratio. 


De enim lens L, M, N. cujus radius B, M. perpendicularis, ex qui- 
bus unus S, E, obliqué incidet: Dico refractum non perventurum ad di- 
ftantiam diametri M, R. fed citius cum perpendiculari A, R. concurfurum 
in pun&o T. Radius enim S, E. obliqué incidens magis eft inclinatus", 
quam V. E. ergo per 3. Axióma ad diametrum priüs ad perpendicularem 
concurret, quam parallelus V, E. Deinde radius obliquus $, R, fecat pa. 
rallelum V, E. in pun&o füperficiei convexe E. Ergo non poterit cum, 
refracto incidente parallclé, in utum pun&um R. concurrere, fed intra; 
R, M. cum perpendiculari, in T. minori diftantia, quàm fit diameter. 


Porifma. 


E X quo patet, fi lens non orthogonaliter obje&um vifibile refpexerit, 
,nunquam fore genuinam fpecierum reprafentationem ob radiorum. 
refractionem corruptam, etfi in lente aliás nullus defe&us interceffzric; 
quoniam propter obliquitatem radiorum incidentium concurfus cum per- 
pendiculári in pandto impeditur. : 

Secundó: Majorem radiorum inclinationem ob fequentem refra&io- 
nem corruptam etiam magis turbare fpecierum vivaciratem ; unde conan- 
dum, ne ipfz lentes diftorcé tubo inferantur, 


Sp) CESTP POYTEN: 


Olje&lum propinquum in lentem. planocomvexam radians mon. aget. 
parallelos , fed. divergentes radios , qui refrathi ultra dia- 
sei uf - metrum concurrent. 


Uia lentis figura fpherica ex predictis habet fuam determinationem 
)eossictis radiorum refractorum cum perpendiculari proximé ad dia- 
metrum, fi radij àlonginquo proceflerint. E propinquo veró objecto pro: 
cedentes conum efficient lente in fe per modum bafis habente: unde re- 
fra&i poft lentis diametrum cum perpendiculari concurrent. 


Demon- 


LIB.III CAP. X111. 
Demonftratio. 


N$z per 3. Axiom. ad inclinationem majorem fcquitur major refra- 
Qio, ad minorem minor. Radij veró ex puncto B in D: auc E in- 
cidentes minis funt inclinati ad fuperficiem convexam L, M, N. quam; 
paralleli, ergo & radij € propinquo procedentes minus refringentur : fed 
paralleli incidentes concurrunt cum perpendiculari ex fupra demonftratis 
proximé ad diametrum in R. ergo é propinquo B. procedentes minus re- 
fracti ultra diametrum in C. concurreno, 

Secundó: Per ro. Axiom. radij à diverfis punctis procedentes , & in 
idem pun&um lentis convexa incidentes fe mutuó fecant, in E, & D. in- 
cidentiumqué fitus permutatur; fed radiorum unus à longinquo V, alter à 
propinquo B. procedens, non poffunt provenire ab eodem, fed diverfis pun- 
&is : ergo radij dicti poft refractionem ad G.& H, in concurfulentis convexe 
fe mutuó fecabunt, — Confequenter &fitus radiorum poft refra&tionem per- 
mutabitur. Ergo paralleli ob majorem inclinationem ad perpendicularem 
B, M. fient poft refractionem propinquiores in R. & radij à propinquo B, 
perpendiculari B, M, poft diametri concurfum remotiores, videlicet in C, 
cum perpendiculari concurrent, Quz duz propofitiones, tercia, & quarta 
etiam applicari poterunt lentibus mixtis, vel etiam urrinqué convexis, 
propordone refracionum fervatà. — 


CAPUT .XIIT. 
De radiorum refratlione in lente utrinque comvexd. 
PROPOSITIO I. 
Datá lente utrinqud aqualiter comoexá. ex. duplici. refrattione. fiet 


concurfus radiorum cum perpendiculari ad (emidiametrum 
fer aver[a convexitatis. 


Demonfítratio. 


Efractionum dimeníio € radijs parallelé incidentibus in lentem. 

utrinqué equaliter convexam ex tribus potiffimüm animadverfio- 

nibus innotefcib.  Primó enim requiritur, ut radij incidentes à 
longinquo radiantes fint paralleli. Secundó: Ut lens duas convexira- 
tes in utraque füperficie , eafqué equales conrinear. — Tertió: Ut punctum 
radians perpendiculariter lentem refpiciat; feu ut radius, ab abjecto me- 
dius procedens per centra utriufqué convexitatis tranfeat, Quibus pofi- 
tis fübfequetur duplex refra&tio , & bina videlicet convexitate ,. obversá in 
ingreffü radiorum, & aversá in egreffü ad lentis femidiametrum : In ea- 
dem enim lente ucrinqué equaliter convexa fchematis I, A, B, & I, E, B, 
dentar duo pun&ta, feu centra F, & G. «qualiter. diftancia à lentis bi- 
nis fuperficiebus, per que recta ducta F, G. eric perpendicularis , aliz due 
veró ex centro F, per B in P., & ex G. per B in O. du&z ad oppofitas fu- 
perficies , inclinationis angulos referent, cum T, B, radio incidente, qui 
eft parallelus ipfi F, G. Dico radios refracionis duplicate ex urraqué 
lentis convexitate fore proxime ad lentis femidiametrum in G. i 

; Suma- 
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Sumatur enim ex radijs à longinquo L, T. incidentibus parallelus T, 
B N, cum lineis F, B. & G. B. erunt quatuor anguli, duo oppofiri F, B, 
T. & N, B, P. & duo alterni A, F, B. & E, G, B. per 15. & 29. primi Eucl, 
ficut & duo oppofiti T, B, O. & G, B, N. per 15. ejufdem quales. 

. Et quoniam T, B. eít radius incidens fuper convexo E, B. fimulqué 
inclinationis, conficiec angulum inclinationis F, B, T. ex quo angulus re- 
fra&dionis, T. B. Q. juxta 8. axioma erit 3. pars inclinadionis. Ex unica 
ergo fuperficie lentis adveríaI, E, B, ad egreffüm , uci fupra prop. 1. cap. 
12. demonftratum eft, concurreret radius rcfractionis cum perpendicula- 
ri F, G. proximé ad diametri diftantiam in M. fed & ad ingreflum lentis 
in obvería fuperficie convexa I, A, B. invariata manente inclinatione T , 
N. accedit altera refractio, ficut & novus angulus tefractionis Q., B, O. 
priori T, B, Q. equalis. Ergo prior redditur duplicatus, & ex duobus 
T, B, Q, & Q, B, O. unicus angulus refractionis T, B, O. confürgit ; qui 


.proximé zqualis eft angulo inclinationis F, B, T. ficut & alijs oppofitis, & 


alternis omnibus fupra annotatis ex utraque lentis convexitate I, A, B. & 
Í, E, B. caufatis.  Verüm cüm ex inclinacionis angulo eliciatur menfura. 
refra&tionis , unius veró angulüs alterius proximé fic «qualis ; éciam radius 
refractionis B, G. proximé erit tantus , quanta fuit anguli inclinationis linea 
É, B. fed hic fuit femidiameter; ergo & refra&tionis ràdius proxime ad fe- 
midiametrum concurret. Nam fi per finus rcfolvendum effet triangu- 
lum F, B, G. «quales anguli, non nifi latera oppofita F, B, & G, B. equa- 
lia producerent. 

'In his norabdum univerfaliter, non modicam confiderationem oc- 
currere circa craffitiem; vel profunditatem lentis cryítallinz , aut vitrex , 
quz fine dubio fubinde plüs inihufvé de menfura refra&tionis, feu con- 
curfu àd perpendicularem demere poteft: fi enim major fueric, plüs; fi 
minor,minds, Cüm fuperficies convexa, in qua refradio contingit, hoc 
ipfo nunc remotior, nunc propinquior reddatuf , dum ea jam obvería, jam 
adverfa oculo opponitür, praefertim in teliofcopijs; Unde refractio ab exa- 
&o concurfu, & invariato àd perpendicularem fubinde defle&tete cogitur. 
Verüm,; quia profunditas lentis ordinarié modica eít, ille defe&us pro ni- 
hilo prudenter reputatur. 


PROPOSITIO II. 

Radij paralleli per lentem. utrinquà inaqualiter comvexam refrathi 
proportionaliter cum perpeudiculari concurrunt, 

Sr lens À, C. utrinqué quidem A, B, C. & A, F, C. convexa , cujus ta- 
X3 men bina fuperficies ex inzquali diftantia à centro O, & N. defcripta 
fir. Dico radios L; K, á longinquo incidentes in lentem, nec ad unius, 
nec álrérius competentem diítantiam , fed, proportione utriufqué conve- 
xitatis fervatá, cum perpendiculari O, E. concurfuros ; convexitas enim A , 
B, C, ex centro N. jute fuo, alterá fupetficie planà manente, per prop. s. 
c.12.concurtet- cüm perpendiculari O, F.ad diftantiam diametri in M. Quia 
veró altera füperficies A, F, C, etiam convexa eft, & minoris convexicacis: 
utpote defcripta & majoris circuli centto O. etiam ejufdem radij refracti 


ad füam diametrum fe extenderent üfqué in E. alterá fuperficie planá exi- 
ftente; 
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ftente: fed quoniam duplex refractio per füperficiem binam inequaliter. 
convexam, À, B, C, & A, F, C. intercedit, concurrenc radij refractionis 
utriufque füperficiel convexa intra diametrum M, B, majoris convexitatis 
in H. plüs minüs remoré juxta majorem , vcl minorem diverfitatem dua- 


CAPUT XIV. 
De refratlione per lentem cavocomvexam. 
PROPOSITIO I. 


Refratlio radiorum. per lentem carvocomvexam confutgit ex propor. 
tione ntrinfonud faperficiez. 

X definitione octava notum eft, magnam convexitatem. defümi ex 

circulo parvo, unde lens ex parve fphara fegmentó elaborata ma- 

gna convexitatis diceur: fi veró e magno circulo convexicas effecta 
fuerit, parva convexitatis; quó enim convexicas magis acceflerit ad figu- 
ram planam , rantó ampliüs deficiet à propria; quantó autem figura len- 
cis minor extiterit, feu à figura magne fphare recefferit ad minorem, 
tantó minüs videbitur plana. ; 

Similiter in cavis lentibus, dicetur cavitas major, quz à minori fphz- 
ra; minor veró , quz à majori fphara effecta fuerit. 

Quare exiftente quidem lente cavà in una füperficie majoris fphériz; 
in altera veró fit convexa minoris fpherz, cavoconvexa appellabitur, &. 
convexi naturam induet; econtra veró convexitas unius füperficiei é ma- 
jort fphera, & cavitas é minori effecta, convexocava lens dicéto? , Cáàvae- 
«uc lentis naturam induet:. Quanta autem refractio ex cavoconvexa, vel 
convexocava eruenda fic, ex combinatione, & calculatione utciufqué ad 
invicem colligetur: fupra enim oftenfum eft, quanta fit refra&tio ex radijs 
parallelé incidentibus in planoconvexam, vel utrinqué convexam ; intet- 
cedente veró cavà majoris fphzra , cantó magis refradio ad perpendicu: 
larem convergens minuetur, quantó major differentia inter utramque fü- 
perficiem extiterit, & econtrá. 

. Detur ergo lens cavoconvexa , cujus cavitas C, D, E, ex centro L; con FIG. 
.vexitas veró F, G, H. ex centro M. fit defcripta, in quam radij paralleli XXVIII. 
I, L, K. incidentes ob figuram cavam, in ingreflü divergent ex C, in F, & 
ex E, in H. verfus P. fiecqué inclinationis angulus L, E, K. in egreffü veró 
radij per lentis medium C, F, & E, H, incedentes , rurfum refringentur- in: 
fuperficie convexa F, G, H, verfüs perpendicularem G, N; refractio au- 
tem non ampliàs ex inclinatione parallelorum procedet, fed ex radijs di- 
vergentibus fuperficiei cave C, D, E; ideoqué angulus inclinationis exin- 
de defümendus erit juxta majorem, vel minorem divergentiam radiorum 
€x cavitatis circulo coactam; confequenter & refractio ex convexa fuper- 
ficie F, G, H. in radiorum egreíflu minor erit, & ultra diametrum cum, 
perpendiculari concurret, Nam fi paralleli in primam fuperficiem pla- 
nam incidiflent per propof. 2. ex I, P, radij refracti in O. diametrum len. 
tis ad. perpendicularem L, G, concurriffent; quia veró radiorum diver- 
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gentia ob primam cavam lentis fuperficiem C, D, E, interceffit , ultrà dia- 


' metrum O, in N, ex fuperficie convexa F, G, H, &cavà C, D, E. propor- 


tione fümptá, radiorum refracio concurret. —— IPAE. 

Deniqué fe habet prima refractio ex fuperficie concava, quafi obje- 
&um é propinquo pun&o in lentém planoconvexam radiáffet , ut prop. 4. 
prioris capitis oftenfum eft: ficut enim in illo cafu refracio ultra dia- 
metrum concurfum radiorum ektrendit, ira & in prefenri cafü; quia pa- 
ralleli ex obje&o procedentes longinquo, antequam in alteram fuperfi- 
ciem, F. G, H. devenianc, divergentes fümendi fünt, quafi à propinquo 
pun&o L. proceffiflent ad minorem inclinationem radiorum ; ideoqué 
etiam refractio minor fuccedens ültra tetminum concursüs confuetam.s 
léntis convexe clongabitur.. iE Sra Vane 


"PROPOSITIO II. 
Lente carvocomexá pofitá, cujus utraque faperficzes ex tmo centro. 
defcripta efl , refratlio mon tollitur , fed. ejus effethus. 


pos enim cavoconvexá lente , cujus fuperficies utraque fit ex uno 
Centro defcripta, ita ut ranra fit convexitas in una fuperficie, quanta 
cavitas in altera; duplex quidem refractio confurgec ex utraque fuperfi- 
cie, tam convexa, quàm concava: verüm quia ex convexitate tanra ra- 
diorum convergentia fit, quanta divergentia é cavirate contingit, refra- 
&io pofterior collic differentiam prioris; radijqué poft jentis egreflums 
ptocedent, quafi refra&tio nulla interceffiffec. — 

* Quod n fchemate adjun&to ita declaratur. Detur lens cavoconve- 
xà , cujus convexitatis B, P, C. & cavitatis D, Q, E, utraqué fuperficies fic 
defcripta ex uno centro A. radij ergo ex F, & G, parallele in convexum s 
lentis incident in B, & C, — Quoniam per prop. 2. cap. 12. refracti ex unà 
cantüm fuperficie convexa ad ingreffum lentis tendentes in H. diametrum 
convexitatis , cadent in alterius füperficiei puncta D, & E. verüm quia ca- 
va füperficies D, Q, E. obftat priori refra&tioni; ijdem radij ex infra di- 
cendis cap. 20. divergendo in contrariam partem refringentur. — Ec cüm 
tanta fit convexitas in proportione, quanta caviítas alterius fuperficici, eric 
tanta radiorum divergentia, quanta priüs ex prima fuperficic B; C, con- 


; Vergentia. ergo ficut radij F, L, M, G. parallelà in primam fuperficiem. 


B, C. inciderant, ita é fecunda cava D, E, refradti procedent parallele ex 
D, in N, & ex E, in O. quantumvis ergo. refractio radiorum duplex in., 
di&a lente contingat; cffe&us camen augmenrationis, vel diminutionis" 
fpecierum non fequetur... mes i 
Eadem propofitionis ratio adhibenda eft , fi etiam propinquum obje- 
&um ex K, alterucram ex dictis lentis tuperficiebus irradiàt. Species zqua- 
litet utrabiqué , canquam per vitrum utrinque planum tran- 
: feuntes procedento. 
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LIB. IIl. CAP. XV. 
CAPUT XV. 
De miris effedlibus ex ufi lentis Cotrvexe, 
PROBLEMA I. 


Data lente comoexá , quantitatem refratlionis , €5 comvexitatis. 
experimentaliter cognofcere. 


Iverfi cafüs occurtere po(funt, quibus concurfus radiorum ad per- 

pendicularem , fcü longitudo refraionis à lente ipfa, & quantitas 
convexitatis cognofci poffic. - 

Primó: Per intromiffionem fpecierum in obfcuratum cubiculum ; dum 

in ipfum foramen D. lens inferca , in charta, vel cela candida ad certam, 

diftantiam oppofita , objectorum forinfecüs apparentium B. Ípccies C. unà 


cum umbris, picturis, ac motibus perfc&iffime expreflerir; é cujus diftan-. 
tia, aut radiorum concurrentium longitudine quantitas refractionis inno- . 


teícit.— Convexiras veró lentis planoconvexae colligirur €x cognito radio- 
rum concuríu ad diametrum, | Lentis autem utrinqué convexa differen. 
tiam femidiameter manifcftac. 

. Colligitur etiam quantitas refractionis é radijs folaribus lente exce- 
ptis in afferculo, aut charca remotiore concurrentibus; cadem enim di- 
ftantia, & lentis "Tfrgétionem , quantitatemqueé convexiratis exhibet. 


Preterea eadem innotcícent ad lumen candele, fi de nocte remotiüs. 


á lumine lentis radij modo füpra di&o excepti Tibe 


PROBLEMA Il. 


Lente comoexá ignem excitare, — 

Rimó: Inter lentes convexas excellunt non exiguz portionis. ad ma- 
gum p 

jorem convexitatem elaboratz, fi lignum, ftramen, aliavé materia com- 


buftibilis ad. punctum. concurfus radiorum admota fuerit, ignem conci- 


piec, & flammas reddet, 


In quo notandum primó: Materiam candidiorem nonnihil accenfio-- 
ni obfiftcre, quoniam cum ipfo lumine fymbolizat, ideoque nigriorem 


aptiorem reddi ad comburendum. 


Secundó: Minüs eflicaciter radiorum concurfus fbcum. excitat lens 
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portionis exilis, & maguz fphara, feu modice convexitatis; quia radij 
rariores in parva vitri portione , ad majorem diftanriam à lente, non füf- 


ficiunt ad focum excicandum , & facillimé à puncto concursüs aberrant ; 
unde corum efficacia impeditur. Expedit ergo, ut lens in quantitate vi- 
tri non fit minuta, neque valde magne fphara ; & materia in: colore, & 
aptitudiue concipiendi flammam non repugnet. * 


PROBLEMA III. 


ld ipfan efficere bullá oitreA, aquá. repletá. 
C bulla vitrea füpponatur perfecte fpherica , non eft mirum , fi effe: 
&us lentis fequatur, fiquidem lens etiam ex fphere fcgmentis confti- 


tuitur: Eabulla veró folo aere plena, ob raritatem medij non fufficie, 
X 3 ad 
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ad refractionem; fed neceffarium eft, ut aliquis liquor , vel aquà faltem 
repleta medium denfius à priore efficiat. cüm radij refringi nequeant, ni- 
fi in medio heterogeneo. tandem folis radijs B, C, bulla A. expofica, effi- 
ciet refractionem duplicem, in ingreffü F, G, verfüs H & 1, oppoficam fphae- 
rz füperficiem ; & rurfum in egreffu ex H, I. ad femidiametrum fpherz 
in D. ubi in concursás radiorum pun&o D, calor incendetur ad: combn- 
ftionem materie propofica. 2 


PROBLEMA IV. 


Lente comvexá de nocle ad. [lellam magis corucantem litteras 
i ilufirare legibiles. 
E Xcipiantur lente convexà radij à ftella lucidiore diffufi perpendiculari- 
ater ad diftanriam debicam , ira litter illuminabuntur; uc ab indefe- 
&uofis oculis commode legi poffint, fi ez lenti utritqué convex& fuerint. 
oppofita àd femidiamietrum; ingquaális veró corivexitatis lenti oppofice,. 
diftantia requiricur compáratà utriufque proportione, juxta füprà dicta, 
- PROBLEMA V. 
Eádem lente lumen candela no&hurno. tempore. ad certam 
diftantiam intenderés. — 
Onftitutá lente convexà portionis majoris poft lumen in püricto cons . 
/cursüs; divergént prirnó radij verfus lentem; ubi. refracti per medium 
denfius diffundentur deinceps in a&ris diaphano, àd lentis diftantiama 
quidem ; in unum puridum radiofüm convérgendo: ad majorem veró di: : 
ftantiarn , radijs fectis;caridela lumen inverfum, àc magis intenfüm vide- 
bitür; üt quidlibet à candela remotum, etiarn minuturi in aucto lumine» 
diftin&e videri poffic; TET : 

Exiftimabat nonneio fieri luminis intenfionem majorem radijs" 
priüs coricavo exceptis fpeculo, é quo reflexi per convexum duplici tefra- 
&iorie interidantur ampliüs , a6 femoriüs procedanc, — Verdm, periculo fa- - 
&o; notatum eft, lumeri é coricavo reflc&i difperfum , & convexo interpot 
fito irnpediri, né efficaciam fuam ulterius effuridere queat; uti in fchema- 
té ji. videre eft; ubi lumen E. in. medio duorüm fpeculotum corncavi F, 
G, & conveéxi À , B, collocat eft: cujus radij é concavo refilientes^ 
noh févertuntur ir E. colledi; féd difperfi per medium denfius fpeculare 
A, B. inftinguntuir; ne longids, nifi admodum debiles, procedere valeant. 

PROBLEMA VI. 
E fhecierum introdu&lione. diflantiam. vei oifibilis lente. comvexá 
Wietiti anicá [latione. 

Imenfio hzc coritingit introductione fpecierum per unam lentem con- 

vexam, quam etiam lib. 1. cap. 16. infinüaveram; íi camera aliqua 
verfus platéam horninürn frequentiá communem obfcutetür , in cujus fe- 
nefttz tabula ad hoc aécomodata unicum foramen modicum lens inferta 
exa&té expleac; ut nihil luminis, nifi per lencem fubintrare valeat; ac in- 
terné, ad juftam diftantiam à lente (quam ipfa experientia fuggeret) in te- 

la ali. 
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là aliquá, «ut chartá oppofitáà , videbuntur qu&cunqué foris occur- 
runt vifibilia fuis coloribus, & actionibus ad amuffim expreffa, ( inver- 
Íatamen omnia) ut nellà atte perfectiüs exprimi poflent, praefertim fi 
di&a objecta à folis radijs infigniter illuminata füerint, « Quà obfervatio- 
ne factá, & cognitá objedi quantitate, vel faltem ejus partis, vg. porte, 
feneftre , vel muri altitudine , devenietur ad diftantiam rei vi(ibilis ex pto- 
portione facta inter quantitatem partis cognitam objecti; nam, ut fe ha- 
bet quantitas porte in fpeciebus, ad diftantiam lentis, ita fe habet vera 
quantitas portz ; ad veram diíftantiam objecti, pro claritate detur Arcis? 
B. porta A. alta duarum orgiarum, feu digitorum 144, in fpeciebus ve- 
ró C. unius digiti ; diftantiam aucem lentis D. à papyro C. 20. digitorum, 
fiét ut unum ad 20. ita 144. ad diftantiam quefitam. operatione fadtá pro- 
dibunt ro. org. s. pedes 4. digiti. quantüm videlicet diftec arx ab obfer- 


vationis loco D. 

|». ^ PROBLEMA VII. 

Lente convexá [olaris eclipfis quantitatem sndagare. 
C eclipfim folis, inferat lentem convexam folam majoris? 


fpherz, feu minoris convexitatis cubulo breviori , eamqué foramini, 


obfcurati cubiculi icà imponat, uc radij perpendiculariter in tabellam ni- 
tidam incidentes refracti concurrant , videbit canquam penicillo defe- 
&um folis adumbrari, & quemadmodum in czlo initium , progreffus, re- 
greffus, finifqué contingit, circino omnem quantitatem experimentaliter 
ad oculum habere poterit, & fi orbiculi illuminati, feu eclipfis apparen- 
tis diametrum in r2, partes divifam habuerit, fingulorum digitorum, 
quantitatem, durationemque perfedée affequetur. 


CAPUT XVI. 
"De refraione radiorum per lentem magne con- 
 "Uextlafis. 
Éntes convexas quaslibet propofitum vifibile augere, fi oculis debit 
] oicninzas nocum eft: dignum tamen admiratione occurrit, objcctum 
ex fe minutiffimum , per lentem multüm convexam vifum, in mon- 
ftrofam quántitatem exerefzere, quod non ni(i refractioni radiorum ad- 
fcribi poteft: & ica contingic, juxta fupra dicta in lib. t. quodlibet obje- 
&um ex fingulis pun&is radios diffundit, tanquam ex fphere centro in, 
ejus circumferentiam. locato ergo obje&o quantumvis minimo ad pun- 
&um feré fémidiamerri lentis utriufqué convexa, diffundentur in oppofi- 
tam lentis fuperficiem radij ex quolibet pun&o ab(qué partium. confufio- 
ne, ac per lentem permeantes refracti ad perpendicularem rendentes in. 
pupillam oculi debité approximatam incident, minutiorefqué partes, qua- 
fi rariores effectas, in maicres quantitates extenfás per lineam rectam vi- 
fas exhibebunc». e 
Pro claritate majori fit microfcopium, feu lens minutz fpherz A, 
B. & ad diítantiam femidiametri lentis, pro obje&o propofitus pulex C. 


é cujus fingulis punctis fui corpufculi radij in fuperficiem lentis , A, B, cf- 
! fufi 
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fufi, ac ad ingreffum , & egreffüm refra&ti, in pupilla oculi D. concurrent: 
oculus veró in eofdem refractos intendens, intuebitur divergentesin E, & F. 

nec tamen ibi fübfiftet, fed ulcra proceder ad diftantiam pulicis C: rectá li- 
neà ex E, in G, & F.in H. ac cetera fingula puncta é pulice radiantia in.. 

lentem., folo medio abíqué refra&tione perfiftente: oculus veró radios re- 
fra&os excipiens, ac in eadem lentis puncta intendens, quafi rariori par- 

tium extenfione dilatata omnia corpufculi pun&ula quantumvis minima, 

imó pilos, ocellos alioquin invifibiles, clariffime, & diftin&tiffimé intucbi- 

tur, & fubinde in monftrofa quantitate». 

Ur autem hujus veritas evidenciüs demonftretur, fümatur bulla vi- 
trea I, K, aquá repleta, cui opponatur in tenebris candela L, & ne radios 
in toram füperficiem effundere poffit, pro intermedio impediente. inter- 
ponatur charta denía , per cujus duo foramina N, O, duo folummodoó ra- 
dij, P, E, in fuperficiem Bulle I. K. tranfmitti poffint, fi ad pun&um.s. 
concurfus radiorum M. oculus collocatus füeric, videbuntur dicti radij in 
P, & E, primó incidentes ex candclà L. in pun&tis R, & S. àd diftanriam 
videlicec luminis L. quod idem dicendum eft de fmicrofcopio. Nam. 
ficut in prafenti experientia radij refracti priüs M, P. & M, E, poft me- 
dium denfius , feu in libero a&re equaliter diaphano non poffünr deinceps 
inflecti ex P, & E, in L. fed re&tà lineá procedunt in R. & S. ad diftanriam 
obje&ti rerminati; ita & in fmicrofcopio, ex oculo D, per E, in G. ex F. 
in G. procedentes terminaburitur. quod clariüs periculum facienti patebit. 

Defcardes in fua Dioptrica, 6, à. pr. r2. eandem hanc refractionem 
dilucidare conatur, dicendo, lentem convéxam , áuc bullam fp&ricam re- 
fra&tiones non aliter caufare,quàm fi tot plana forent in convexitate, quot. 
pundta refra&tionis. ex: gr: fir propofira fphira vitreà, E, G, H, K, cujus 
füperficiei pars, E, G. à lumine A. in tribus folummodó pun&is D, F, & 
C, illuminetur, ia quibus ad ingreflum refringantür radij utrinque, quafi 
in duo plana B, E, & B, G, oblique incidiflenz, uti fieri folet in polygo- 
no fphizrico. fic refra&i per fpharz medium denfius in H. & K. deflexi, 
& inde ad perpendicularem in pun&to concurfus L. concurtiffenr. — Quod 
quidem ad imaginationem aliquam fetvire poteft, quia veró per hujufmo- 
di plana imaginaria refractionis natura, & quantitas non explicatur, pa- 
rüm ád rem facit, faltem füfficiet ejus coriceptum infinuáffe, 

interea ex füprà dictis veritas refractionis, & augmentationis ratio. 
non sántüm in fmictofcopijs elucet, verdra & in alia quacunque lente» 
convexa, fi in ejus pun&um concurfus objectum vifibile collocatum fue- 
rit, ejus fpecies auctz, feu majoris quantitatis ob radiorum refractionem 
comparebunt: quamvis lentes majoris convexitatis ex minori fphiera con- 
fete ad fpecies augendas pravaleant; fiquidem refractionis radij extimi 
magis obtufum angulum caufant, quàm lentes ex majoris fpherz fegmen- 
to fotmatz; quz ex obje&do ad pun&um concurfüs collocato, angulum 
radiorum 'fefra&orüm acutioremi efficiunt. Unde & fpecies inter illos 
comprehenfzé minores neceffarió fequi debeno. — Cüm per Axioma Opri- 
cum re$ cognitz diftantiz , & incognitz magnitudinis abfque refratione 
fuperaddita fub magno vifionis angulo comprehenfa videatur magna, fub 
parvo parva, Ideo quó longiüs res qualibet abícedit, eó minor femper vi- 

debitur 


LIB. HII CAP. XVII 


debitur, quia fab minori angulo viforio concluditur ; econtéa vero füb ia: 
jori angulo conclufa, utpote propinqua , major comparebit, . Quod ma- 
ximé apparct in ftella aliqua firmamenti prim& magnitudinis, quz com- 
muni fenfu Marhematicorüm , terram magnitudine excedit centies , & fe- 
pties; camen ita minua inftar candela accenfx apparet, quia ob incredi- 
bilem diftantiam ejus corpus füb minimo angulo comprehenditur : econ- 
tra ipfa terra nobis viciniffima, aut etiam pars ejus minima, quia vicina, 
fub maximo angulo confpecta ingentis magnitudinis cenfcbitür; fic & fo. 
lus digitus oculo vicinus, etiam turrim S. Stephani Vienna tegere porerit, 


CAPUT XVII. ' 
De lente oculari , Jeu bumoris cryffaliini, 


Umorem cryftallinum in oculo humano pupille proximum formé 
HS effc, nullum dubium e(t; cujus veró form2, an fphz-. 

rice cllipticz , parabolicz , auc hyperbolicz, apud multos difpura- 
tur; putantqué nonnulli, non poffe effe hyperbolicz figura, cujus fuper- 
ficies, cüm perfe&iffima fir, & in indivifibili confitat, naturaliter pez. 
rot annorum feries ira conftanter confervari non poffet, ideoqué multi 
fphzrice figur& fübfcripferunt; cdm vifio humani oculi hac folà admif- 
sá fufficienter falvati poffit. — Verüm quia idem dici poteft, etiam de fi- 
gurà fpharicà, fiquidem & illa in fuo genere (ummam perfectionem re- 
quirit , cad-m difficultas recurrit, Quare cüm experiamur fpecierum rc- 
przfentationem tam ex remotis objectis ,.. quàm vicinis perfectiffimam fie- 
ri, quod fparicz duntaxat figure concedi non poteft, ficut in lenibus vi- 
treis fpharicis, é vicinis, aut remotis objectis fecernendis videmus.  Sive- 
ró hyperbolicam figuram admittamus ; cujus refractiones emanantes, ex 
omnibus fuperficiei punctis ad indivifibile concurrunt , fpeciefque à vicino, 
vel remoto objeto perfedtiffimé referunt: quemadmodum in humanó 
oculo quotidie experimur. Ideoqué probabiliorem eorum fententiam di- 
cemus , qui humori cryftallino hyperbolam, cunicellifqué carneis impref- 
fam afferunt: praferrim cüm Authori Deo maximé honorificum fit, inz 
membto primario fabrice humanz fümmé delicato, ac mirabili , figuranx 
perfediflimam impreffiffe: fiquidem &qué ipfi facile eft, five imperfe- 
&iorem, five perfe&tiorem condere, ac quamdiu placitum eft, conferva- 
re: fi ramen fenio, aut ex aliquo accidente, ufu continuó, aut aris in 
cemperie aliquid perfectionis alteratur, natur vitium e(t, auc adionis" 
contrarie vis major ; .& denique, cüm omnia ex Dei nutu, & voluntate dez 
pendeant, tam fieri , quam confervati , ejufdem etit  poteftatis*. 


o de "ROPOSE MP Eon 
Himorem eryflallinum oculi bumani expedit efe coirvexitatis 
: bypertolica. E 3 
JA Natomicorum experientiá conftat, humorem cryftallinum efle per mo: 
: dum lentis convexz pellucidi(fimz ; figurz autem hyperbolicz efie; 
quá pun&ualiter mediantibus radijs refrattis fpecies, feu pi&turatn ex ob- 
jecto in retinam , sanquatn in orbem cavum trahsferer, videtur effe ne- 
; Y €cífita- 
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ceffitatis; fiquidem refra&ionis radij é figura fpherica permeantes ad hu- 
jufmodi pi&turam perfe&é exprimendam non füfficiunv. 


Demonftratio. ——— 
Sr enim circuli fpherici fegmentum A, B, C, D, E, F, G,, é centro H. 
defcriptum, per quod perpendicularis H, D, fit producta, quantüm fa- 
tis eft, reliqui radij à longinquo R, A, P, B. L, C. K, E, M, F. Q, G. paral- 
leli, qui inclinaté diverfimodé incidentes refringentur proportionaliter ; 
ergo non omncs refra&ti concurrent ad indivifibile pundum. | Idcoqué R, 
A. & Q, G, magis rcfracti, utpote ex majori inclinatione in O. punctum P, 


B, & M, F. ob pauló majorem inclinationem in N. & denique L, C. K, E, 


in L cadent. Ut igitur radij refra&ti ad unum pun&um concurrant indi- 
vifibile, oportet parallelorum inclinationes refpedu figurz convexa zqua- 
les effe ad unum pun&tum tendentes , quz folàüm hyperbole conveniunc. 
Quare cüm conftec oculum humanum non deftru&tum perfediffimam cli- 
cere vifionem, five á vicino, five remoto objecto fpecies excipiantur ; ne- 


-eeffarium eft, humorem cryftallinum, quo radij qualitercunqué inclinati 


ita refringantur, ur ad retinz membranulam abíqué .defe&u, vel exceflu 
pun&ualirer transferantur. Unde meritó dicimus , aptiffimam , & perfe- 
&iffimam figuram à fapientiffimo conditore formatam effe, quà vifionis 
effedus naturali potentiá in tanta perfectione fequi poffit, quia veró hy- 
perbola convexitas fphzerice prevalet, maximé eam humori cryftallino 
oculi humani attribuendam e(le meritó affcrimus". 


PROPOSITIO II. 


Quot refratkiones zn oculis admitti debeant. 


(o eft, juxta fuprà di&a, toties fieri refra&ionem , quoties radius 
(excepto perpendiculari ) á luminofo obje&o in mediam diverfz den- 
fitatis , five € denfiori in rarius, five econtra. à ratiori in denfius inci- 
dic: praefertim fi medium illud aliquá figurá lenticulari variatum fiv. 
Ex quo fequitur , cüm oculus humanus ex tribus humoribus , ijfqué fingu- 
lis acre denfioribus conftet, qui figuris tum convexis, cum concavis con- 
tiguis , mirà fummi Archite&i difpofitione ad vifionem perfe&am clicien- 
dam blafmati fünt, non unam, fed plures admitti debere refractiones. Qua- 
rc inter Authores nonnullos circa numcrum diffenfio exorta eft, Ego ne 
longo examine quzftionem hanc in fufiorem difputationem protraham. 

. Dico breviter cum Molineto alijíqué pluribus ternam. refra&ionem.s 


: ad vifionis officium exequendum in homine fuüfficere. Quarum prima eft, 
dum radius ex aére rariore in corneam tunicam aqueo humore fpharico 


refertam incidit, ad ingreflum refractioni fit obnoxia, & quidem ad per- 
pendicularem abíqué fe&tione. "Secunda, poft aqueum humorem occurrit 
cryftallinus lenticularis utrinqué convexitate fupra. infinuátà, & quidem. 
den(ior multó priore, ubi rurfum in ingreffu ad perpendicularem fiet re- 
fractio. Tertia deniqué ad egreífüm ejufdem humoris cryftallini pariter. 
ad perpendicularem radium, fcu axem refringetur, quarum concurfüs non 
nifi in vitreo.humorc fc&ione factá fieri pocerit ; unde radij ex obje&tis ad 
retinam ufqué delati , fpecies everías ad vifionem formandam expriment. 

pst 23 Etfi 
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Erfi enim. duo adhuc humores fint, cav lentis figüiran prefeferentes; 
aqueus, & vicreus cryftallinum ambientes, quia veró cum cryfítallino conz 
tigui funt, ad refractionem nullatenus inferviunt ulteriorem ; in-tribus eg- 
go refractionibus fupra infinuatis fübiftendum erir. 


CPRSTDOSTTICG MT 
Reprafeutatio oifibilium in. oculo comparatur cum sintromiffrone 
TUI JBecierum fuper papyro. : rm 
Rüificiofa fpecierum vilibilium fuper papyro, id obfícurato cubicule 
A repraíentatio perlentem in una vel utraqué fuüpérficie convekam viz 
tream , admirandam exprimit rerum vifibilium picturam in oculo, & F!G. 
, : XXXVII. 
Primóenim: Quemadmodum in intromiffione fpecierum radij pro- 
pinquiores A, B, C, D: ad perpendicularem N, O. clariores fpecies in. 
charzam E, F, deferunt , quàm remotiores , qui magis inclinati, ia. F!G. 
gis refringuntur; ita.in eculo X , que ad axem P; Q,obfervantur, clario. *XXVUL. 
ra videntur, quám quz ad latera ex I, in L, & ex G,in 
quz minori refractioni fübfunt, perfectiora exiítant. 
Secundó: Intromiffio fpecierum exigit cameram obfcuram B, E. ur 
radij ab objcéto illuminato A, C. procedentes per lentem B, D. convéxamr 
folummodó permeantes, fpecies E; F. in papyrum illuítres transferant. Ita 
& in oculo X. choroides H, K. interiore parte membranes nigrior, oculi: 
humores L, M. per modum obfcure camerz tenebrofos reddit; ur objé-: 
&um G, I. fotinfecüs illuminatum radijs fuis per pupille Z. foramen trans- 
miffis, & humorem cryftallinum rcfractis , fuas fpecies in L.; M. accuraté: 
exprimere poffit. nauot ; ! 
Tertio: Utilente convexá unicá, B,. D. per intromiffionem Ípeciez 
rum radij refradi fpecies everfas E, F. exprimunt im papyro: ita im ocu- 
lo X.. cüm refractiones hon nifi unicam radiorum fectionem caufent, ad: 
X.. fpecies in retinà L; M. inverfz folummodó reprzfentari poterunt, 
Quartó: :Si vel leris vitrea B , D, vel charta E, F. mota fuerit, fervay: 
tà tamen priori diftantiá, quz prids lateralia fuerant, fient directa, & quis: 
priüs obfcura vifebantur, clara apparebunt ; fic moto oculo X, intenden-' 
do dire&té in diverfa objc&ta lateralia pris obfcuré apparentia , diftin&é: 
videbuntur... : 
Quintó :; Ad propinqüi objecti fpccies:terminandas in papyro E, F, 
oportet JentemiiB, D; remotioréi fieri, ut Ípecies füam terminationem: 
affequantut';- fecus ad remota reprafentanda. - Ira in oculo X. püpillamu 
dilarando una cum-ventre hümoris cryftallini fundus retina fágis atcra- 
hitur, & ad propinquiora obfervanda major rerurn: diftin&tio fequitur ; fi 
veró remota:conípiciénda occurrunt ; conftringetdo pupillam uná cum» 
ventre ejufdem hümokfis ; & fundo: retinz remoro clara confpici valeant, : 
Sextó: In variatione lentis: B, .D. magis; vel minüs convexa fpecies 
viciniüs, vel remotiüs apparebufit. in charta E,F. velcercé plané evane- 
Ícent. Id ipfum contingit in oenló- X. fi-convexitas humoris cryftallini ; 
vel fenio depravata , vel nacurá corrupta figura majoris fphzrz effecta eft, 
vifibilium, fpecies vicinz non nifi comfusé apparebunt , nifi Ípicillis con- 
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vexis adjuventur. Econtra veró, ubi humoris convexitas minoris fphz- 
rz extiterit, qualem myopes habere folent, qui ob fpheram lentis cry- 
ftallinz in oculo protuberantem , res non nifi vicinas videre poffunt, re- 
motiorcs canquam umbras contemplantur; fi fpicillistamen cavis, que ra- 
dios ad brevem diftantiam refractos nonnihil dilatant, adjuventur, etiam 
remotiores diftinguere valenc. 

Ex quibus paret, intromiffionem fpecierum füpra papyrum pluri- 
müm concordare cum fpeciebus in oculo, aut retiná expreffis; quamvis 
longé imperfe&iüs in papyro reprefententur , quam in oculo; partim ob 
figuram imperfe&tiorem lentis vitrez, partim ob planitiem papyri; fiquidem 
radijs lateralibus ultra terminationem prolongatis fpecies confunduntur 
magis , magífqué à radio perpendiculari, N, O, recedentes; quód in ocu- 
lo ad retinam cavam equaliter diftancem à punctis refra&tionum per len- 
tem cryftallinam corrigitur , unde fpecierum pi&tura venuftiffima neceífa- 


rió exprimitur. 
PROPOSITIO IV. 


Cur oculi quorundam remota diflinclà vident , propinqua 

confuse. 
D: duplicibus hominum oculis quaftio inftitui poteft , vel enim de ijs, 

A qui à juventute, naturali defc&u, vel affücfactione ad remota viden- 
da , utpote venationibus , aucupijs , navigationibus, & itineribus fefe exer- 
cuerunt: vel certé fenio, fpirituum evaporatione , aut humorum exficca- 
tione, & contractione tunicellarum ex multá lectione, & oculorum laffitu- 
dine lentem ocularem remiffiorem effecére»;  Undecunqué tandem con- 
cingat , fimiles ab Ariftotele presbite nuncupantur. Quod autem remota 
diftin&iüs propinquis videant , ex radiorum refractionc colligitur; certum 
enim eft, radios à longinquo procedentes , fcu parallelos, refractionem., 
ad breviorem diftantiam à lente caufare: càm auttm oculi fenum magis 
ficci lentem cryftallinam magis compreffam habeant, etiam refra&ionis" 
diítantiam minorem efficiunt, fi radij paralleli à longinquo procedentes" 
incefferint; Ideoqué in tali cafu, fpecierum reprzfentatio, & picture di- 
ftin&tio, perfe&tior evadet, quam fi ab obje&ti puncto vicino oculum affe- 
ciffent , quorum refractionis radij, quia prolongantur ultra retinam, ctiam 
fpecierum expreffionem magis confundunc. 

Detur enim oculus Z, fi radij paralleli B, E, D, F, à longinquo B, D. 
procedant, refringentur ucrinqué in E. & F. humore cryftallino, & termi- 
nabuntur punctualiter ad ipfam retinam in H. adcoqué fiet diftin&a fpe- 
cierum reprefentatio, & vifio clara. . Si veró à propinquo aliquo pundo 
G: radij procefferint in lentem ocularem E, F. quoniam inclinatio G, E, & 
C. F. minor fit, quàm B, D, vel D, F, etiam minor fequetur refractio per 
prop. 4. cap. 12. confequenter remoriüs & lente E, F, vidclicet in puncto 

G, extra retinám radij concurrent... Quare pictura in oculo nc- 

ceffarió confundetur, & indiftincta 
apparebiv. 


PRO- 
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PROPOSITIO V. 


Quorundam oculi propinqua diffentlé , remota confasé 
conlhiciant. 

Ui propinqua diftin&é, & remora confuse fecerpunt , Myopes ab Ari- 

ftorele nominantur, liqué funt , qui potiffimum intra parietes, ab 
infantia fedentariam vitam agentes , vel manualibus laboribus, vel literis, 
aut alijs occupationibus folirariis, & fubilioribus detenri, ad propinqua. 
magis, quàm remota contemplanda afluefaáii, vel certé humore eryftalli- 
no à natura foliró minore imbuti funt. Unde quia refractiones à longin- 
qui objecti punctis provenientes nimis decurtantur ,. nec ad retinami per- 
tingere poflunt; ubi fpecierum expreffio, & pictura clara exhiberi folet». 
Idcoqué, ut vifione clará gaudeant, objectum vifibile non procul ab. ocu- 
lis abeffe oportebit, tunc enim radij minis inclinati in lentem minüs rc- 
fringentur, & ad retine fpecierum communem tabellam pertingent. 

Pro quo videatur fig. 4o. ubi oculus Myopis propofitus cft, fi radij 
paralleli L, M, & N; O, in lentem cryftallinam M, O, inciderint; refracti 
concurrent in Q. ante retinam , ubi nulla radiorum terminatio tanquam. 
in medio humore vitreo effe poteft, Si veró à propinquo P. inceflerint 
per humorem cryftallinum, M, O. per 4. prop. cap. r2. rcfringentur mi- 
nis, ob radiorum P,O, N. minorem inclinationem ; adeoque ultra proce- 
dent ufqué ad retinam in K, ubi perfe&a pictura formari debet. — 


PROPOSITIO VI. 
Cur oculi quorundam propinqua , €9 remota dzflincle videant. 
lquidem refra&ionum radij juxta fuprà dicta ad propinqua videnda, 
Q ilim diftantiam, & iterum aliam ad remota requirunt, mirum eft,- 
oculos reperiri, qui zqualiter, & remota, & propinqua claré, & diftin&te 
percipere poffint, Quales funt juvenum ordinarié, qui fano, vegeto, & 
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peracuto vifu plerumqué gaudent, ut ipfe ego plurimis annis expertus fum. F !G. 
Quod fieri non poffet, nili aliqua facultas in oculis foret, humorem vi- XXXIX. 


cem conftringendi , & dilacandi, quá diftantia refra&ionum ad propin- 
quà, vel remota videnda permutetur: ut retina (in quà piura, & fpecic- 
rum impreflio fit) ad propinqua fcrutanda per eryítallini humoris contra- 
cionem, & ad remota per ejufdem humoris dilatationem apta reddatur, 
Nam quemadmodum experimur natüralem motum in pupilla; fi oculima- 
gna luce obruantur, eadem coarctatur, anguítiorqué efficitur; ne lucis 
majoris ingreífit, humores, cunicellavé, ledantur, aut heberentur : ita in 
defe&tu luminis (ufficientis dilatatur , ut plis luminis ad fpecierum admif- 
fionem , aut cxpreffionem clare picture admittat. Sic etiam humgrcry- 
ftallinus fimilem facultatem neceffarió requiret fefe dilatandi, & compri- 
mendi; ut radij tam à propinquo, quàm remoto objeéto cmanantes debi- 
tà refractionead retinz fundum punctualiter concurrere poffinc./ A pro- 
pinquo quidem obje&o, (uti fchema 35. denotat ) per dilarationem humo- 
ris G. fpharz minoris formam affequetur; ut radiorum refra&orum corn- 
curfus brevior effe&us ad fpecics accuraté exprimendas in ipfo retinz fün- 
do terminaripoffit.: | Hh s 
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Econtra verà,, juxta fig. 40. radij L. N. à longinquo obje&to procc- 
dentes , qui ante retinam in Q. concurrerent, per compreffionem humo- 
ris cryftallini M, D. lens majoris fpharz efficitur, ac peream radij rctra- 
&i prolongantur, donec ad ipfius reting cavitatem pertingant, imaginem- 
qué obje&ti cransfufam ad vivum exprimant.  Itaqué admiratio cetlat in. 
oculis ad vifibilia diverfa, five remota, five propinqua claré, & diftin&e 
videnda, licet alioquin radiorum diftantia major, vel minor retinz ab hu- 
more cryftallino requiratur. 


PROPOSITIO VII. 

Vitiofus oculus in (enio ordimarié longinqua clare, propinqua 

obfcure videt. 

Uod oculi in fenio defe&tuofi folummodó longinqua, non autem pro- 
C). bene diftinguant, ratio eft; quia horum oculi longo exercitio 
debilitati, & exficcati à figura convexa, & humoris cryftallini perfectio- 
ne cum facultace naturali defecerunt; & quoniam magis naturale cít, & 
faciliüs oculis, in radios parallelos intendere, quàm in angulum acutio- 
rem ad propinqua violenter contorquere: uti experimur, cüm oculis quie- 
tem concedimus , aut claufos tenemus, aut ad prata, fylvafqué remotio- 
res extendimus , aut certe in viridem telam, cujus color remotorum agro- 
rum fimilitudinem praefert , afpicimus'. — Sic qui ex lafficudine letio-, 
num , aut fcriprtionum in fenio ad quietem aliquam afpirant, de natura, 
magis ardua declinant, que quondam in juventute viribus integris labo- 
riofa non adverteran, ^ p 

Lufciofi veró, aut multo lumine carentes, naturz folius defe&tui; 
aut certe fpirituum remi(fioni, & interfuptioni; auc deniqué humorum s 
exficcationi, & partium corruptioni füam calamitatem adforibere debent; 
& cum patientia luminis gloriz fubfidium implorare. 


CAPUT . XVIII. 


De diverfa vifibilium apparentia ex ufu lentia 
| COITUEA4. 
PROPOSITIO lI. 


Pofrto oculo iitra lente comoexam , €9. punttum concurfus , 
vfibilium fpecies 2n fitu non variantur. 


D pro objecto vifibili crux C, D. lens A, B. punctum concurfus 
fractionum G. oculi pupilla E, F. intra lentem A, B. & pundum 
concurfus G. . Dico crucem C, D. in fitu fuo non variari, five re- - 
motior , five.propinquior oculus abfit à lente, fed erectam videri Nam: 
radij ab extremitatibus crucis C, D. refpetu oculi E, F. vel M. N. incidunrc. 
in lentis puncta H, I. qui refracti. tendunt in punctum G. pofito autem ocu- 
lo, intermedio E, F. vel M, N. procedunt radij extrémi crucis C , H, in. 
E, vel M. fuperiorem partem pupillz, & D, 1I. in F. vel N. inferiorem par« 
tem : ergo abíqué mutatione fitus crux, quemadmodum ante lentem. ere-; 

[c 


LIB. IINE CARBWEIII i7zg 


&a propofita eft, ira & poft lentem ab oculo E, F. vel. M, N. ere&tà vide- 
bitur. Secundo: Si fitus crucis C, D. poft lentem variaretur, deberent fé 
radij H, G, & I, G. alicubi fecuiffe, ita uc fuperioris partis H, G, cutn in- 
feriore fuiffec facta permutatio; fed ante pun&um concurfüs non eft lo- 
cus fectionis. ergo nec vifibilis fpeciei fitus variatio. 


PROPOSITIO II. 


Imago rei vifibilis remote per lentem partam ante radiorum concur- 
vo firm ab oculo confhe&ta major eft ju[fo. 


It erux, ut pris C, D. propofita pro objecto, lens A, B. oculus E, F. 

intra lentem, & pun&um concurfus G, videbitur crux ultra veram, F! €. 
quantitatem , C, D. extenfa in O, & P. ergo major jufto. Radij etenim, ? ^^ 
ab excremitatibus procefferunt ex C, in H. & ex D, in I. lentem, qui poft 
cam refradi incidunt in oculi pupillam E, F. convergentes versüs punctum 
G.oculus vero E,F.radios refraétos excipiens intendit in pun&a refractionum 
lentis H,L videtqué fpecies obje&i per lineam re&am ex E, per H. in O, & 
€x F, per I, in D. terminos crucis cum extenfione fingulorum punctorum 
mediantiurn ,. tanquam ex majori angulo juxta fuprà dicta ob refractio- 
nem intercedentem. — Sed O, P. exteníio eft ultra veram quantitatem vifi- 
fibilis objei , ergo major juíto. 


PROPOSITIO III. 


Rar vifibilis longinqua , ab oculo ente pun&lum concur[us. prope leu- 
ten con[Htuto minor videbitur , quàm d remoto. 
'Onfideretur eadem figura, qua priüs, in qua crux C, D. lens A, B. vta: 
punctum concurfus G. intra lentem, & punctum G. oculus locatus duo- XLL. 
bus in locis , femel remoriüs in E, F. & fecundó propinquius ad M,. N,la- 
titudinem. pupille. . Dico: imaginem rei vifibilis C, D. oculo remotiori E, 
F, majorem apparituram , propinquiori veró M, N. ad lentem minorenis. 
Quoniam juxta fuprà di&a per Axiom. 3. & alibi, inclinatio radiorum.s 
major, refradionem fub majori angulo caufat, minor veró, fub minori; 
ícd major radiorum inclinatio contingit , fi radij magis remote á perpen- 
diculari in lencem incidant, quàm qui propé. Ergo etiam majorem re- 
fra&tionem füb majori angulo caufabunt ; cüm igitur major angulus fit» 
radiorum exteriorum H, G, Q. vel I, G, Q. quàm K, G, Q. vel L, G, Q. 
utpote interiorum; & oculus E , F, remotior à lente, majoris anguli ra- 
dios complectatur, fub quo angulo majore juxta fuprà dicta res major vi- 
deri debebit: ergo füb angulo minore, oculus M, N, lenti vicinior rem vi- 
fam minorem cxperietur. 


PROPOSITIO IV. : 


Ofjecto sntra centrum lentis comvexa , oculo verb in aver parte., 
extra centrum collocato ,"vifibile zn frtu non mutabitur. 
De lens A, B, cujus duo centra utrinqué E. & G. vifibile C, D, in- F1G, 
tra E centrum, & A, B, lentem oculus vero F, in avería parte extra XLIA 
centrum G. Dico vifibile C, D, in fitu non variari, fivc erectum, five» 
everfum fuerit propofitum. : 


E 


Nam 
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Am radij extimi ex C. in A. & hinc in F, ficut & ex D. in B. &in- 
dein F. ante fe&tionem in concurfu delati funt in oculum, ergo fitus ob- 
jecti mutari non poterat. 

In quo notandum ad oculi variationem nullum terminum concurfus 
radiorum reperiri certum, quia cüm ex obje&i pun&is diverfis varientur 
radij incidentiz in lentem, etiam variato oculo neceflarió variabicur re- 
fractio. ut fi priüs ad F. oculum viciniorem lenti, extima, puncta objecti 
C,& D; in A,& B , extremiracem lentis inciderant ; poftmodum oculo magis 
femorto, eciam radij incidentiz, & refra&ionis ab oculo excepti Nabibun- 
tur. Unde per5.propr.c.2. ad variationem inclinationis etiam refradio mu 
tabitur , confequenter & concurfüs radiorum refra&orum, five magis , fi- 
ve minus diftet à lente. Pro experienti« veritate preftabic lentem majo- 
£is portionis adhibere». 


 PROPOSITIO V. 


Fi ifibile intra centrum lentis comvexa , ab oculo extra centrum 
| collocato coidebitur majus. 

Qu propr. 3. actum fuit de objecti imagine majore vifa abfquà fitus 

variatione , fi radijs fuis extra cencrum parallele incefferit:: oculo in- 
tra centrum lentis manente. — Nunc vice vérsà obje&um collocandum eft 
intra centrum , & oculus extra; ; videbiturque objectum fitu non variato per 
4. prop. & majus cantó magis, quantó objce&um fueric vicinius ad. centrum 
lentis, & oculus remotior à centro. 

Pro qua experientia meliüs obfervanda, fit lens A, B, quó majoris 
portionis , eo aptior, pro obje&o crux deaurata C, D. aut crater auro ful 
gens pro irradiatione fortiore intra centrum E, oculo F. extra centrum 
remoto, apparebit crucula unius digiti in immani quantitate, H, I. quia 
radij é cruce. C, D. in lentem A, B, transfufi per refradionem ultra dia- 
metrum extenduntur inF. — Qui ab oculo remotiore excepti in pun&is rc- 
fractionum extimis re&á lincà videbuntur per 3. prop. in H. & I. ad ex- 
cenfionem partium fingularum ultra C, D. Quód veró obje&o remotiüs 
collocato à lente, intra centrum tamen permanendo, vifibile majus appa- 
reat ad oculum.remotiorem : Rátio eft quia pars folummodoó vifibilis ir- 
radiatione füá rotam lentem occupat, quam priüs cocum vifibile occupa- 
verat: quare & refractionis radij in oculum remotiorem illapfi & parte» 
tantüm obje&ti procedentes, fcfe extendent ad. quantitatem totius: unde 
cünrfingulz partes obje&i multüm excrefcant, totum in immanem quan- 


titatem. extendetur., 
PROPOSITIO VI. 


Oljethum , longinquo radians videtur ab oculo ia punto concurfus 
collocato confufin. 


R Meu figura 41. ubi A, B. lens; C, D. objedtum à longinquo ra- 
dians, oculus.veró fit. in ipfo pundo. concuríus G. apparebit vifibile» 
confufum. Nam cum convergentia radiorum per íe fic caufa confufio- 
nis, eric fümma convergentia, maxima caufa confüfionis: fed nulla con- 
vergen. 
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vergentia major effe poteft, quàm in ipfo pun&o G, ubi eft concurfus Ta- 
diorum: ergo oculus in illo puncto pofitus objectum videbit maximé con- 


fufüm ;. 
PROPOSITIO VII. 


V'ifilile longinquum , poft lentis comvexa radiorum concur(am oculo 
collocato , videtur. everfum.. 
S! crux, feu objectum C, D. remotum fic, & perpendiculariter radians 
Jin lentem A, B. & oculus extra pun&um concurfüs radiorum G. col. 
locatus in E. videbitur everfo fitu, ' Ex fuprà di&tis notum eít, radios per 
lentem refractos convergere ufqué ad punctum concurfus , ibiqué fecantes 
fe mutuó rurfum deinceps divergere, fuumqué fitum permutare; ur qui 
priüs dexteri fuerant, fiant finiftri , fuperni inferni , & inferiores fuperio- 
res. Unde claré fequitur, fore permutationem fitus , etiam in obje&o re- 
przfenrato poft pun&um concurfus , F. (i radij.ex ejus terminis C , in B, 
& ex D, in A. procedentes refradti fuerint in lente A, B. ac in oculum. 


I. proceflerinc; 
PROPOSITIO VIII. 


Radiante objetlo longinquo 1n lentem conmvexam , €9 oculo extra po 
&um concurfüs pofito , apparebit vifrbile everfum tanto wi. 
A15 , quanto magis remotum 4 lente, 

N priori prop. oftenfum eft, objc&tum ex longinquo irradians lentem. 
A, B. oculo E. extra pun&um concur(üs G. pofito reprafenrari ever- 
fum. Nunc, & obje&o, & oculo extra centrum lentis permanentibus, di- 
cetur, cur objc&tum in receflu oculi femper minus appareats donec in ab- 
fceílu maximo fpecies totaliter confundantur, & evanefcant, Ad quam 
experientiam penetrandam refumantur priüs dicta, videlicet rem vifam, 
quantitatis dimenfionem accipere ab angulo majore, vel minore, fub quo 
oculus rem, quamlibet confpicit: fi enim füb magno angulo rem obje- 
&am comple&icur, uti in vicinis contingere folet; res magna videbitur, 
fub parvo autem, five vicina, five remota, quantumvis in fe magna, mi- 
nuta apparebit; Ira & in hoc cafu, quoniam radij ab objecto L,, M. per, 
lentem convexam A, B. refracti , fpecies extra pun&um concurfus G, fub 
angulo minori A, K, B. magis contractas deferunt, quam fpecies D, F fub 
angulo majori A, H, B. etiam cantó minores fpecies apparere convenit: 
douec in elongatione majori oculi, ob defe&um quantitatis füfficientis pla 

né evanefcanc. 
Quód autem pun&um concurfus refractionum lentis convexa ultra; 
ordinarium terminum, plüs minüs juxta oculi diftantiam prolongetur; 
. figure in omnem partem radianti eft adícribendum; fiquidem radij re- 
fracti , preterquam quód primarij ad unum pun&um concurrant, alij taz 
men é lente cffüfi. minds perfe&i diveríis in pun&is perpendiculi coinci« 
dant, qui fpecies minüs elegantes , & finceras exhibere folent; quod ex 
hac, & alijs expcrientijs pluribus, prefertim. intromi(fione fpecierum , 
uftorijs fpeculis, & tubis opticis evidenter conftat , in quibus datur radios 
rum 
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rum major, & minor confluxus, atqué effe&uum efficacia diverfa in in- 
cenfione, & fpecierum expre(fione.. i ^ ie 


PROPOSITIO IX. 


Vifibile longimquum intra dnas deverfe fuguva lentes feorfzm famptas, 
puuclum concur(us ab oculo ad diclas comvexitates propor- 
tionaliter collocato , "videbitur 2n eadem 
quantitate ,. 

Entur duz lentes, una A , B. convexitatis minoris ex centro E, & al- 

tera C, D. majoris ex centro F, facta, vifibile longinquum H, I. ocu- 
lus, G. in proportione ad utriufque convexitatis femidiamerrum inter. 
ucramqué lentem feorfim fümptam pofitus. Dico obje&tum vifibile in ea- 
dem magnitudine comparicurum , five per lentem majoris, five minoris" 
convexitaris videatur. 


Demonftratio. 


llcantur enim recte ex centro E. in lentis remortioris extremitates A, 
J & B. fimiliter ex centro F, ad vicinioris lentis terminos C, D. fien 


, parallela: F, C, & E, A. (icut F, D. ipfi E, B. radij veró H, A, & I, B, ex 


inclinatione refra&i in G. oculum Kecubsns ,parallelas. vicinioris lentis C; 
D, qui protradi ex G. ERIT poft lentes procedunt recti per A, & B. in. 
K, & L. 

Quare cüm E, A, vel F, C, fint parallele , uti & E, B, & F, D. fien: 
per fe&ionem radiorum refra&orum A, G, & B, G, per utramque lentem 
anguli G, A, E. & G, C, F. «quales: ficuc & E, B, G. & F, D, G, per 25. 
primi Eucl. fed hi funt anguli refra&ionis utriufqué lentis. Ergo utro- 
biqué erit equalis refra&io. Deniqué cüm radij refradti A, G. & B, G. 
per utramque lentem A, B. & C, D. procedant, per modum unius, erit» 
urriufqué angulus viforius A, E, B. alteri C, F, D. «qualis, ergo & vifibile 
H, I. per utran;qué lentem ab equalibus angulis viforijs comprehenfünm.e 
in equali quantitate videbitur, 


PROPOSITIO X. 


Variatà proportione oculi, inter lentes duas feorfim acceptas, 655 pun- 
&wm concur[us videbitur idem objethnm majus per lentem illam, 
cujus diametri pars major fuerit. 


Iftec enim à lente C, D. oculus G, duabus partibus femidiametri G, D. 

á lente veró A, B, oculus F, tribus partibus femidiametri E, B. Dico 
per lentem A, B. remotiorem ab oculo F. idem vifibile majus comparicu- 
rum, quàm per lentem C, D. Nam per fecundam prop. bujus cap. re- 
motus oculus à lente quafi ante radiorum concurfüm rem vifibilem videt 
majorem jufto , & per prop. 3. prope lentem oculo conftituto , videbitur 
res minor, quàm fi fit oculus magis remotus à lente; ergo & hic cüm fic 
fimilis cafus, proportione debitá inter duas lentes non fervatá , uti priore» 
propofitione, videbitur vifibile majus per lentem , cujus diametri pars ma. 


jor fueric. 
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PROPOSITIO XI. 


Reprafentatio vifibilium propimquormm ere&orum per conuexas 
lentes presbytis ef] diflinla. 
Resbytz , feu qui remora diítin&é fecernunt, propinqua confusé,lente - 

P veró convexà adhibirá, etiam propinqua diftindé videbunt. Nam prio- 

ri cap. prop. 4. cauía confufionis in oculo allata cft, quia veró lente in- 
terpofitá convexá intra vifibile propinquum , & oculum; antequam ra- 

dij in pupillam incidunt, refra&i per lentem convergunt , qui alias diver- 
genres incidiffent, ut ftg. 5o. oftenfum eft; contingit , ut fpecierum termi- 
natio ultra retinam procedens per duplicem refractionem ; videlicet per. 
lentem vitri, & cryftallum oculi, in ipfiufmec retinz, vifibiliumqué termi- 

no accuraté , & diftin&é defignetur. | Detur enim objectum propinquum.» r;G. 
C, fi abíqué lente irradiaverit oculum D, E, radij C, D, & C, E. divergen- XLVI, 
tes ob convexitatem laxiorem lentis in cryftallino humore D, E, ex refra- 
&ione ultra recinam in E. extendentur ,ubi nulla cerminatio picture in ocu- 

lo fequi poterit, nifi confufa: interpofità veró lente » feu fpicillo A, B. vi- 
fibile propinquum C, radios fuos priüs mittet in lentem vitream A, B; per 
cujus medium refracti , jam convergentes ex A, in D, & ex B, in E. pupil- 

lam oculi, ejufqué lentem procedenc, ibiqué fecundó refra&i magis con. 
vergent; ut concuríus radiorum ipfam picturam fpecierum in fundo ocu- 

li , feu retina G. punctualiter terminare, & exprimere valeat. 

Hinc colligi poteft, quantum beneficium ope vitrelli modici in cer- 
tam formam redadii ab arte optica mortalibus collatum fit; ijs prefer- 
tim, qui à juventute in omni fcientiarum genere exculti inter oracula. 
numerati funt: in fenio cecutientes omnibus Ícientijs renunciare cogeren- 
cur: ficut & Ecclefix Przlati feniores, alijqué facris ordinibus docati, nec 
miííam legere poffent: nifi ea oculorum enervata vis perfpiciliorum ad- 
jumento ad omnem litterarum ufüm profequendum , non minis, ac in. 
pueritia, quafi in incegrum reftitueretur, nde non immeritó ipfa fcien- 
tia ab omnibus fingulariter xftimanda, ac in fummo pretio habenda eft. 


PROPOSITIO XII. 


Everfa voifiilia propinqua , &9' remota extra concur[um radiorum 


entis comroexa , 1n certa diflantia oculi , myopur di- 
J'inclé apparent. 

Yopes, qui propinqua diítin&é, remota veró confusé contemplantur. 
Mis lente convexá vifibilia everfa fuerint, poft radiorum concurfum , 
in certa remotione oculi, etiam remota claré videbunt». 

Nam cüm eorum oculi finc affüefa&i ad radios, ab uno puncto fen- 
fibiliter divergentes, vifibile veró everfüm fiat extra pun&um concursis , 
juxca. prop. 7. ubi radij jam divergunt, ijfdem naturalis vifio ac- 
cidet : ergo etiam remotum vifibile diftin- 

&é apparebit. 


UIT GU 
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PROPOSITIO XIII. 


Lens planocomvexa aquipollet lenti utrinqué comvexa duplo 
minoris comvexitatis. : 

Di duz lentes, quarum prima A , B. utrinqué equaliter convexa 

ex centris E, & F, defcripta fit; fecunda, unà füperficie H, I. plana, 
& alterá convexa H, L, I, cujus fémidiameter L, G, mediam diftantiam; 
prioris E, C, vel F, D, contineat. Dico lentem planovexam H, L, I, equi- 
pollere lenti utrinqué convexe, A, B, C, D. uoniam differentia pore- 
ftacisin lenteex diverfirate refra&ionis defumitur; ergo ubi diftantia à lente 
fuerit qualis radiorum refratio, etiam erit equalis poteftas cogendi radios 
ad fpecierum transfüfionem : fedlens planoconvexa H, L, I. defcripta ex 
centro G, refractos radios effundit ex L, in K. ad diftantiam diametri per 
2. prop. cap. 12. & lens utrinqué convexa A, B, C, D, ex centris F, & E. 
formata refractos emittit ad diftantiam femidiametri ex C. in F. per pri- 
mam cap, r5. hujus; que diametro planoconvexe K , L, equalis eft; er- 
go ad fpecierum transfufionem lens H, I, planoconvexa e&quipollet lenti 
utrinque convexe A, B, C, D, duplo minoris convexitatis". 


PROPOSITIO XIV. 


Oculis presbytarum in atate majori aptiores [unt lentes majoris con 
vexitatis ad "uifibilia vicina [ecernenda. 

Irantur nonnulli, diveríz zratis oculos, acutioribus fubinde, nori- 

nunquam remilfioribus uti fpicillis , cujus rei difficultacem folvicprop., 
4« Cap. 17. quoniam in etate majori humor cryftallinus oculorum exfic- 
catus non nihil lenis figuram in humore laxiorem reddidir, lente vicreá 
fuperaddità refra&io decurtatur , quz fine illa ultra retinam excurriflet, uti 
priis prop. rr. oftenfum cít: '& quoniam atate crefcente eciam cryftalli- 
nis humor magis, magiíqué conítringitur, etiam cum cempore lentes fpi- 
cillorum minoris fpherz requirentur, per quas refradio radiorum bre- 
vior magis effecta defedum humoris cryítallini in deferendis obje&orum 
Ípeciebus ad. cavam retinz füperficiem tupplere poffic. i 


PROPOSITIO XV. 


Presbytis [picillorum lenteswinoris comroexitatis magis conducunt ad 
vifibile paulo remotzis diffinguendum.. 

Entes convexas presbytis vifibilia clariora, & majora reddere ob re- 
afra&tiones fuperius declaratas notum fuppono, cum ifta camer differen- 
tia quód fpicillorum lentes rninoris convexicatis vifibilia páuló remotiora 
diftin&é exhibeant; viciniàs oculis admota confundant.  Econtra majo- 
ris convexiratis remotiora obje&ta confusé, vicina, majora, clara, & di- 
ftin&a reddant. Pro quorum. meliore notitia: recurrendum eft ad prop. 
4. cap. 17. quoniam refra&tiones ex lente majoris fphere , remotiüsálen- 
te cum perpendiculari concurrunt; fi camen accedat inclinatio radiorum 
major ex obje&to vifibili magis remoto, ad diítantiam circiter centri, vi- 
fibile reddetur, non quidem multó augmento fpecierum ; claré ramen, & 
diftin&té; íecus, fi vifibile ad hujufmodi lentem propinquiüs admotum. 
fuerit, 
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fuerit, cunc enim fpecies confundentur , ob refractionis terminationem re- 
motiorem ; fic ad lentem majoris convexitatis , refpectu objecti viübilis re- 
motioris, refractio brevior accidet, quàm Oporteat : ideoque fpecies con- 
fuse vife per admotionem objedi ad oculum corriguntur, ob inclinatio- 
nem radiorum majorem, per Axiom. 3. ut pi&ura in oculi fundo, fcu Ca- 
vo retinz puncualiter exprimi valeat». ; 

Quare füadendum , ut presbycx duplicia, vel plura diverfz convexi- 
tatis fpicilla ad ufum femper habeant: majoris quidem fpherz, feu mino- 
ris convexitatis , ad ufum continuum ,& remotiora contemplanda; mino. 
ris autem fpherz, feu majoris convexitatis ad viciniora, quz rarius acci- 
dunt, accuratiüs diftinguenda. 


CHTPITUCxXe 


De apparentia "vifibilium per duo convexa. 
PROPOSITIO I. 


Duo comvexa in tubo aptà difbofrta, vifibilia majora , fed ever[a 
diflinclé reprafentant. : | 

Umantur duo convexa parallelé contra fe mutuó collocata in tubg, fi- 

ve cylindro cavo, quorum perpendicularis linea utriufqué centra cran- 

íceat: remotius ab oculo fic majoris portionis, & minoris convexita- 
tis: propinquum veró ad oculum magnz convexitatis, & portionis minu- 
tc unum ab altero in certa diftantia remotum , que ira inquirenda eft. 
Primo, lens remotior folitarié oculo propofita per 7. prop. cap. 18. mit- 
tat imaginem everfam, non tamen diftináé ; quod fit, fi lenti remotiori, 
poft concurfum radiorum oculus propinquior, collocetur; quibus in tu- 
bo ita rité difpofitis, pofito oculo poít fecundam lentem ante punctum s 
concursüs, obje&um in majori quantitate everfum apparebic. 

Detur enim in fchemate propofito lens major convexa A, B,in quam 
radij E F, à longinquo incidentes refradti ibidem concurrent in G. ubi vide- 
buntur confüfa omnia per 6. prop. c. 18. collocatá fecundá lenre deinde in 
H, I. ut coni radiorum utriufqué lentis A,.G, I, in uno puncto G. con- 
currant; radij incident per primam lentem everfi; & quoniam ocu- 
lus K. ad fecundam lentem poft radiorum concurfüm pofitus eft; imago 
objecti calis apparebit, qualis per fe&ionem radiorum utriufqué lentis cf- 
fecta eft, videlicet everfa, major tamen, & magis diftinda cx officio fe- 
cundz lentis fpecies congregantis per primam diffipatas". 


PROPOSITIO II. 


Per duas lentes comvexas vifslile amver(um minus , €5' a. 
gum oidetur. j 

e. duo convexa non vulgaris quantitatis in notabili differentia tubo 
iJ inclufa, & parallelé oppofita; ita ut oculare, feu vicinius oculo, fit ma- 
joris convexitatis , remotis minoris: videbuntur ab oculo. multüm remo- 
to obje&a minora, & invería , quafi in aére jam huc, jam illuc-vagantia; 
etfi cubus ad illa non fit diredus,, & procul alio collimer: quod jucundo 
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fané fpeGaculo cum admiratione expertus fum. — In qua experientia tria. 
occurrunt examinanda,  Primó: Quód obje&um appareat inverfum , & 
& minus,prop. 8. prioris cap. refolutum eft: nam oculus oppofius lenti 
majoris convexiratis folüm habet refpectum radiorum ad lentem remotio- 
rem , quz cüm fic minoris convexitatis , oculus neceffarió locabitur extra 
ejufdem punétum concursüs; ideoqué apparebit objectum everfo fitu, cantó 
minüs, quantó magis oculus recefferic: lens enim majoris convexiratis tunc 
impeditur in propria poteftate refractionis, quia ante punctum concu rstis ra- 
dij quafi perpendiculares ex prima lente excipiuntur. Quod autem vifibi- 
le vagum contingat , eft; quia lens remotior, utpote majoris fpharz, 
omnium radiorum ab objce&is qualirercunqué incidentium capax eft, per. 
modum fpeculi convexi , radiofqué per tubum transfufos in lentem ocula- 
rem refledit, qui in retinam incidentes efficiunt imaginem confpici, ecfi 
ab obje&e nullus radius perpendicularis in oculum fic directus; hinc tu- 
bo fafqdué, dequé deviante, imago ejufdem, nullo camen opaco prepe- 
dita, inter lentem, & objectum mobilis, & vaga comparet. 


PROPOSITIO III. 


Duobus convexis vità difbofitis "vifibilia eretla, €9' minora 
apparebunt. 

PR hoc effe&u confequendo hzc obfervanda erunt , ut utriufqué len- 

tis convexitas fic in nocabili differentia, & lentes ab invicem, & oculus 
á lente proxima non modice diftent, ' Dato enim tubo C; L, D, M,cui 
lentes binz , C, D, minoris convexitatis ; G, H, majoris, fincinferte. Qua- 
rum pofterior à prima C, D. in canta diftantia abfit, ut pun&um concur- 
süs radiorum F, notabiliter excedat, oculufqué priüs ibidem collocatus per 
lentem folitariam obje&um confuse inverfum videat. — Similiter poft pun- 
&um K. lentis folitarie alterius G, H. videatur objedti imago everfa A, B, 
ex N. etiam indiftin&a: quà diftantiá, & lentium, & oculi fervatà in cu- 
bo , bis evertentur fpecies, per 7. prop. cap. r8. quia utrobiqué & lens, & 
oculus poft radiorum concurfum eft collocatus ; primó in pun&o F, ex fe- 
&ione radiorum per primam lentem C, D. fpecies obje&i ibidem everfa 
incident in alteram lentem G, H, & quoniam oculus N. eft eciam extra» 
pun&um concursüs radiorum K. poft eam fe&tionem radij fecundó ever- 
tentur: confequenter priüs objecti imago everfa mutabitur in erectam ; 
qua ramen minor accidit poft lencem fecundam G, H. càm oculus fit ex- 
tra punctum concursüs , & quidem ulteriüs , quàm fuerit everfio poft pri- 
mam lentem: diftindté tamen, fiquidem confufio fpecicrum ex folicarijs 
lentibus per refractionem fecundz lentis corrigitur. 


PROPOSITIO IV. 


Duabus lentibus concexis in ob[curato cubiculo fpecies smver[(aa. 
fuper papyro erigere». 

Am füpra cap. 15. probl. 6. modus communis everfas introducendi fpe- 

J cies, fuper papyro in obfcurato cubiculo infinuatus eft. Qualiter veró 


ezdem , adhibitá fecundá lenre convexà , denuó facilé erigi valeant, hác 
arte 
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arte efficiendum eft. Accomodatá primá lente convexá , non adeó ma- 

gnz fphere, 4. vel 5. circiter palmorum in diametro ad foramen tabulz 

cubiculum obícurantis, ex qua regula duplicatz longitudinis promineac 

quàm fpecies everíz vifebantur; ut ad finem ejufdem , lens majoris por- 

tionis, non camen convexitatis, tubo breviori inclufa alligari poffit, ne» 

inzqualitate lentium , radius perpendicularis per utramqué lentem requi- 

fitus interturbetur: fpecies enim per primam lentem poft refradtionem s 

radijs convergentibus ad pun&um concurfus delate verfus perpendicula- 

rem, ad fecundam lentem non pervenienc, fi à perpendiculari vel femel 

receflerin. — Deinde ulteriüs curandum eft, ut diftantia erc&ionis inter. 

duas lentes pun&ualirer deprehendatur ; ideoqué fecunda lens non in ipfo 

pundo everfionis radiorum collocanda eft, nec ubi imaginis pictura faper 

papyro evería exprimitur : fed in dupla quafi diftantia à prima lente, in 

quam fpecierum radij incidentes in papyrum expanfam deferantur ulti-: 

maté , quz rurfum in duplam quafi diftantiam concurfus radiorum , feu 

convexitatis fecunda: lentis erigenda eft, ubi Ípecies ere&te, & magnz 

diftindé in candida fuperficie exprimi valeanc, ; io 
Pro cujus meliori intelligentia fit propofitum aliquod obje&um v: g: F16. -- 


crux erecta A, B. cujus punctum A, radiabit in omnia puncta lentis C, D, P» 
juxta 3. & 4. cap. libri primi, ut linez A, C, & A,D, defignant; ficuo 
& punctum oppofitum B. inter duas parallelas A, C, & B, D, ubi radij re- 
fradi per lentem utramqué convergunt ad perpendicularem, I, K, atqué 
poít fc&tionem, feu ultra pun&dum concurfus E. imaginem objedi inver- 
cunt in. L, M. ubi fuper papyro candida expanfa eandem everíam claré ex- 
hibent, ut autem crux predica per fecundam lentem convexamF, G. que 
neceffarió in linea recta, feu perpendiculari I, K, fupra regulam aliquam; 
affixa ruríum erigi valeat, haec obfervanda erunt. Primó, ut lens fecun- 
da removeacur ultra punctum concurfüs E, & locum fpecierum everfarum 
L, M. quafi ad duplam diftantiam à lente prima C, D, in F, G. per quam 
Ípecierum radij, priüs divergentes delati nová refra&tione denuó conver- 
ganc, ufqué ad radiorum concurfum in puncto H. ibi fe&ione fad diver- 
gentes imaginem erigent iterum in papyro candida expanfa O,P. cru. 
cemqué ercctam , & majorem diftin&áé exhibebunc. 


PROPOSITIO V. 


- Quiatuor lentibus im cylindro cavo conclufis , objeum remotum 


ochlis uicimum , 9. magis ampliatum reddere. 

Ubi é cava, & convexa lente, vel etiam duabus convexis compofiti 
donc multis annis ante pretiofi, nunc vulgares facti funt: 6 pluribus? 
veró convexis, quatuor maximé operosé confectis de facto rariores haben: 
tur, partim quia plus laboris requirunt, & majori pretio comparantur; 
partim etiam, quia ad ufüm ordinarium non commode ferviunt , cüm ex 
refrationibus lentium multiplicatis colores cum luce majori concurrentes 
oculos non parum perfítringant , & hebetent; rariüs ramen in aftrorum , 
& Phenomenum obfervationibus adhibiti meritó celebrantur. uH 

Quá arte. aucem conficiendi fint ; hanc inftru&ionem adjungo. Ex. 
. vitris cryftallinis purioribus quatuor orbiculis in quantitate quindenarij 
lentes 
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lentes utrinqué convexa fumma cum induftria formentur, quarum üna ad: 
duorum circiter cubitorum , vel crium pedum geometricorum ,. reliqua 
tres ad trium, vel quatuor digitorum in femidiametro ica difponantur iri 
cavo cylindro, vel cubo plurium fiftularum fefe abforbentium, quot ad di- 
ftantiàm,, fi deducantur, fufficiunt: ut prima lens utrinqué convexa obje- 
&um refpiciens à fecunda diftet ad ucriufqué refractionis femidiamecrum 
ob radiorum fectionem , per quam radij ex una in alteram lentem uná 
cum fpeciebus inverfis translati in tertiam iterum lentem transfundi debi- 
té valeant; ac per fecundam radiorum fe&ionem fpecies erede transfer- 
ri. Quarum diftantia intra fe non omnino ad utriufqué refra&ionis fe- 
midiametrum fefe excender..| Denique in quarca lente radij iterum refra- 
&i poft fe&ianem fpecies in oculum ere&as, claras, ampliatafque trans- 
fundent. Ut autem ea fpecierum transfufio non confundatur, fingulari- 
ter laborandum eít, ne etiam una earum lentium in tubo diftorté colloce- 
tur , fed omnes fefe directé refpicientes , quafi ad radium medium perpen- 
dicularem transfixe fuiffeno. 

Quz ut meliüs concipiantur , confideretur adjun&dum íchema , 


' in quo fit pro obje&o crux propofita A, B. per tubum C, D. E, F. qua- 


tuor lentibus utrinqué convexis C, D. G, H. I, K. L, M. à longinquo ra-: 
dians infpicienda: erit lentis C , D. ex refra&ione femidiametri. duorum 
cubitorum punctum concuríüs N. per 1. prop. cap. 13. ibidemqué radiorum 
Ííc&io per 10. Axioma cap. 11: hujus lib. íequeturqué prima fpecierum.s 
crucis inverfio lenti in. O, P. Inde per ejufdem refracionem, no- 
vamqué radiorum íe&ionem in Q. radij divergentes transferentur in. 
tertiam lentem I, K. cum crucis fpecicbus erectis. Ita & in quartam len- 
tem L, M. cum fpeciebus iterum inverfis:. donec per radios ibidem re- 
fractos, ac in concuríü poft fe&ionem ultimam in V.fpecies crucis erecta in 
oculo terminentur.. 


Corollarium. 


*De plurium comvexorum conjunctione. 
E X di&is facile colligi poteft ; qualiter diverfi cubi oprici etiam ex quin- 
^ qué fex , vel pluribus convexis fint conficiendi, ut videlicet lentium di- 
ftantia ab invicem obfervetur , juxta convexitatis femidiametrum, cüm ea- 
rum vis in radiorum concuríu confiftat. 

Ad quem modum R: D: Anconius Maria de Reyta opticus Romanas, 

tubum cum 5. lentibus admirandz perfe&tionis, (uti fertur) confecerat. 
Alius quifpiam artifex Romanus, Fontana nomine, tubum fecerat cum 
oo convexis, ad unum milliare germanicum res minutiífimas claré exhiben- 
tem;qui ab Eminentiffimo Cardinale Nepote, coronatis comparatus octine 
gentis magno Florentie Duci prafentatus fuerat. / Verüm quia ob crebrio- 
rem,& magis violentam refractionem fpecies multüm colorate efficiebantur; 
abfque Izfione aliquá oculorum tubus ille in ufu frequentiori non ferviebat; 
Alium idem Dux noftro cuidam Patri vifendum prebuit, uti ipfe mi- 
hi reculerat: qui à quodam Euítachio Neapolitano cum novendecim lenti- 
bus convexis in longitudine fiftularum, 19. cubitorum confedus minus? 
coloratas obje&torum fpecies expreflerat, quia aliqua vitra fubriliffima , 
nihil 
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nihil augentia , vel minuentia interpofita, fpecierum decolorationem im- 
pediebanr, | linde patet, quanta myfteria in lentium aptá compofitione la- 


teanc. CAPUT XX 
De Refratione lentis concave. 
. PROPOSITIO I. 
Dato puutlo radiante extra centrum planocarva lentis , radij diver. 
gentes , *vel parallele incidentes in [aperficiem lentis , vefracts 
divergent avaplius. 

Roprietas lentis concayze in refractione contraria eft convexz lenti, 

p enim , uti ex predictis conftat, radios refringit ad perpendicu- 
^ larem, illa divergere facit à perpendiculari, In qua ramen refractio- 
ne diverfitas magna occurrit, juxta variationem puncti radianris in ipfam 
lentem». 

Si enim in lentem cavam fiat irradiatio ex pun&o extra centrum len- 
tis; refracti radij à perpendiculari; magisdivergent. Cüm radij ex pun- 
&o.A, extra centrum lentis B. in ejus fuperficiem cavam C, D. inciderint 
divergent refracti ex punctis C, in I. & ex D, in K. à perpendiculari A, M. 
magis , quàm fi re&té proceffiffent ex A, C, in E. & ex A, D. in F. ergo 
refradti à pun&to extra centrum lentis radiantes divergent amplius. 


PROPOSITIO II. 


Radij ex pun&lo intra centrum lentis in [aperficiem cavam inciden. 
tes refratki in corpore den[o droergunt minus. 

N Àm in priori propoficione erat in fchemate 52, centrum lentis B, & 

| punctum radians A. nunc permucatis punctis fiat B, radians in len- 
tem, & A, centrum. Dico ex B. radium refradtum minüs divergere 
Nam ex B. punéto radiante in C, & D, fi per denfum recta linea procede- 
ret; incideret ex C, in G. & ex D, in H. fed refracta procedic ex C, in I, 
& ex D, in K. introrfum; cüm priori'bropofitione ex C, E, recta extror- 
fum in I, & K. procefleri& Ergo radij ex puncto intra centrum in. fuper- 
ficiem cavitatis UI ROPOSITIO HT 

Radij ex ipfo centro n lentem cavam incidentes mon patiuntur 
refraclionem s. 

S! radij ex ipfo centro lentis in fuperficiem cavam inciderint , refpcctu 
L2 medij , reliqui abfqué refra&ione divergent, quia omnes funt perpen- 
diculares; fed juxta prop.2, cap. 2: perpendiculares non patiuntur refra- 


&ionem , ergo. ROP ITI O IV 
$7 radij priiis comvergentes in lentem ca'oam meiderint vefratiz, 
minis diroengent , quam paralleli. 
h^ enim cava quzlibet jnxta cavitatis qualitatem per fe determinatam 


habet divergentiam in refractione; per accidens autem fit ex radiorum 
Aa diverfa 
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diverfa incidentia, nunc plüs, minufyvé eofdem divergere: ideoqué plis 
divergent, fi divergentes inciderint, quàm fi paralleli extitiflenc. 


PROPOSITIO V. 
In lente utrinquà cavvá radij in ingre[fa refratti , in egre[[u 
j magis drvergunt. 

S It lens cava C, D. defcripta ex centro Z, in quam radij ex M. punito in- 

cidentes per primam hujus refringantur ex C. in Q, & ex D, in R. qui 
abíqué refractione re&ti proceffiffent, ex C, in V , & ex D. in X, fed rur- 
fum alium cavum P, O. in altera fuperficie occurrit defcriptum ex centro - 
N. ergo per Axioma 5. radij priüs refracti denuó refringi debent in egref- 
fu, ergo magis divergent ex O. videlicet in S, & ex P. in T. idem dictum. 
puta , fi lens planocava duplicetur.. 


PROPOSITIO VI. 
JAMyopes lente utcunqué cav adbibitá , longinqua. vifibilia diflinte 
fecernumt. 

ME oculi ob humoris cryftallini figuram turgentem, vel debitó 

minorem ita conítituti funt: ut non nifi ad propinqua radiantia ob- 
jecta diftinguenda ferantur; remota veró ob radios ab obje&o parallele 
transfufos, & plurimum difperfos confusé, aut nullatenus excipiunt : len- 
te camen cavá adjuti etiam longinquorum vifibilium pun&a diftin&té fecer- 
nunt: quoniam eorum radij priüs in lentem delati, & ibidem refracti di- 
vergentes füum conum in retine membranam puncualiter deferunt ad ob- 
je&torum fpecies diftin&te exprimendas. 

Detur enim oculus A, B, M. fi objectum vicinum ex L. puncto ejus 
humorem cryftallinum A, B. irradiat, refractio füfficienter prolongabitur, 
conufqué radiorum A; M, B. pun&ualiter in cavum retinz M. percinget, 
coníequenter & fpecies eleganter exprimentur; quia ex fuprà dictis prop. 
4. c. 12. lens planoconvexa radijsab obje&o propinquo emanantibus per re- 
fra&ionem efficit concurfum ultr diametrum, & fi ex hyporhefi hu- 
mor cryítallinus fit. duplicis convexitatis , & refractio brevior , pote- 
rit conus radiorum fície. extendere in M. retinam, ad fpecies rerum ac- 
curaté exprimendas. Secus, fi à longinquo G. radij paralleli incefferinr, 
nam tunc in. humore vitreo ante retine concavum in H. concurrent, & 
objectum remotis, vel valde confufum, & indiftin&um, aut proríus ex- 
tin&dum permanebit. Atqué hec rario e(t fundamentalis, cur Myopes* 
breviori vifü, non nifi vicina diftinguere valeanv. 

Ut autem eorundem oculi ad remota etiam percipienda juvencur, in- 
terponatur lens cava C, D. cujus refra&tionis proprietas per primam hujus 
eft radios divergere ; atqué ita radij à longinquo procedentes , qui aliàs ante 
retine fundum in H. abíqué translatis fpeciebus concurrerent: priufquam 
oculum A, B, contingunt, per lencem divergunt, quafi à propinquo H. pro- 

ceffiffent ; fic perfecundam refra&tionem humoris cryftallini A, B. pun- 
&ualiter in retine concavo K. cerminati , fpecies diftin- 
&é exprimere poterunt». 


PRO- 
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Oljechum per lentem caroam. Presbytis minutum apparet , tanto 
magis , quanto remotius lens ab oculo abeft. T 
,lloniam obje&tum per lentem cavam in oculum remotiorem radians? 

C12 magis acutum efficit, atqué per refractiones, radios divergen- 
tes ex fingulis objecti punctis oculo communicat , fpeciefqué objecti ne- 
ceflarió minores deferc, quàm fi in oculum lenti vicinum incidiffent, an- 
gulo ab objc&o minüs acuto effedto. Praeterea radij vifuales à lente ca- 
va remotiores non poffunt rendere, nifi in minimam lentis particulam, 
quá radij refra&ti ab obje&o perferuntur: ideoqué non nifi ex acutiffimo 
cono percepti fpecies magis diminüras transfundunt, & tantó minores, 
quantó lens longinquior ab oculo facta eft. 

. Pro declaratione majori fit lens cava T, K. obje&um radians ex H. pjG, 
cujus radij exteriores, N, O. refradti per lencem divergenc unà cum inter- zy, 
medijs in oculum lenti viciniorem P, Q. & quia fub angulo majori N, H, 

Q. obje&um H, fefe offert, ejus fpecies majores apparebunt: remoto veró 

oculo in R, S. radij refradi T, R, & V,8S, fub minori angulo, feu cono T, 

H, V. contradi deferentur in oculum R , $, ad objccti majorem diminu- 
tionem.» - 

Par ratio eft, fi oculo «qualiter lenti vicino permanente, objectum 
nunc magis vicinum , aut remotum extiteric. 


PROPOSITIO VIIL 


JMagna caritatis lentes oculis. propinqua , objecta reddunt confufa y 

remota , difHincla. 

R Adij enim ab obje&o in lentem oculo propinquam incidentes nimium 

divergunt , ur conus fpecierum ultra retinam terminari cogatur, ideo- 

qué pi&ura in retina non nifi confufa fubíequi debet. — Secus concingit, fi 

oculus à lente cava remotior radios refra&os exceperit, ubi radij minus" 

divergentes refractionem in oculo breviorem caufant, ita ut retina fun- 
dum non excedant. 

Pro cujus clarirate refumatur prior figura, in qua, fi ex objecto H, r1G, 
radij in lentem cavam N, O, minute fphare incidunt, oculi pupilla P, Lv1. 
Q, vicina lenti radios magis divergentes comprehendct, ideoqué nimia, 
radiorum divergentia in fphera oculi cryftallina refra&ionem ultra fun- 
dum retinz prclongat ; ünde confufio fpecierum caufatur : remotiore veró 
pupillà in R, S, á lente collocatá , radij T, R, & V,$, minüs divergentes, 
in humore cryfítallino ica refringentur; juxta prop. 3. cap. 17. dida, uo 
debité in fundum , oculi conum terminare poffint, pi&turamqué diftinae 


exprimere». E 
CAPUT XXI. 
De refraione ex combinatione lentis cave cum 


COT eX. 

Ulgare eft, & paffim notum , cavam lentem vitream cum convexa.» 

V in diftantia proporrionata à fe invicem in una linca per centra uriuf« 
Aa 2 qué 


J 
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DIOPTRICA 


qué concordantem , arundini,, feu tubo opaco, & cavo conclufam, res? 


"longinquas cominus diftindé propontre: quáratione veró ea contingant, 


ex refractionis proprietatibus infra declarabítur. 


PROPOSITIO I. 


Lens cava minuta [Dbara oculo propinqua , convexa remotiori jun 
&a , objecta longinqua auget , &9' diflintla exbibet. 

N antecedentis cap. 18. prop. 6. caufa confufionis fpecierum allata eft, 

fi lens minoris fphzere, feu magne cavitatis oculo propinqua fueric. 
Sic & lens convexa foliraria ab oculo remora ad. diftantiam pun&i con- 
cursüs; ob nimiam fpecierum convergentiam , confüfionem inducet. Cor- 
rigitur veró utriufque defe&tus, fi in ea diftanria lens cava vicina oculo, 
convexa remotioriin tubo, feu arundine cava juncta perpendiculariter, 
per utriufqué centrum cranfiverit.— Quoniam radij per lentem convexam 
rcfradi plüs equo convergentes ob divergentiam radiorum lentis cave ita 
temperantur, ut fpecierum ab objecto in oculum transfufio perfecta fub- 


fequi poffi. 
PROPOSITIO II. 


Lens cava. convexa jum&la vifibile diffinclius exbibebit , cujus pro- 
portio diflantia ad alteram per[e&lior extiterit. 
TE certam regulam intra lentem cavam, & convexam, putat 

nofter P. Scheiner , affignari non pofle; fed potids ab experientia, & 
praxi fumendam effe. Intra duo tamen convexa, oculare, & remoriüs, fi 
tubo concludantur, affignac Reytta quidam opticus integram tabulam 
uti P. Schottus in fua magia univerfali naturz , & artis , lib. 10. fynt, 3. c. 
2. allegat, quà proportionem intra predictas duas lentes affignat. Verüm 
non video rationem, cur intra duo convexa , certa proporcio affignari 
poffit, & non «qué intra cavam, & convexam fi in uno tubo conclufa fue- 
rin: càm nihil magis ad cubi perfectionem fpeGet , quàm bona , & exacta 
proportio vicine, & remotioris lentis. Proportionem autem przdi&e 
tabula aic confectam effe, & defumptram ex centefimis partibus unius pe- 


.dis romani. Quam pro compendio ad calculum reduxi, ut breviori via 


proportio intra duas lentes convexas haberi poffit: & eft, uc fc habet lon- 
gitudo concursüs radiorum lentis remotioris duorum pedum, ad quinqué 
centefimas partes unius pedis romani. Ita lens 4. v:g: pedum longitudi- 
nis ad ro. partes centefimas unius pedis, five , ut 2. ad 5. ita 4. ad 10. vel 
pro longiori , five remotiori lente fex pedum: ut 2. ad 5, ita 6. & x5, fi- 
militer pro lence feptem pedum : dicetur ut. 2. ad ;. ita feptem. Opera- 
tione fa&à, provenient 7. & $. & ita de reliquis lentibus difcurrendo cu- 
jufcunqué longitudinis, proportiones remotioris convexe, & vicinioris" 
haberi poterunt. I 

Si veró lens concava cum convexa tubo inclufa fuerit juxta princi- 
pia dioptrica deprehendi proportionem lentis cave , & convexz , ut ré. 
ad 1. five deinde finc digiti, five pedes, vel quecunqué menfura longitu- 
dinis concursüs radiorum à lente convexa, ad unam hujufmodi partem. 


lentis concave : ita longitudo lentis convexe 3. pedum , vcl quod idem., 
eft 
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eft 56. digitorum ad longitudinem lentis concave 2. dig. & 2. fimiliter. 
fi foret convexi longitudo 48. digitorum, fiet ut r6. ad unum ;. ica 48. ad 
3. quamvis hzc proportio non femper ita accuraté fervanda eft, ur non. 
experientiz aliquid concedi poflit; prafertim in longiffimis tubis, conca- 
va lentis longitudo nonnihil minui poterit». 


PROPOSITIO ITI. 


Lentes caua convexis etiam proportionatis jumcla , non tamen "m per- 
pendiculari linea oppofita , objettorim [pecies non frncere 
reprafentant. 

Cr lentium myfterium plurimüm confiítat in perfecta, & fincera ra- 

4 diorum refractione , non poterunt ab objecto transfuíz fpecies perfe- 
&é fcfc communicare ; nifi lentes perpendiculariter oppofirz fuerint: Re- 
prafentatio enim perfeda contingit, per radios ab ,objedti fingulis punctis 
procedentes, fi per utramque lentem refrai lineis rectis in oculum ulti- 
maté transferantur: íi veró lenres diftorté fibi mutuó oppofitz fuerint, 
radij à punctis obje&i in primám lentem incidentes non poterunt defer- 
ri in fecundam, fed extra ejifdem füperficiem in are difperfi, nec in. 
ipfum oculum pertingent. —Confequenter fpecies ex lateralis, & infince- 
ris radijs confurgenres non nifi confusé apparebunc.. 

Quod etiam in oculo manifcítum eft, nifi enia diredé in objectum 
fueric intentus, ut axis aut radius opticus : perpendiculariter ab objecto 
per pupillam & centrum lentis cryítallinz in retinam , feu oculi fundum» 
transferatur , ipfius obje&ti lineamenta, & colores non accurate advertet ; 
ejufdemqué fpecies folàüm confuse apprehendet: ita fimiliter in difpofitio- 
ne lencium diítortá, fpecies diftorte , & confu cransfundentur. 

Concludantur enim duz lentes, convexa A , B. & cava F, G. in tu- 
bo A, F, B, G, ita ut perpendicularis K, I, lentis A, B, non coincidat cum 
perpendiculari I, H, lentis concave fF, G, convergent refradti A, B, in I. 
extra lentem cavam E, G. ergo ijdem lente cavá directé nec excipi nequi- 
bunt, nec fpecies ab objeto, C, K, D, oculo, communicari. 

: Idem dicendum de una lente folitaria , five cava, five convexa utrin- 
qué, fi centra utriufqué füperficiei non pun&ualiter correfponderint, ra- 
dij ex refra&ione ejufdem lentis fe mutuó fecabunt, cum füperficies di- 
ftorta radios refractos non in unum pun&um cogant, fed difpergant,.Ideo- 
qué cavendum, ne vitra , inezqualis profunditaris in ufum aflumantur, ne 
labor fiat gratuitus. Unde Scheiner, alijqué fuadent, five cavas, five con- 
vexas unius duntaxat fuperficiei fpheralis lentes adhibendas effe pro fc- 


int s PROPOSITIO IV. 


Lentes diverfa caritatis feorfim juntla conexa, ab eadem diver- 
Jam diflantiam requirunt. 

D lens convexa, uni ex duobus concavis vel majoris circuli, vel 

minoris juncta. Dico majoris cavitatis lentem , fcu que ex minori 

circulo effecta eft, magis removeri debere, à convexa, quàm lentem mi- 


noris cavitatis, lens enim cava fübordinata eft convexz, & ita in conjun- 
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&ione collocari debet ;ut punctum concursüs radiorum lentis convexz pro- 
ximé coincidat cum centro lentis concava: fed centrum lentis majoris? 
cavitatis, minus diftat à fuo centro, quàm lens minds cava; ergo hzc eciam 
à pun&o concursüs lentis convexz magis diftabic: ergo diverfz cavicatis 
lentes diveríam diftantiam à convexa requirent. $i deniqué proportio- 
nem lentis convexa ad cavas fpectaverimus, erit ut F, G, proportio mi- 
noris ad D, E, lentem majoris caviratis: ita F, A, diftantia ad diftantiam 
D, A. Quia veró D, E, minus diftat à pun&o concursüs radiorum refra- 
&orum A. quàm F, G. plüs diftabic lens D, E, ab ipfa lente B, C. quàm. 
majoris circuli F, G. Ergo diverfíam diftantiam à lente convexa requirunt. 


PROPOSITIO V. 


Unum idemqué caoum , diver[arum convexitatum lentibus junctum 
quali intersallo abefi ab eorum puncto concursis. 


His propofitionis veritas colligitur primó;ex antecedente quarta prop. 
Nam cüm ex fübordinatione convexe cava lens in conjunctione pro- 
ximé collocanda fit in coincidentia concursás radiorum lentis convexz, 
& centri lentis concave; diverfitas majoris , vel minoris convexiratis len- 
ti cave nihil derogat: ergo utrobiqué equali intervallo aberit à puncto 
concursüs radiorum lentis convexz cujufcunqué tandem convexitatis. 
Secundó : Quoniam cavz lentis divergentia eft ad correctionem ra- 
diorum refractorum convexa ; una cademqué lens cava «qualiter diftabit 
à cujufcunqué lentis convexa puncto concursus. Illa enim correctio eft 
ad tollendam confufionem fpecierum , quz juxta fuprà dicta maxima eft 
in pun&to concursüs radiorum lentis convexe. Non autem adferret re- 
medium confufioni, nifi in equali diftantia concurrerec cum puncto con- 
cursüs lentis convexz ; fi enim variaret diftantiam , radij divergentes len- 
tis cave vel diffiparentur , antequam ad oculum pertingcrent; vel refra- 
&i ex lente convexa in lentem cavam non debité pertingerent: ergo con- 
fufioni radiorum remedium non adhiberetur. Ergo ad tollendam confu- 
fionem lens cava in equali diftantia abeffe debet à radiorum concuríu len- 
tis convexa cujufcunqué tandem convexitatis. Uti videre eftin fig. annexa. 
Sint lentes duz D, E. majoris convexitatis , & B, C. minoris , quarum 
concuríus terminetur in uno puncto À. in quo fpecierum confufio fit. Ad 
eam tollendam adhibeatur lens F, G. qua alio loco collocari non poterit, 
nifi in concurfü radiorum lentis convexe, & centri concave , quarumcun- 
qué tandem convexitatum, | Ergo unum idemqué cavum, diverfarum. 
convexitatum lentibus junctum equali intervallo abeft ab' corum pun&to 


coucursüs". 
PROPOSITIO VI. 


Lens comoexa magna [hara juntla caroa magnam diflantiam requi- 
j ret ab oculo ,parvoa fbbera param. 
X fuprà di&is prop. 4. & oculus, & lens cava non procul abeffe de- 
bent à pun&to concursüs lentis convexe , fed concurfus lentium conve- 
xarum eft diveríus , videlicet lentis convex parvi circuli DjE. in A. brevior: 
: : majoris 
N 


[j 
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majoris veró B, C. in A. longior; ergo etiam prior D, E, ab oculo A. mi- F1G. 
nus diftabic: pofterior B, C. lens amplius. LX, 


PROPOSITIO VII. 


Lenti comvexa antepofita cava minoris [pbara voifibilia exbibet 
majora , majoris minora. 
His propofitionis folutio dependec à duobus. Primó: Ab illo prin- 

cipio, de quo füpra parte prima, cap. rr. circa finem actum eft, vi- 
delicet rem vifam parvam, vel magnam eftimari ex cono viforio, qui fi 
acuti anguli fuerit, minorem apparituram , fi obtufi, majorem. 

Secundó: Ab ipía füperficie cavitatis majoris, vel minoris, quarum 
divergentiz diverfz refractio defümitur à cencro fphzralis cavitatis, Quàd 
fi remociüs diítet à fua fuperficie, arguit majoris fphere caviratem, at- 
qué remiffiorem refractionem , ejufqué coni viforij acutiorem angulum. 
Econtra, íi propinquiüs centrum à füa füperficie cava extiterit, fpherz mi- 
noris cavitatem , & coni angulum magis obtufum arguet; ac proinde re- 
fradionis divergentia major, fpécierumqué quantitas magis extenía con- 


furget. ; 
* PROPOSITIO VIII 


"Ld lentem cavam junta convexa majoris [hara , vifibile magis 
VEM: auget , minoris (bbara , minus. 
Ungantur in diverfis tubis ad unam lentem cavam duz convexe feor- 
fim, quarum una é majori fphara formata fit, altera € minori. Dico 
majoris fpherz lentem notabiliter vifibile majus exhibere. Sic enim tu- FTG. 
bus compofitusé lente cava A , B, & convexa minoris fphzrz C, D. &alius !X- & 
cam eadem lente cava A, B. & convexa majoris fphera E, F. erunt ex ^*^ 
fuprà di&tis pun&a concursüs radiorum refractorum in G, & H.  Cüm igi- 
tur cavum À, B. fic unum idemque, erit per prop. 5. hujus, in codem fitu 
ad utriufqué convexum, C, D, & E, F. & oculus G, & H, proximé ad len- 
tem A, B. utrobiqué equaliter diftans, per primam hujus: quare fi equa- 
les coni inter lentem eandem cavam, A, B. & oculum G, H. auferantur, 
remanebunt inzqualis longitudinis partes femidiametri à cava dicta ad 
convexam À, C, & A, E; plüs igitur in füa proportione diítabit convexa 
major E, F, à cava A, B, & oculo H. quàm minor C, D. à lente A, B. & 
oculo G. fed que lens convexa. magis ab oculo diftat, per 19. cap. 18, ma- 
jus vifibile exhibet: ergo & interpofitá lente cavá , càm per 1. hujus, fit ad 
corre&tionem refractionum ; magis augebitur vifibile per lentem majoris 
fphere , & minoris fphere minüs. 


PROPOSITIO IX. 


Per lentem comvexam majoris portionis caua juntlam apparebit i. 
fibile claris , quàm per lentem minoris portionis , eju[dem 
licet corvexitatis, €9 perfectionis. 

PZ portionem lentis majorem non intelligo convexitatem ipfam, feu 

formam lentis , fed amplitudinem vitri juxta 6. defin. prop. 1o. p. 3. 


cujus portio ad cavam jundta, fi major extiterit , ctiam fpecies objedi cla- 
riores , 
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riores exhibebit. Quia 3. & 4. cap. partis prima oftenfum eft, ex quoli-; 
bet obje&i pun&o , tanquam ex centro in omnem partem emitti radios, 
quorum plures incidentes in majorem vitri porcionem, quàm in mino- 
rem, refradi rurfum in unüm pun&um concurrentes porentiüs agent, 
fpeciefqué clariores efficient. — Quod claré confirmatur per vitra , feu fpe- 
cula uftoria , quorum portio major citis, &' potentids flammam excira- 
bit: quia radij folares in plura puncta füperficiei incidentes refradi per. 
fpeculum in puné&to concursüs potenriüs agere poterunt , ciriufqué focum 
excitare, quàm fi in minorem fpeculi portiunculam incidiffeno. Ergo 
idem fen tiendum de lentibus non tamen exceffivé majoribus ad fpecierum. 
expreffionem.». EI 

—. :Norandum tamen, fiquidem cum radijs refra&is per lentem majo- 
ris portionis plis luminis fubingreditur: ne luminis fulgor nimius picture 
lineamenta in fpeciebus plàs equo diluat, vcl poticri ex parte extinguat ,, 
hec cautio adhibenda erit, uc intra duas lentium. diftantias cubi intetrme- 
dij aliqui orbiculi opaci perforati in ea quantitate, quantam radij é len- 
te convexa conceflerint, interferantur ; qui fuperfiuum fplendorem ante 
concurfum radiorum, vel incidentiam in lentem cavam impedientes in- 
tentum effectum praítent, 


PROPOSITIO X. PROBLEMA. 


Lentibus caroá , &9. comvexá tubo conclufis [ecies ever[a majores , 
€5 diflintla papyro amprimentur, 
pE prop. 4. hujus, cap. t9. modus erigendi fpecies füper papyro cons 
vexis duabus lentibus oftenfus eft, & fupra cap. 15. probl.*e. unicálen- 
te convexá everías exhibendi infinuatus; nunc lente cavà, & convexà de» 
more in tubo locatis fpecies everíz: majores, & magis diftinda , quàm per: 
folam lentem convexam taliter papyro imprimentur; fi ad convexam, ca- 
va majoris fphere nonnihil ultra debitum charte diífire oppofica fuerit , 
& ita practicé procedendum eft. - 

Includantur tubo E, G, F, H, lentes.-due, convexa fcilicet E, F, & ca- 
va G, H. qu& & cavitatis, & portionis fit pauló majoris , atqué in obfcu- 
rata camera per foramen ad hoc aptatum obvertatur convexum B, F, ver- 
fus objectum C, B, D. cave veró lenti I, K, objiciatur papyrus M, A, N. 
ad debitam diftantiam: comparebunt totius obje&ti perpendiculariter op- 
pofiti fingula puncta claré, & majora, quàm folà lente convexà compa- 
ruiffent, everfo camen fitu; fiquidem punctum concursüs radiorum E, L, 
& F, L. eft ad lencem cavam G, H. divergentes radij ob proprietatem len- 
tis cav magis, magifque dilatantur ,quó magis remoti fuerint, eriam fpe- 
cies majores excrefceno. 


. CAPUT. XXII. 
*De multiplicatis lentibus in cylindro carvo , mirifque ejfe- 


Gibus , & drver[arum lentum coaptatione. 
.PRO- 


A 
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PROPOSITIO I. 


Bina lentes convexa contigua , loco unus , dimidiant diflantiam 
puncli concursiüs. 

Di enim lens utrinqué convexa A, B. fiet radiorum concursüs pe ppc 
prop. 6. cap, 15. ad femidiametrum fermé convexitatis , adeoqué ry; 

cava intra pun&um concursüs H, in G. collocanda erit: applicata ve- ; 

ró altera lente C, D, ejufdem convexitatis ad priorem A, C, concurfus ra- 

diorum refractorum ad medieratem folàüm extendetur in F, quare & lens 

cava protrahenda eric in E, ut radios concurrentes ad defideratum effe. 

&um apté divergere valeat: nam fi lens convexa A, B, ob duas füperficies 

convexas requirec punctum concursüs radiorum, juxta fuprà dicta, ad fe- 

midiametrum A, H. fiquidem radij incidentes I, K. omnes erant paralle- 

li $ addità fecundá lente C, D, ejufdem convexitatis jam tefra&ti conver- 

gent tancundem in priorem lentem A, B. incidentes: ergo convergentia 

radiorum utriufque lentis A, B, & C , D, duplicabitur, confequenter ra- 

diorum concursüs ad medietatem in F. folummodó extendi poterit, ad 

quod pun&um & lens cava E. proximé eric collocanda. 


Confectarium. 
AP hanc propofitionem fequitur, fi due convexe lentes contiguz tubo 
conclufz fuerint, fpecies objecti nocabiliter fore minores, non fecus?, 
ac fi lens unica duplo minoris fphare extitiffec: quoniam per 8. prop. 
prioris cap. lenti cave minoris fphera juncta convexa lens minoris fphie- 
rg vifibile minüs auget, quàm fi é majori fphzra confecta fuiffe: Idem 
dictum puta de duabus lentibus convexis tubo contigué conclufis". 


PROPOSITIO II. 


Dua lentes ejufdem caritatis, flbi mutuo juncla 4. comuexa magis 
" difiabunt , quam earum uma fola. 
Nis per prop. 4. cap. prioris, lentes diverfz cavitatis, diverfam di- 
ftanciam à lente convexa requirunt: adeoqué lens acutior, feu ma- 
joris cavitatis, magis diftabit à lente convexa, quám laxior: fed duz ca- 
v& fibi mutuó contigue zquipollent uni dupló acutiori; fiquidem radij 
per eas trranfeuntes duplicatá divergentià refringuntur: per viciniorem.s 
enim ad lentem convexam ex incidentia radiorum convergentium femel, 
ijqué radij in fecundam lentem cavam incidentes fecundó divergunt; ita- 
qué refractio duplex confurgit, quz uni foli dupliciter acutz: competeret: 
adeoqué uti hzc , ita ille binz remotiüs à convexa fünt collocandz. " 


PROPOSITIO III. 
Duplicata lens caroa comoexa juntla. [becies objecti au- 
Gas reddet. 


Uoniam per prop. 7. cap. 21. lens cava minoris fphere antepofita., 
convexa majora exhihet vifibilia ; & cüm per antecedentem prop: lens 
cava duplicata equipolleat dupliciter acute, ejufdem etiam effe&um, fpe- 


ciefqué magis auctas exhibebic. 
Bb PRO. 
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PROPOSITIO IV. 


De varijs effeclibus ex locatione lentis caroa nter duas comvekas 4 
R. Patre Kzrchero obfervatis. 

» Ircherus in fua Magia paraftatica ,lib. ro. artis magnz , partis 2,cap. 
54 8« $. 4. refert lentem cavam inter duas convexas varios ufus obtinere 
» quando ambz verfantur intra lentis convexa, feu qu& objectum fpe&tao 
» concurfüum communem ordinatum, & tunc in chartam debité oppofiram 
» femper pingetur imago fitu everfo , ab oculo videbitur fitu eredto, & ima- 
» go illa augebitur, fi convexa lens ad cavam acceflerit, recedente charcá 
» tninuetur, fi difcedac, accedente charta: quia lens hoc cafu accipit à ca- 
» va fpecies confüfas, hinc ipfa illas in chartam ordinat, & quia nondum 
» erant decuffatz ipfas illas in chartam projicit fe&as, & fic everfus fitus? 
» contingit; fi vetó arnbz , cam cava, quám convexa ponantur extra cón- 
» curfum communem lentis, tuncimago in charta per convexam priorem.» 
» femper erigitur , in oculo femper evertitur, quz acceffu convexz , vel ocu- 
»liad cavam, & receflü charte augetur, acceffü illius minuitur: quia. 
» hoc cafü lens cava fpecies femper in charta confündit, quas convexa. 
» Ordinat, & quia jam femel decuffate fuerant, fecundó fecat; atqué ex 
» hoc capite erigit in charta, adeoqué oculus illas everfas afpicit. 
3; Si deniqué duas fimiles codem modo adaptaveris in tubum , oculum- 
» qué debité applicaveris, videbis everfo quidem fitu, fed magnitudine, 
» claritate, atqué amplitudine incredibili objecta quzcunqué terrena , fed 
» & aftra quelibet in obfequium vifus coget: nam cüm ea omnia rotunda 
» fint, everfio fitüs totius afpectum , quoad configurationem vifualem non.. 
» turbar id , quod fecus eft in objedtis cerrenis". 
» Si veró duas lentes collocatas cubo impofueris, habebis teliofcopium 
» mirificum , quod omnia folis abfondita miracula manifeftabic , atque hinc 
» notum eft, microfcopium illud, quo mufca in elephantem, & pulex in. 
» camelum amplificatur , eaqué, quz alias parvitate oculi aciem cffugiunr, 
» magna comparent ; hzc Kircherus". 


CAPUT XXIII. 


Cujus comvexitatis, aut caUitatis lentes vequirautur pro 

| presbytarum , aut myopum fpicillis. 
Aufam diverfiratis oculorum , pro quibus fpicilla adinventa funt ; 
( cap. 17. hujus libri 3. per plures propofitiones attuli; quod videli- 
cet quorundam oculorum humor cryftallinus fit majoris , aliorum s 
minoris fphere , quorum defectus per lentes proportionatas, five conve- 
xas, five concavas oculis przfixas tollitur ; ut (i per humorem debitó ma- 
joris fpherz, quo presbytz affe&i funt, radij refra&i ultra retinam con- 
. currentes fpecierum picturam, non nift confufam, & imperfe&am expri- 
mere poterunt: adhibitis veró convexis lencbus, refractio duplicatur; ut 
radij priüs refracti per convexam lentis fuperficiem convergentes in ocu- 
lum incidant; deinde per humorem cryftallinum iterum refracti ad bre- 
viorem concurfum cogantur, fpecicfqué pun&ualiter in ipfa retina expri- 
mi 
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mi valeant. Econtra veró in oculis myopum, per humoris cryftallini mi- 
noris fphere lentem , radij refracti ab objecto longinquo incidentes; quia 
ante retinam concurrunt, etiam fpecierum pictura deficit: ideoqué lente 
cavà per refra&tionem radiorum priüs divergentium oculi adjuvantur, ut 
fecandá refra&tione prolongati ad retinam punctualiter concurrant , & pi- 
&uram ab objeto diffufam exacte exprimano. 

Ut autem tam myopibus , quàm presbytis notum fit, quanta lentium 
cavitas, vel convexitas cuilibet conveniat, aliquot regulas fubjungam, & fimul 
per fchema oftendam, pro qualibet etate, cujus figure fegmentum in fpicillis 
iit adhibendum. Quamvis hujus infallibilis omnino regula dari non pof- 
fit: fiquidem multi ob vivaces corporis fpiritus, vel eciam , quia nec mul- 
tis le&ionibus, & ftudijs, nec acutiore, & frequentiore literarum , aut mi- 
nutiarum obtutu oculos fios defatigarunt, eos diutius abíqué defe&u con- 
fervare poterant : ita aliqui ad octuagefimum annum vivaciffimos reti- 
nent. Econtrà alij vix vigefimum annum attingentes abíqué fpicillis nec 
legere, nec fcribere. norunc, quod plané abfonum eft, 

Loquendo veró de etate, quà oculi ordinarié deficere folent, ea ab 
anno 45. plüs, minüs, inicium fumit, crefcitqué defe&us cum atate ma- 
gis, magifqué, ufqué ad vite terminum. Jn cujus medelam lentes diverfa 

' requiruntur, pro quibus figura annexa perfectam fpicillorum artem com- 
ple&ens annexa eft. uare communia fpicilla, ex communibus vitris, ca- 
fualiter quafi confe&a , nullo modo fuadenda fünt;. quia ijs vifus potius fa- 
tigatur, & labefadatur, quàm adjuvetur; & dum quidam fumptibus modicis 
in meliorum comparationem parcunt, viliori precio inepta emendo, ocu- 
los fuos nullo pretio fatis a:ftimandos, fi non perdunt, faltem notabiliter 
hebetiores reddunc. 

Notandum hic triplicium fpicillorum ufum effe», | Primó: utrinqué 
planorum, que in confervationem oculorum , in itineribus tempore fri- 
gido, vel ficco, vel pulverulento infervire poffunt. Secundó: Cavorum, 
five in una füperficie, fiveutraqué pro myopibus. Tertió: Convexorum 
pro presbycis", 

Ut autem figura meliüs intelligatur, erunt numeri adjunüi, & litte- 
rz pro notis obfervande : numeri enim denotant centra, ex quibus mo- 
dulorum, vel fcutellarum fegmenta funt elaboranda, ad quorum quanti. 
tatem, & lentes poftmodum conficiendz funt pro fpicillis: litterz veró 

. ad. peripherias, ipfam convexitatem, aut cavitatem lentium defignabunc. 


W 


. Differentiz fpicillorum planoconvexorum pro 


presbytis. 
p differentia fpicillorum eft n. 1.& 2. ex quorum centris circumferen- F1G. 
tiaC;B,D,& fequens pro lentiti convexitare denotatur. Ea veró minimüm XIV. 
quidem augent obje&um vifum , claritatem tamen addunt, ad res remotiores 
diftin&tiüs percipiendas, inferviunrqué.ad primam mutationem oculorum , 
ideoqué fuadenda incipientibus in oculorum defc&u ab anno 40. ufqué ad 5o. 
Secunda differentia n, 3. cencrum defignat circumferentiz F, B, G, cu- 
jus lentis conyexitas infervit oculis, debilitatis ab anno 50. ad 6o. 
Bb az Tertia 
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Tertia. num. 4. pro centro fignata, circumferentiam K, B,T. pro len- 
tis convexitate, & «tate 6o. anni, ufqué 65. indicat. 

Quarta, differentie centrum n. 5, refert circumferentiam convexiratis - 
M, B, L, pro atate anni 65. ufqué ad 7o. 

Quinta , & fexta, & feptima poftremorum annorum ztatis circumfe- 
rentiam denotanv. : 

In quibus norandum primó: Has fectiones intelligi pro lentibus pla- 
noconxexis formandis, fi utrinqué convex& adhiberentur duplo majore; 
fpherica convexitate utendum foret; juxta principia refradionum fupe- 
rius declarata... 

Notandum fecundó : Lentem majoris fphzrz, feu minoris conve-: 
xitatis requirere vifibile remotius; minoris autem fphaereg, vel majoris? 
convexitatis, propinquius : quarum prior lens fpecies minores, & fat cla- - 
ras quidem, pofterior camen majores, ac fingula puncta exadtiüs diftin- 
guit. Ad ufum veró cx prioribus lentibus fpicilla potius adhibenda funr, 
nc oculi nimià radiorum convergentiá depraventur.. 


&. IL 


Differentiz fpicillorum cavorum pro myopibus. 
S Picilla, quibus myopes uti folent, ex eodem fchemate defumenda funt. 
iJ Ira tamen, ut nec centra, nec circumferenudg predicte adhibeantur ; 
fed ubi numero 7. centra circumferentiarum pro convexis defierunt: num. 
8. pro cavis inidum fument; fpicilla autem infervient indigentibus à 30. : 
anno ,ufqué ad 40. & ultra. ; 

Secunda differentia fpicillorum cavorum n. 5. notata cum íüa cir- 
cumferentia cava, pro 40. anno, ad 5o. defervict. 

Tertia differentia per centrum, n. 10. fignatum, circumferentiam.» 
lentis defignat pro etate anni 5o. ad 6o. & reliquis vita annis. 

Quarta, & ultima num. r1, & 12. notata, potiffimum pro tubis adhi- 
benda eft. j 

Notandum primó: Quód fi lentes ufu longiore aliquas maculas, aut 
denfitatem in fuperficie contraxerint, íolo halitu, & lineá celà abfterfz, 
nitide rurfum evadent. Vel fi induratz fuiflent, falivà madcfacte , & te- 
là mundá abfterfz corriguntur., TI 

Notandum fecundó : Ultimi circuli duplicati circumferentiam ad cen- 
crum numeri 12. reddere lentes cavas perfectas pro tubis mediocribus, fi 
globulus ejus quantitatis extiterit. : 

Notandum tertió: Porerunt fuprà dicte differentie fubdividi , ita ut 
intra numerum, & numerum immediate fequentem , medium pro centro 
affignetur, precipué in cavis fpicillis, qua patiuntur majorem variatio- 
nem, atqué hzc juxta inftructionem Gallilzi, de Gallileis". 


CAPUT XXIV. 
De modis pratlice elaborandi lentes [aperficiei [pberice. 


Remiffis precipuis propofitionibus , que ad theoriam pertinent. Re- 
ftant modi, quibus practieé omnis geueris lentes, tam cave, quàm 
convexa, aut etiam mixte figura fpherice elaborari,; & ad omnem 

. ufum 


Je 4.4 96. ; 


Schema. , Spicillo rz. atten. perfectam complectens, 
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ufum opticum perfici poffint: Et ne quis in horum labore operam per- 
dat; fiquidem in indivifibili earum perfectio confiftit, ut intento fatisfiar; 
neceffarium eft , inftrumenta maximáà indufbrià ad formam perfectam prius 
reducere, quorum adjumento, & lentes perfici poffinc. 


ANNOTATIO I. 


De materia pro [cutellis praparandis ad formam inducendam 
lentibus comrvexis. 


I97 


Ro forma inducenda lentibus, multüm intereft, fcutelle materiam» | 


non effe ineptam , quz formam fíegmenti fphzerici ad modum exca- 
vate fcutella: ita perfecte contineat, quafi ex fphzra cava perfe&tiffimé cla- 
borata fruftum exfciffum fuiffet: eaqué poteft effc ex ftanno anglicano, cu- 
pro, metallo, calybe, aut ferro, fi eciam ex his fele&tus accipiendus fit; 
prevalec ex metallo, ferro, aut calybe effe&ta; quia duriorvitris plüs re- 
fitit, & citius formam inducit, ncqué ita facile à forme perfectione de- 
pravari poteft. 

Si materia fufilis adhibenda eít, éftanno, auc metallo, oportebit fin- 
gularem modelam ad hoc preparare, cx duri(fimo , & behe exficcato li- 
£10; ope tornatoris ad normam future fcutellz tornatam, aut certé ex ce- 
ra , plumbo, aut etiam argilla folida per accuratum artificem confedtam ; 
quz fufori tradenda eft, poteritqué ea confici ex una parte convexa , vel 
utrinque: & fi utrinqué convexa fuerit, fit ex femidiametro, majoris , & 
minoris circuli pro diverfis cubis", 

Sin autem materia ex cupro , ferro, aut calybe fit conficienda, ea tra- 
denda erit mechanico perito, qui eam malleo ad defideratam formam re- 
digcre poterit ; pro qua füfficiet fegmentum circuli A, B, é ligno , aut char- 
tà fpiffiore exfciflüum , mediante ligneà regulà C , E, ad longitudinem fe- 
midiametri lentis C, D, cujus pars C, claviculo firmata fit, altera D. cultro 
cranfverfali, & peracuto infixo mobilis relinquatur ad normam fegmenii 
A, B, exícindendam.. 


ANNOTATIO IL | - 


Qualiter [cutella ad quamcunque tali longitudinem formanda fit. 


Uia forma fcutelle ad diftantiam , feu longitudinem rubi ex circulo 
C)yesscss lentis, & femidiametro colligitur, cà habità facile defidera- 
ta forma fcutelle inducetur; ut fi tubus quatuor pedum geometricorum 
é lente planoconvexa affümatur , in regula C, D, ejus diftantiz: dimidium, 
five duo pedes pro diametro per 2, prop. cap. 12. effe&um defideratum ; 
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affequetur. Si veró é lente utrinqué convexa ejus longitudinis cubus ma- 


gis placeret, femidiametrum fcutell: ad 4. pedes affumat, per prop. 1. cap. 
13. pro lente veró utrinqué convexa diverfa convexitatis ; medietas é 
calculatione utriufque fuperficiei determinabitur.. ^ Idem dicendum; 
de lente cavoconvexa. :Pro qua notandum , lentem cavam ex fegmen- 
to fpharico confici , quemadmodum lens convexa é fcutella fc- 
gmenü cavi elaboratur, juxta regulam fu- . . 
pra traditam.s, i 
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ANNOTATIO III. 
Qualiter fcutella juxta. dictas formas ad perfectionem fit 
reducenda s. 
Oftquam fcutella fufa, aut cufa eft, juxta materie exigentiam, & fa- 
gma, five forma convexa , aut cava rudi quafi minervá jam prapara- 
ta; ut eadem ad ultimam perfectionem deducatur. | Oportet primó cans 
dem per tornatorem , aut ctiam fuforem torno curare elaborari , quantüm 
fieri poteft ad formam circuli jam priüs ad hoc ex afferculo A, B. prepa- 
rati, applicando eam toties , donec potiores partes ad fortmam reduce vi- 


LXVI.& dcantur; fublatis deniqué rafuris, aut eminentioribus puftulis, adhibeatur 


LXVII 
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ex optimo .calybe lima, ad eandem formam confecta , uti patet ex figu- 
ra; quz non fir nimis afpera. — Vel certé circularis lamina craffior etiam 
convcxa per modum limz fectz, ^ Vel etiam annulus gibbus , nonnihil la- 
tior , ex fele&o calybe, fectoqué per modum lime; eoqué five in gyrurn, 
five furfum, deorfümqué fricando fcutella ad perfe&ionem aliquam dedu- 
cetur, deniqué plumbeo capulo juxta formam tornato , mediante arenáà 
fübítratá cotaliter expurgabitur. | Verüm nequé tunc ftatim fele&tiora, & 
minoris portionis vitra terenda funt, fed viliora, donec aqualitas conve- 
xitas perfe&iffima fic inducta. ; Fr 
ANNOTATIO IV. 

- Qualia vitra , pro figura, lentia inducenda , [mt filigenda. 
ei perfe&tá , agendum eft , ut materia vitri pro telefcopijs non fca- 
&) teat defe&tibus, ne labor in cafum impendatur. Nam lentes debent, 
effe fine arenulis, bullis, undis , maculis, & per totum continuz, folide, 
equaliter crafíz, & quidem in indivifibili, quales ordinarié fiunt ex fpe- 
culis veneris: nam fi materia fuerit inepta, refractiones radiorum in co- 
ni punctum non incident. Confequenrer & lentes effectum defideratum, 
non preftabunt, qui defectus in materia ita difcerni poterunt. 

Primó: Arenulze, bulle, aut macula primo intuitu in diaphano vi- 
deri poterunt: undz veró fupra modum nociva ita deprehenduntur, fi vi- 
trum verfus luminofam feneftram in diverfas partes motum fuerit , pra- 
fertim ad partes umbrofas , omnes flu&us , undulationes , venz , vortices, 
& fumi detegentur; quibus defedibus fcatens vitrum rejiciatur , canquam 
ineptum ; colores maximé advertuntur, ficjufmodivitra füpra albam char- 
tam collocentur , eorum colores ftatim manifeftabuntur.. 

Secundó : Hujufmodi vitia deprehendentur ad accenfam candelam, 
fi vitrum admotum oculis equali lumine perfufum adverterit; ubi appa- 
rebic, quidquid vitiofum inerit. 

Tertió: Cavendum , ne vitrum pro lente convexa adhibitum, nimis 
tenue , fed minimüm. hordei craífitiem adzquec: Craífiora enim fpecies" 
ampliores transfündere folent , & fragilitati magis refiftunt, quamvis eriam 
lentes fübriliores fubinde praevaleant, fi perfecté fint, elaborata. 


ANNOTATIO V. 


Qualiter vvitris comvexitas pro tele[copzjs ftt inducenda. 
Sr jam materiá diaphaná pro lente, & fractà portione vitri per. 


"modum 
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modum orbiculi circularis in quantitate coronati plüs , minds, pro tubi fu- 
turilongitudine , marginefqué extimi in fcutella acutiore utrinqué median. 
te arená fubriliore fubmadidà atterantur, ne fcabrities acutior, in labore 
lentis, vel etiam in politura fit impedimento. Scutellà deinde perfe&á, 
juxta inftructionem annotationis terti füpra datam pro tubi longitudine, 
fubítratá, portio vitri bitumine piceo , plano capuli ftannei equaliffimé 
affigatur; ne una pars forriüs alterá appreffa, etiam in attritione inzquali- 
ratem lentis, & duplicem radiorum concurfum, vel duo refractionum pun- 
&a inducab. Deniqué arená fubriliore priüs cribratà, atqué fübmadidá 
fcutelle. predi&az infpersà , capulus unà cum vitro affixo circulariter , cie- 
cumducatur, repetitá toties arenz madide infperfione, donec totum vi- 
crum corrofum fit, excepto puncto centrali , ex quo advertetur( fi in medio 
vitri extiterit) an in attritione, vel vitri craífirie aliquis error intercefferic. 

Quo facto, omni arená prioreé vitro, & fcutellà, abítersà , rubra are- 
na ( qualis in Clepfydris ufui effe folet ) in quantitate unius digicalis, fat; 
madida fübítituatur, rurfumque capulus apprehenfüs tàm diu circumdu- 
catur, arenà invariatà; fübinde camen unà, vel alterá aqu guttulà infper, 
sà; donec tota arena in nigras pultes videatur tranfmurtata , & ubi abíqué 
omni ftrcpitu circumdu&tio animadverfa fuerit, lentem ad polituram di- 
fpofiram noverit. Pro proba tamen evidentiore mundá manu, quidquid 
vitro de arena adheferat, abítergatur, ac horizonti parallela lentis fuper- 
ficies oculis examinetuf; quod fi viderit obje&ta oppofita reflexa clarcíce- 
re, quafi lens jam femipolita effet, ad polituram trita füfficiet, 


ANNOTATIO VI / 


Qualiter lentibus per polituram [blendor inducatur. 

q Plendor lentibus per polituram diverfimodeé á diverfis inducitur: ali- 
VJ qui materiam pilearem aflzri ad formam lentis excavato adhibent ; alij 
corium album cervinum , vel hircinum, fuppofito panno bis, tervé du- 
plicato , plano afferi affigunt, infperfoqué pulvere tripoli fufqué , dequé len- 
tem capulo adherentem , urraqué manu fortiter veríant, donec fplendo- 
ri nihil deeffe videatur. In quo advertendum ne attritione violentiori vi- 
trum nimium incalefcat, fzpiüs erit quiefcendum , donec calor in vitro 
extiri&tus fic; alioquin fuperficies quedam inexfpeata, per modum corij 
cordubenfis inducetur irremediabilis". 

Alij fimilem fcurellam ad formam lentis € ligno molliore tilie tor- 
nari curant, infperfoqué pulvere cripoli lentem affricatione fortiori poliunt, 
fed & hic modus plenus. periculi eft. 

Alij fecuriffimo modo, ipfi fcucelle lentis priüs attrita fruftulum char- 
tz lacum ad quanticatem lentis pulte tenui affigunt , eiqué exficcara pul- 
vere tripoli fzpiüs infperfo, lentem poliunt, donec ei fplendor perfedé fic 
indutus: qui modus ceteris praítat, quia facilior, & fecurior eft pro len- 
tis forma perfecta confervanda. Maxime enim curandum eft, ne per po- 
lituram figura lentis alteretut , aut fiflurz fiant: ideoque arenulas minimas, 
aut incidentes pulvifculos vitro adherentes przecavere oportebic. 

Alius quidam, pulverem pro politura vitrorum varium hoc ordine» 
defcribit. Smiris in pulverem redactus, corio, vel panno infpergatur, ne 
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veró per inzqualitatem arenularum rimulas efficiat, purgatur priüs incer- 
nendo per pannum, aut aquam craffiores arenulas fegregando. | Secundó, 
pulvere é pumice adhibito tenuiffimo, ftanni calce, tripoli commixto lens 
poliatur: deniqué pro extrema politura, tartari fuligine, Salicis, vel Juni- 
peri cinere adhibito maxime fulgebit lentis fuperficies". 


ANNOTATIO VII. 


Quá indufiriá lentes comvexa perfe&lis elaborentur. 
D lentes convexas expeditiüs, & meliüs elaborandas, loco capuli plum- 
bei, certa inftrumenti exilis fabrica conítans ex afferculo quadrato, 
&. duplici pertica in hunc modum fübítituatur.. 

Affigarur menízx folidz afferculus fuperiore tanrüm parte detolla- 
tus A, B, C, D. non tenuis, in quantitate quadrata pedis geometrici , in. 
cujus latere, pertica F, G. perpendiculariter infixa in F. altitudinem tabu- 
lati G, vel fornicis contingat, ibidem firmanda. In medio aflerculi affi- 
gatur fcutella perfe&té elaborata, é cujus centro K. alia pertica mobilis 5. 
circiter pedum alra perpendiculariter in L. pennulam calybeam 6 prio- 
rij pertica F, G. proftantem afcendat; ubi cufpite ferreo in pennulz fora- 
mine ,tanquam in polo mobilisgyrarivaleao.  Inferiüs autem ad K. cla- 
viculo ligneo infigatur in manubrij tornati füperiorem partem L, que al- 
tera parte hemifpherialis, cum inferiore cavà M. juncta ita congruat, ut 
fi unà cum vitriolo lenticulari infimo loco affixo, fupra fcutellam, manuum 
auxilio, füfqué, dequé circumducta fueric, pennulz calibez impreffione len- 
tis forma perfecta confurget; ejufque difpofitio, atqué politura ad guftum 
fübfequetur.. ; 

Difpofitio lentis non differt à communi; ad polituram veró, charte 
mundiffimz , aut etiam membrana fübrili, fcutella pultibus delicatioribus 
affixe cripolis ficca infperfa adhibeatur. 

In quo hoc fingulare accidit, quód tam in difpofitione, quàm poli- 
tura ob «qualem pennule I. impreflionem centrum lentis quantocyüs per-. 
ficiatur, confequenter ejufdem fplendor puriffimus fuccedav.. 


ANNOTATIO VIII. 


Qua arte lentimn perfecta foura , aut earundem politura 
[rnt difcernenda. 

N figura perfecta, vel adulterata fic, facilé advertitur; fi, lens manu 
Á apprehenfa ad umbrofam feneítrze lineani re&am vería , huc, illucqué 
mota confideretur ; ubi ea linea non incurvatà, aut invariata per lentem.» 
convexam refracta permanferit, figura lentis non eritvitiara. ltem, fiquis 
per lentem rantifper ab oculis femotam, aliquod objectum, praefertim in 
pun&o confufionis non contortum, fed (incerum cum omnibus lineamen- 
tis incorruptum deprehenderit, eciam forma lentis probata cenfebitur.. | 

Politurz perfe&io cognofcitur, fi per lentem ab oculis remotiorem.» 
confpexerit lucem non fluctuantem, aut fcabrofam , fed claram , quafi in- 
ter oculum, & lucem nihil incerceffiffet, — Vel certe , fi planum lentis can- 
dele accenfa obverfum fuerit, donec ad pun&tum confufionis deveniatur 


remotum ;. quod fit, fi lens tota equali lumine perfufa füeric; deprchen- 
^ des 
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det , quidquid defe&uofüm in lente occurrerit: minima cnim rimula , aut 
bullula manifcftabitur.. 


ANNOTATIO IX. 


Quomodo lentes smajoris [bera ab acutioribus fmt dzenofcenda. 
Acillime lentes majoris, & minoris fphzre dignofcuntur per compara- 
tionem ex refradione fpecierum; nam fi utraqué in equali diftantia 
ab oculis fuftentetur, ftatim prodit inequaliras ex diverfa quantitate obje. 
&i apparens, juxta fuprà dida: quia lens majoris fphere fpecies caufa- 
bit majores; minoris fpherz, minores: vel certé per reflexionem quan- 
titas fpherica lentium fecernetur , fi ex utraqué juxta fe pofita aliquod ob- 
. je&tum reflexum obfervatum fuerit, arguet reprafentatum majus, lentem 
majoris fpherg , minüs, minoris'. 


Et hac cft univeifalis regula dignofcendi tam concavas, quàm con... 


vexas diverfas lentes, obfervatis camen, quz in propofitionibus cap. 18. & 


21. dida func. 
ANNOTATIO X. ) 
De modo efficienda comvexa pro microfcopijs. 
PR conficiendis microfcopijs, feu lentibus auctorijs fphzricis, cave 
forme, feu moduli requiruntur ex ferro, vel ex metallo. Pro cujus 
meliori intelligentia videatur fig. in qua metallum A. cavitarem hemifpha- 
ricam perfe&am contineat, ad quam lens auctoria B. formanda fit, eaqué 


201 


F!G. 
LXX. 


crapano D, B. inferne affixa bitumine piceo, tam diu giratur , & agitatur, . 


madidá fzpius arená communi infpersáà, donec vitro forma indudaa fit: 
mundaris deinde, & modulo A. & lente B, ab omni arenula priori , alia; 
rubra fübmadida fubftiruatur; qualis in clepfydris haberi folet, eaqué in- 
variata ad ultimam difpofitionem permittatur , donec denigrata per mo- 
dum pultis fubriliffime nigra comparueri.. Denique lenti difpoficz jam, 
pro politura apcandz in corio albo ( quo forma involvenda, & alliganda 
eft)loco arenz tripoli madidá fübftitutá , & crapani agitatione iterat fplen- 
dor requificus inducetur.. 

Notandum, ut forma À. magis fit apra ad lentem perfe&té elaboran- 
dam, confültum erit, uc é duplici cavitate conítet , quarum exterior laxior, 
interior autem fit pro forma lentis inducenda; ut in difpofitione lentis? 
arena rubra priüs adhibita non poffit di(fipari, nam excuffa ex interiore, re- 


manensin laxiore, rurfum immitti poterit ad ultimam lentis difpofitionem.s. 


ANNOTATIO XI. 
Quibus modis concava acuta , [eu parva [pbara [mt elaboranda. 


c modi á diverfis adhibentur, quibus lentes cava acutz perficiun- 
tur; communiífimus eft eorum , qui vicrum menfz , vel tabule affi- 
xum in A. trapano D, B. excavare folent, cui globulus perfe&é rotundus, 
pro lentis , quantitate, ad B. fit affixus : agitato enim trapano D, B, infper- 
sà priüs communi arená madidá , vitri excavatio fequetur. Deinde ut fu- 
prà didum eft, communi arenà omni abítersá, & rubrá fubftitutà, ad po- 
lituram ultimaté difponetur; deniqué globulo corium album alligetur; & 


tripoli madidà infpersà ad politure perfectionem deducetur... 
Ce Alius 
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Alius modus melior paffim practicatur, uti ex figura liquet, fi glo- 
bus ferreus, vel metallicus A. perfe&té rotundus ad quantitatem cavitatis 
pro lente futura firmetur ad axem ferreum B, cujus terminus utrinqué in 
cufpidem definens cavitatibus füftentetur ;; ur ranquam in cardinibus ( ple- 
&roD, G, adhibito cum funiculo remiffiori) globulus di&us.A. in quamcun- 
qué parcem placuerit, velociffimo motu agitari poffit ; quibus vitri fruftel- 
lum applicatum , & arenà communi priüs excavatum füfficienter: deinde 
puriori rubr arená difpofitum, ac fuper charta pultibus affixa delicatis , me- - 


diante tripoli ficcà poliatur.. 


Optimus, & expeditiffimus modus eft mediante orbiculo plumbeo F. 
G. in quantitate diametri, & formà fphzrulz lentis cavz future. | Si fty- 
lo ferreo N. M. per centrum P, tranfeunti fixus ad trohifcum H,K, apte- 
tur, & cum rhombus, feu rotula fufi (hic in figura non appofita) verfa- 
tur, fimul orbiculus F. in gyrum rapitur cui lentis vitrellum digitis appli- 
catum , madidà fzpiüs communi arená infpersà excavetur. ^ Cavitate tan- 
dem utcunqué profundá effedtá, lenti figura perfediffima inducetur, fi lo- 
co plumbei orbiculi, modulo L. ex aurichalco fpherico adhibito , intra.. 
ruübram arenam infperfam lens admota fuerit; non tantüm lentis figuram 
perfectam reddet, fed fimul ad polituram difponet. ^ Ultimate fuperinducto 
corio albo fuper formam L. & madidá tripoli fxpius infpersá, lentem ca- 
vam incomparabilis perfectionis exa&tám efficiet. 


ANNOTATIO XII 


De Cylindro, [en arundine pro lentium: capacitate con[Iruenda. 
Entibus elaboratis, & ad proportionem fcle&tis, curandum eft, ut cy- 
linder, arundo, feu tubus é ligni, laminz, vel charte induratz parti- 

bus minimum duabus, fit ad lineam rectam apté conítru&us , ut prolonga- 
ri, deduci, vel contrahi poffit ad libitum, & íi ad remota videnda ufui 
effe debear, nonnihil contrahi, ad vicina prolongari valeat : contingit ctiam, 
ut ad diverfos oculos fübinde jam prolongandus, jam contrahendus fit , à 


linea tamen recta nullatenus abfcedat-. 


Expedit etiam , ne tubi cavitas nimium laxa, aut ftrita fiat: fi enim 


nimium angufta exftiterit ,, radiorum plurium confluentia in refractione.; 


impedietur ; fi nimis laxa, luminis copiofioris ingreffu, fpecierumque con- 
fufio fequetur: quamvis pra'ítec nonnihil excedere in laxitate ; fiquidem per 


orbiculos foraminatos, majus lumen im 


praíencatrioni obfiv. 


pediri poterit, ne fpecierum re- 


Caterüm materia , ex qua conficiendz fünt fiftule ad libitum affümi 
poterit; pro commoditate camen, fi forte in loco permanente , ad ftellas 
luftrandas, aut eclipfes obfervandas tubus preparandus foret, praftaret 
eum ex ligneis fiftulis confici, pro itineribus veró ex charta dura & folida 
potiüs; ne tamen in deductione, aut prolongatione incurvari poffit. Hoc 
preterea obfervandum , ut lens cava anguítius, convexa autem , quz & 
major, laxius orificium occupet : utriufque aucem orificium, & annulis, & 


operculis fufficienter fic munitum. 


. Quis (ic ufus celefcopij, jam fupra, parte rz. cap. 2 r. hujus libri in-- 


finuavi. 


, 


ANNO. 


LIB. III. CAP. XXV. 
ANNOTATIO XIII. 


Quale tele[copimm cateris fit praeferendum... 

EX fuprà dictis fufficienter varietas telefcopiorum colligi poteft , quód 

autem ex omnibus pravaleat, dubium effe poteft; cüm quodlibet in.. 
fuo genere ad certum ufum emineat , aliqua enim ad majorem diftantiam, 
alia ad minorem fpecies obje&orum dant clariores: alia pro aftris, & Ecli- 
pfibus obfervandis, alia in terris pro locorum diftantia, & diftin&iones 
dificiorum przftantiora videntur; ex quibus ipfa experientia felectum , 
determinabit, Nihilominus cüm tubi longiores aptiores videantur adaftra 
ob(ervanda , fiquidem fpecies obje&torum plurimim augent, difficulter ta- 
men ad regulam ira erigi poffunt, ur radius medius , feu perpendicularis à 
re&itudine non defledat, lentefqué remotiores ab invicem confiftentes? 
parallelé minimé fefe rcfpiciant. uti fuprà cap. 21. prop. 3. oftenfum eft, 
manifeftam fallaciam inducet: füfficienti tamen cautelá adhibitá tu- 
bi longiores ad rarum ufum fervire poterunt, & utiliter adhiberi. Ni. 
mis veró breves , folummodó ad modicam diftantiam objedi infer- 
viunt; in quibus, quia perpendicularis radius facillime coníérvatur, or- 
dinarié clariores obje&torum fpecies exhibent ; quia & ipfa objecta, ut- 
pote vicina, fingula lineamenta, & puncta porentiüs communicant. Me- 
diocris ergo longitudinis tübi ad quinqué, vel fex palmos feré fünt opti- 
mi; etiam ad majorem diftantiam ; imó & ad a(tra obfervanda, modó 
lentes à perfedione non deficiant, quia & arundo, feu fiftula in ea lon- 
gitudine facilé ad regulam fieri , & dirigi (licec & pluribus fruftis confe&e 
fint ) domi, forifqué in itinere commode fervire poterunt, Heliofcopia., 
veró, de quibus fuprà mentionem feci, quia ex colorztis lenribus conficiun- 
tur, folummodó ufui effe poffunt, dum in ipfum folem, aut aliud corpus 
intenfiffimz lucis intendendum eft: fiquidem lentibus coloratis intenfio 
radiorum folis infringitur, ne oculis noceant. Ideoqué temporc eclipfis 
hujufmodi tubo folis defe&io abíqué lefione oculorum etiam dire&te in 
ipfos radios tendentium obfervari poterit. 


CAPUT XXV, 


2De Lentibus [edionum conicarum., 
Uid fint conica fe&iones , fappono aliunde cognitum effe, nihilomi- 
Qu» in gratiam tyronum breviter ad noftrum propofitum eas defcri- 

bam. Pro quibus fciendum, eas ita appellari à corpore conico, feu 
cono pyramidali rotundo füpra circularem bafim conftituto, & in verti- 
cis punctum definente; qua fe&tione diversá, aliam, & aliam figuram. 
cíformabit , quarum quinqué confurgunt.. 

Prima: Triangularis, fi conus per axem é vertice ad centrum bafis 
fecetur. uti in figura A, B, C, conus fe&us per axem , éverrice A, in F. cen- 
uum bafis, criangulum A, G, H. efficit. 

Secunda: Circularis, qua fit, fecto cono parallelé ad bafim, ut in fig. 
appofirá: conus eft A, B, C. ubi fectio per medium D, E, cft parallela ad 
balim B, C. facitqué planum circulare. ; ; 

| ; Ce 2 Tertia : 
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Tertia: Ellipfis, eft coni fc&io , cujus diameter uttiqué crurum trian- 
guli; cono per axem fecto generati, infra verticem occurrit, & bafi coni 
nec equidiftans, nec fubcontraria pofita eft, uti figura annexa exhibet. 
Nam diameter LI; T, K. coni A, B, C. utrumque crus, A, B, & A, C, per. 
axem A, F. infra verticem A. occurrens inI. K. ellipfim efficit, qua nec &qui- 
diftat bafi, nec parallela eft. 

Qnarta: Parabola,cít coni fectio, cujus diameter producta alterutri 
crurum trianguli per axem fecti coni equidiftar. ira in figura adjuncta , 
diameter L, M. crus A, C, fecans per axem A, F, equidiftat, vcl paral- 
lela eft lateri, vel cruri A, B. 

Quinta: Hyperbola eft, cujus diameter producta alterutri crurum trian- 
guli per axem fecti coni fupra verticem coni occurrit. uti in appofita fig. vide- 
reeft: nam diameter fectionis conica P;F. fecans crus trianguli A, C, & axem 
A, F. füperné produdo crure trianguli A, B. fupra verticem in Q, occurrit. 

Quarum fe&ionum conicarum pofteriorum trium lentes, Authores, 
partim pro telefcopijs, & fpicillis, partim pro uftionibus mire celebrant, 
ac figure fphericz plurimüm praferentes, non minus ingeniofis fpecula- 
tionibus, quàm bene fundatis demon(ttrationibus inferviunt ; noftris camen 
temporibus vix videcur artifex repertus, qui practice lenti ex dictis fectio- 
nibus formam conicam fine defectu induxiffet; fiquidem figurz , quarum 
effe&us mirabiliores in indivifibili confitunc; in pun&o deficientes opus? . 
inutile reddunt. ; 

Conatus füerat primüm per excellentiffimos artifices doGiffimus nofter 
P.Kircherus, ut ipfe in füo romo de arte magna lucis, & umbrz refert , pluri- 
müm laboris impendere , ut unicam faltem earum lenrium in exercitium ex- 
perientiarum nancifceretur ; verüm fatetur, fc inijs intentum non fuiff: con- 
fecutum. Ideoqué nec mihi prefümendum videtur ad aliquid fimile promit- 
tendum, vel in effectum deducendum , quod tot anteceífores ingeniofiffi- 
mi efficere non poterant. Aliquam tamen viam fternam facilem ad figuram 
harum fe&ionum quamcunqué perfecte defcribendam, fiquidem in modis? 
nonnunquam fingularis difficultas occurrit. i 

Antequam veró ad ipías defcriptriones figurarum defcendam , opinio- 
nem Defcartes circa fpicilla conica attexam, qui capite 9. dioptr. num. 2. re- 
fert, & fatis claré infinuat, fe hujufmodi lentium effe&orem extitiffe, fiquidem 
ait, nulla fpicilla conicis prevalere, five ad ufum myopum, five presbytarum; 
eaque ad criplicem differentiam reducit ; uc nimirum fint, vel planoconvexa.; 
pro presbytis, vel planoconcava pro myopibus, vel certé cavoconvexa, cujus? 
cavitas , fi acutioris fe&tionis extiterit , quàm convexitas , eriam myopibus in- 
ferviet, fi majorisconvexitatis , presbytis vifum acuet. 

Adharum lentium effe&ionem longo proceffu ibidem defcribit inftru- 
mentum, quod quia magis operofum eft, nec verbis fufficiencem dat inftru- . 
étionem , ad Authorem benevolum Le&orem remitto. 


PROPOSITIO I. 


Unico infirumento omnes fe&tiones conicas extra triangularem 
de[crabere.s. 
Ngeniofum , nec valde operofum inftrumentum Bramerus in fuo tractatu 
exhibet , quo fectiones conice mira facilitate uno cractu defcribi poflunt , 
quale 
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quale pro curiofitate; cüm in Univer(itate Viennenfi Mathematicis le&ioni- 
bus prefuiffem, fieri curavi ; ut experimenraliter rei veritarem cognofcerem, 
& in praxi deprehenderem, Pro quo inftrumento diverfa partes mobiles re- 
q'iruntur , que omnes juncturis , & cochleis combinacz unicam machinam 
conficiunt. Et primó quidem requiritur regula quadrata A , B. ex folido 
ligno,pauló longior czteris,in cujus fuperiori terminoA.fit annexum fruftum 
angulare O. quadrato foramine pervium, & capax fecundz regula quadrat 
C, D, que foramini di&o immiffa inrrorfum, vel extrorfüm liberé moveri 
poffit, terminariqué trochlea ad lit, O. Regula veró C, D, in fine fruftellum., 
ligni D. inflexum, & perforatum (ir affixum , cum quo alterum F, V. pariter, 
inflexum mediante clavo verfatili P, in V.foramine firmatum connedti valeat: 
' ucdum clavus P, movetur in foramine D. fimul fruftum E, F, in gyrum rapia- 
tur. Foramini E,V,ctiam fic infertum bacillum fufqué dequé mobile, in cujus 
fine calamus plumbeus pro figuris defignandis contineatur... * 

Praterca aliud adhuc fruftum G,H, quadraté perforatum, & capax qua: 
drate regule primzA,B.pro libitu furfum,ac deorfum mobile requiritur cu- 
jus pars interior annexum habeat femicirculum I. in qua regula K, L, incifa., 
ad K. pro quantitate femicirculi , & clavo ferreo in I, centro fixa cochleà X. 
ftabilirivaleat , auc circulariter moveri. | Haculcima regula contineat duas? 
anfulas M, N, inter quas afferculus perfe&té complanatus firmatus fit, ad fi- 
gurasconicas excipiendas; & hoceítopus inftrumentale. 

Cujus uíüs calis eft, Partibus fingulis debité connexis , ut fig. exhibec; & 
firmato afferculo S, T, intra duasanfulas M, N. pro quantitate figure cujuf- 
cunqué conicz , regula C, D, decurtetur per incrufionem in foramen A. vel 
extractionem prolongetur; ut ftylus Q; R , inferné plumbo munitus per cla- 
vum P.intorcus uná cum fru(to E,F fupra afferculum S, T, debité oppofitum, 
& inclinarum quamcunqué figuram conicam exprimere , aut defcribere va- 

eat... Verüm nelongiore detcriptione aliquas difficultates involvam, & plu- 
ribus verbis obícurem, relinquo praxim Lectori, cui experimentale exerci- 
tium , ulteriorem inftructionem fubminiftrabit. 


PROPOSITIO II. 
Quibus modis alijs ellipfis facile defcribatur. 


P Lures modos Kircherus nofter , & alij Authores tradunt particulares, 
quibus ellipfis defcribitur , quia veró non carent difficultate pro lenciurm 
figura, cres excerptos faciliores proponam.s, 
: Modus primus. 
Datá majore diametro, &9 minore femidiametro communi circino 
elipfim de[cribendi. 
DE major diameter ellipfis A,B, & minor femidiameter C, D, reperien- 
tur centra utrinque in E. & F, fi femidiameter major A, G.vcel B,G.crans- 
lata fuerit, ex C. puncto in E, & F. ex quibus & reliqua pun&ta omnia pro cir- 
cumferentia ellipfis fignare oportcbir, fi videlicet in femidiametro majori in- 
ter E. & G. punáta ad libitum g. h. i. k. ]. notata fuerint, quó plura tamen,per- 
fectius ellipfis defcribetur: deinde diítantia A, 1. ex centris E, & F. circino àc- 
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cepta, & translacafuperné , & inferné in puncta quatuor ad M. fimiliter di-: 


ftantia B, l. ex centris E, F, circini pede uno fecabuntur priora quatuor figna, 
Cc 3 ad M. 


N 
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ad M, permodum crucis, pariter pro punctis ad N. diftantie B, k, & A, k. ex 
centris E, & F. ut pris fignatz fuperne , & inferne , dabunt per fcctionem., 
quatuor alia puncta in N. íta cetera fingula, i. h. g. s. translata in O, P, Q, R. 
ex centris E, & F. conficient puncta toriusellipfis , per que, fi lincola trans- 
miffa fuerit , complebitur ellipfis". S 


Modus fecundus. 


Mediante funiculo circumducendi ellipfrm .. 

Lius facilior, & paffim à topiarijs, & archite&is in ufu cft, quo ellipfis me- 

diantefuniculo defcribitur. Habitá notitiá majoris femidiamerri F, D. 
& minoris F, C. fumatur diftantia majoris femidiametri , & transferatur, 
utrinqué ex C, in A, & B. diametrum majorem, procentris fururz ellipfis. Il 
laqué claviculis fignentur, é quibus ftylo E. funiculus in C. finem minoris fe- 
midiametri fit extenfus , cujus circumductione defiderata ellipfis D, C, E, G, 
defcripta comparebiv. : 

Modus tertius. 


Ope regula intra crucem molilis ellpfzm de[cribend:. 

' Ertius modüs expeditior occurrit perinftrumentum in forma crucis ad 

rectos angulos confe&um, in quo duo curfores affixi, per crucem inferti 
regulam in cardinibus mobilem utrinqué habentes , dum in certo extre- 
mitatis puncto mori fuerint,circulum ellipticum formabunt.v:g:fit cruculaA, 
B, C, D, ex aurichalco, velligno, cujus brachiola longa fint, m agis, vel minus, 
pro quantitate figurz defcribendz, Pro minoribus figuris in charta füufficiet. 
medij pedislongitudo; . In cujus medio brachiolorum A, B, & C, D, fit per, 
longum aliqua fitfüra , ne duo curfores E, & F. exorbitare valeanc, vel huc, il- 
lucqué morti excidere E. quidem inlinea C, D. F. veró inlinea A, B. praterea 
ut fupra ad curfores, regula G, H. in cardinibus affixa manear, requi- 
rentur annuli duo quadrati , ad quantitatem regule G, H. quz immiffa fuper- 
né, & duabus cochleis firmata ad libirum , in majori, vel minori diftantia ab 
invicem ; dum figura facienda eft , ab anfulis ; vel annulisnullo modo dimo- 
veripo(fit, Hisactis , cüm regula G, H. duobus curforibus E , F , per duas? 
cochleas affixa , & manu apprehenfa , inftrumento ftabili permanente mota. 
fuerit, movebuntur & duo curfores ad E. & F. per cavitates A, B, & C, D. & 
ellipfis defcripta videbitur, magis obtufa , vel acuta , juxta curforum in regu- 
lamajorem, vel minorem ab invicem diftantiam.s, 


Porifma... 
; "Ad lentem Ellpticam.. 


L Entem in una fuperficie elaboratam ad convexicatem ellipticz figurz LK, 
L. defcripta ex viciniori centro O. in altera veró pro cavitate fumpram fi- 
guram fpharicam ex remotiore centro M,J, N, L. mirüm celebrat Defcar- 
des , fufequé demonftrat dioprr. cap. 8. ubi ait , radios parallelos à longe inci- 
dentes in convexum ellipfis I, K, L. perfediffimé colligi juxta figuram conve- 
xam puncto M. defcripram , fpeciefqué ab objecto remotiffimo procedentes? 

vivaciffimé reprzfentari. — 
Is etiam ex diverfis fegmentis ellipticis plures combinationes lentium 
facit, ex quibus miram radiorum perfectionem in conum collectorum confur- 
gere» 
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gere probat in ordine ad varios effe&tus , quosexperientijs confirmat, Idem 
celebrat & aliam lentem ob corabinationem figure elliptice concavz cum.s 
fpherica convexa ex ejufdem ellipfis remotiori centro elaborata, cujus effe- 
€tum ex radiorum proceffu utriuíqué füperficiei calem exhibet; quód radij 
ex elliptica füperficie parallele diffufi per fphrricam colligantur in pundum, 
fcu centrum ellip(is remotius, ex quo dicta fuperficies formata fuerat, lc» 
in adjuncta figura patet , ubi & lentis E, F. B, D interior pars concava B 
D. & exterior convexitas E,F. fpherica ex remotiore ellipfis centro defcripta 
intelligatur, Quoniam fuperficies convexa e longinquo radios parallelos , 
excipiens refractos ad diametrum , juxta priüs dicta convergerct; cos ellipti- 
ca füperficies intercedens à naturali inclinatione, vel refractione impedit, ac 
per divergentiam ob mirum temperamentum fpecierum , aut umbras clarif- 
fimé, & quafi fuperftitiosé cransfundit. 

Similes combinationes fe&ionis elliptice & fpherice plures in loco fu- 
pracirato, adfert quas brevitatis caus , hic pretereo , & curiofum experien- 
tiarum indagatorem , ad eundem remitto. 


PROPOSITIO III. 
Demodis parabolicam figuram pratticé, perfetlequé im plano 
defcritbendi. 
Modus primus. 
Mediante circimo geometrice, 

S Umacur in linea reta pro axi parabole vertex A. centrum veró B, ex qui- 
k.7 bus recta ducta A, B. dividatur ad placitum in partes equales v:8: octo, & 
& fi fegmentum parabolz majus defideratur , axis longitudo A,B.duplicetur, 
cujus medictas fuperaddita B, C, etiam in o&o zequales partes dividatur , ut» 
tora A, C, íedecim equales partes contineat, addito namero ad fingula pun- 
&a 1. 2. 3. 4. &c, ex quibus divifionum pun&is ad axim A, C, totidem fa&z 
perpendiculares ,eruncinterfe parallele. ^ Hoc peracto, accepta circino di- 
ftantia A, B, & ex B. translata in D, puncta fequentia divifionum fedecim uf. 
qué in E. fimiliter addendo numerum , ut priüs in axi , dabunt differentiam , 
fectionis parabolicz inter A. & T. pofito circini pede in B. centrum, & altero 
extenfo in D. fiecarcus quadrantis ufqué in A. rurfum manente circini pede» 
in B, & altero extenfo in fecundum pun&um num... poft D. fecabit arcus pri- 
mam normalem ad axim in F.ita ex B.extenfo altero pede in tertium pundum 
num. 2. fecabitur normalis tertia in G, ita ad fingula puncta procedendo, do- 
necomnes normales octo ufqué in M. per divifionum punda fint fe&tz., 

Quia veró adhuc o&to puncta reftant pro reliqua parabole parte, uti 
priis , manente femper uno circini pede in centro parabole B, & altero per; 
reliqua diifionum puncta fiant fe&tiones in inferioribus o&o normalibus in. 
O, P, Q, R. &c. donec puncta fedecim fint abfoluta demum per fingula fectio- 
num punéta facta ab A, inchoando inF, G, H, I, K , &c. ducta linea nonnibil 
incurvata dabit femiordinatam parabolam A,C, ^ Quod fi etiam in norma- 
libus alterius partis media parabole , eedem diftantiz-ab axe translata fue- 
rint, & uti prius lincá in puntis precifionum connexe, tota parabola A, S. & 


: A, T, geometricé defcripta reperietur. / 
Modus 
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DIOPTRICA 
Modus fecundus. 


Mediante regulánormali parabolam de[cribends. 


Nventio hzc practica eft, & mirz perfc&ionis , pro qua exequenda requi- 
T rabella perfecté plana H, I, K; L, cujus lacus H,L, rectiffimam lineam, 
contineat: item regula A, B, cum transverfali F, G, admota lateri H, L, fem- 
per re&um angulum B,G,L. efficiat: preterea adhibenda zona eft , vel funi- 
culus C, E, G. quiin puucto C. & angulo regule G. firmatus ira fit, ut regulà 
ad axim C, D, collocatà duplicatus apicem parabole D. contingat.  Deni- 
qué ftylo fcriptorio inter extenfam zonam applicato in E, alterá manu A. re- 

ulá normaliter manente , & zonà paulatim remotá verfus H, parabola D, 
M, N. deícribetur. 

Cujus demonftrationem , quia paffim in libris reperitur, non adfero, 
quam & P. Kircherusnofter in magia Catoptr: lib. 3. de fe&lone Con: cap. 6. 
& 7. prob: r. claré, & fuccinété deducit, ubietiam citat Marianum Gerhal- 
dum prop.6. de parabola. Egofolummodó hic proprietates parabole hac 
arte ad oculum exhibitas declarabo, ex quibus perfectio hujus modi, hac pra- 
xi defcripti poterit cognofci. : i 

Prima quidem proprietas parabole eft , ut diftantia ejuscentri C. à ver- 
tice D, fit quarta pars lateris , feu bafis H, L, quod hic ad oculum liquet, quia 
Zona duplicata C, E, G. eft ipfa diftantia à centro C. ad verticem D. extenfa. 
veró ex C, in H, adequat medietatem, coriusbafis L;:H. C, L. veró eft alte- 
ra medietas; ergo H, L. bafiseft quadruplicata, ad lineam axis C, D, ita di- 
ftantia à centro C. ad verticem parabole D, eft quarta parsbafis H, L, 

Secunda proprietas cft, uc omnes linez re&tz, ab una ordinatim appli- 
cátarum incidenres in parabolam , finr axi parallele, & una cum fuis reflexis 
adcenrrum parabolz , feu pun&um reflexionis inter fe quales. Quod in 
hac practica defcriptione inde conítat , quód (icut Zona C, E, G. five fit pro- 
pinqua ad axim C, D. five remotiorin E , vel etiam plané circa finem. ad M. 
femper maneat ejufdem longitudinis , quantumvis ad angulum E, inflexa; 
Ergolinez G, E. & E, C. motá qualitercunqué regulà G, B. fimul fümnpra in- 
ter ícomnes funt quales , quemadmodum radij folares parallele incidences? 
cüm reflexis in centrum parabolz omnes zquales perfiftunt./— Quod gratio- 
sé demon(ítrat Bettinus in Apiario progym. 2. prop. 4. : 

Tertia : Proprietas parabole eft , ut fi fpeculum foli dire&é, feu & dia- 
metro oppofitum fit , omnes radios folares , G, E. incidentes axi C, D. paral- 
leloscfficiat , & in reflexione angulos incidentiz G, E, H, angulis reflexionis 
D, E, C. zquales; quod quidem & omnibus rcliquis , cujufcunqué füperficiei 
regularis,corporibus fpecularibus commune eít ; fingulariter tamen 1d Oron- 
tius , & alij plures de parabola demon(trant: inter quos & Bettinus nofter, 
loco fupra cit. quod ipfum claré per hanc defcriptionem practicam parabo- 
lg exhibetur. - : 

.. Quarta eft, ut omnes radijin fpeculum parabolicum foli dire&é oppo- 
fitum incidentes , axi paralleli , refle&anturad pun&tum axis, feu centrum pa» 
rabolz.ubi&focusfit. Quod etfi ex predictis fufficienter notum fit , per. 
arinexatn tamen figuram , magis adhuc declaratur; uti radij folares F, G, pa- 
rallelé incidentes in fpeculum parabolicum M, E, D; omnes in unicum pun- 

&um 
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éum C. concurrunt reflexi,. radiorumqué multiplicatione in pando unico 
ignem conflanc. 

Ex quibus evidenter liquet, modum hunc parabolam defcribendi fimpli- 
cem videri , in perfectione veró figure excellere, — Cujus fe&ionis fpeculum 
cavum omnes Authores fingulariter celebrant ob a&ionem potentiflimam. 
radiorum in unum punctum concurrentium, uti Kircherus etiam nofter loco 
fupracitato demonítrat. — Veruntamen perfectum fpeculum caufticum ad 
figuram abfqué nzvo deducere omnibus numeris abfolutam , cafuali potius, 
quàm artificiali laborieft adfcribendum: — Plurimi enim fümmi artifices in 
hoc defudárunt , fed dum fpeculum caufticum fe confeciffe exiftimárunt , in . 
proba ad figuram circularem, feu fphzericam degeneráfle, indoluerunr: pre- 

. cipaé, dum ad màájorem diftanciam vim urendi imprimere fatagebanr. Quod 
& Kircherus in Mag. Catopt. lib. 10, parte 3. cap. r. coroll. 2. circa finem fa- 
tetur, fe mulcum laboris per accuratiilimos artifices impendiffe, intentum ta- 
men confecucum nunquam fuiffe». 
tamvis Sacerdos quidam Burgundus Mediolani teftatus fit , fpeculum 
quoddam Domini Manfredz Sentalz ibidem ex metallo confetum fuiffe ;, 
quod per reflexionem radiorum folarium flammam concitaverit , ad diftan- 
tiam quindecim paffuum ; & ipfe Kircherus hujus expetientiz causá eundem 
Manfredum adijffe fatetur, fpeculoqué przdi&to cauftico ad decimum fextum 
patlum, lignum accenfüm ; & inardentem carbonem reda&tum fuiffe, cui ve- 
ritati, & plures Patres noftri fubfcripferunt; atqué ita hoc opus poflibilita- 

tem omnem non excludit. * 

Veruntamen is ipfe Kircherus ad initium Corollar: citati nec Archi- 
medi concedit ad ctia millia páfuum , vel etiam ad rria ftadia fpeculo cauftico 
parabolico naves accendifle; quamvis prefata hiftori non omnino fit con- 

. ttarius in minori üct: diftanria , cüm fübjungac Archimedem mirabilium in- 
ventorem idco tantopere celebratum fuifle , quód mundo illius temporis ru- 
diore exiftente, ipfe hiftoricorum encomijs rantó magis eminuerit. 

Si quis ramen periculum fübire non veretur in cauftico , feu parabolico 
fpeculo conficiendo, rentarelicebit, cüm figure defcribendz perfectionem 
intellexéric , cujus modulum , fi requirit ad cap. r, partis fecunda hujus lib. 
recurrat. ; 

A PROPOSITIO IV. 

— Quulus modis fe&kio byperbola zm plano de[cribatur. 


T. Ertia fectio conica eft hyperbola , quz cantó preftantior eft , quantó ex- 
cellenciorem in mirabilium effectu ufum prabec ; ica uc Pater Kircherus 
no(ter de conicarum fe&ionum füblimitate loquens dicac; ftudio'humano 
impoffibile fuiffzt ad tantam profunditatem fcientiz pervenire, fcd divinitüs 
infufam effc non dubitet. | Quam & czteri Authores optici rcliquis fe&ioni- 
busmeritó praferunt ,(ingulariter in fpicillorum , & vel maximé in Telefco- 
piorumufü. — Quare breviter cernos folummodo modos , omiffis a|jjs pluri- 
bus diverforum Authorum,pra'figam, quibus hzc fe&io ram in minori,quàm 
majori quacunque quantitate perfecté, & practice defcribi valeat; qui de» 
horum veritate dubitat , licebit ei ad demonftrationes fe&tionum conicarum.s 
recurrere , quarum integti codices Apollonij, Pauli Guldini , Archimedis " 
& aliorum plurium: his practicis defcriprionibus applicari poemas , 
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DIOPTRICA 


l 
Modus primus. 

Beneficio unius circini , aut duorum, byperbolam de[cribendi. 
Hiees quecunque, prefertim in minori quantitate uno , vel duobus? 

circinis gratiose defcribitur , fi in re&ta A, B, axi hyperbolaz affüumatur: 
pun&um in medio C. procentrofocorum. | Secundo, füuperné, & infernéad 
beneplacitum, juxta hyperbola fectionem magis, vel minus acutam, affignen- 
turpro apicibus duo puncta in D. & E. equaliter diflita á centro C.— Terció, 
pro duobus focis alia duo puncta A, & B, ftellulis fignata, etiam aqualirer dif- 
fitaá C.  Quartó, extra focos füperné , vel inferne, ad quam partem hyper- 
bolam inflectére placet , alia plura pun&ta f. ordine numerorum ad libitum. 
inter fe , vel á focisfint diffita; ita camen , ut propinquiora ad apicem magis 
conjuncta, quàm remotiora notentur... 

His pofitis fumatur circinus communis acutior , vel pro expeditiore de- 
liberatione duo, quorum unius pes figatur in D. alterius in E. apicibus duobus 
fectionum ; reftantes veró pedes utriufqué circini concurrant in primó pun- 
&o f. deinde invariatà diftantià , unius circini pede locato in À. alterius in B, 
ac pedibus alijs duobus notata puncta concurfus utrinqué verfus G. & H. pro 
numero primo ad cruculam, dabunt prima duo puncta fe&tionis hyperbolicz; 
Idem fiat fecundà vice , collocatis duorum circinorum pedibus duobus in D. 
& E. & alijs duobus in fecundo puncto f. excra focum B. & rurfum , uti priüs? 
dictum eft , circini invariatá diftantiá , ex A. & B. pundis, alij duo pedes con- 
currant verfus G. & PI, cruculis duabus ibidem fignatis pro alijs duobus rc- 
motioribus pun&is fe&ionis. . Similiter diftantia ex D. & E. utroqué circino 
ad tertium punc&tum f. cranslata ex A. & B. in concurfum tertie fedtionis, Er 
hoc toties repetetur , donec fufficientia puncta pro hyperbola fucrint fignata ; 
per qua puncta in cruculis , linea ducta , & nonnihil incurvata toram íectio- 
nem hyperbolicam dexteré defignabiv. 

Notandum primó: Oppoficam hanc hyperbolam ad D.uno labore utrin- 
qué cfficiet,qui mutatis circinis,magis ftri&to uno, & altero magis remiffo, ex 
ijídem focis A. & B. fimiles crucularum notas cam fuperné, quàm inferné de- 
Ícripferit , manente apice , feu vertice hyperbolz in D. quarum inclinatio in... 
contrariam partem procedec. 

Notandum fecuridó : Qui cupichyperbolam acutiorem; focos A, & B, 
viciniores faciat ad apices D, & E; fi magis obtufam , inde removear ultra A. 
& B. & coníequetur intentum ; cujus praxis ufum experientia magis edocebit. 


Modus fecundus. 
Ope duplicata Zona byperbolam uno tra&n defcribends. 


Ecundus modus eft facilior ; & communis, fitqué ope Zonz, aut fili feri- 

cei: velfi major defideretur , ope alicujus funiculi duplicati glabri , & fi- 
ne nodis fingulariter ad hoc preparati; cujus fines utrinqué in duobus pun- 
&is M. & N. tanquam in focisfixi , complicatiqué in pun&o P, ad hyperbolz 
apicem, mediante acüs foramine confítringantur in unum, reliquis duabus? 
partibus Zonz ad $, conjunctim detentis; fi acus O. ex P. verfus R. duplicatá 
Zoná retraéta fuerit , juxca remiffionem naturalem utriufqué Zonz N, M, fe- 
&iohyperbolicaP, R.efficiecur.  Idipfum & ex altera parteaxis M. N. pra- 


Gicetur verfus Q. & toram hyperbolam confectam videbic. 
iNotan- 


LE MRT! OA, UXXF. 


e Notandum primó : Ne figura hyperbolica corrupra contingat, Zonam 
N,O,&M, O. debereefte folidam, quz excenuari nequeat; uc, dum compli- 
(catá tenetur, non in nnam, velalteram partem fluctuare poffit, alioquin aber- 
xabit figura à perfe&tone.. 

Notandum ífecundó: Magis acutam , velobtufam hyperbolam fieri , ex 
variatione focorum , & apicishyperbole. Nam fi apex P. medium inrer M. 
AN. attigerit ; re&ta linea defcribecur , & quó magis acce(ferit ad focos M, vel 
AN. €ó acutior formabitur., ; 


Modus fecundus. 
"Mediante vegulá , byperbolam uno tractu. deferibendi. 


Spon modus accuratior , & expeditior eff fecundo , mediante regulà, 
cujus beneficio hyperbola quecunqué ad intentum defcribiporeft. — Pri- 
mó quidem in facta linea re&a H, I. feu in-axi, duo pun&a H,I, pro fo- 
cis defignentur , pro quantitate hyperbolae magis acutz , vel remiffioris ; ibi- 
dem ad focum H. affigatur Zonula; & ad alterum focum I. regula excremi- 
tas in linea axis I, H. collocetur, (i Zonula duplicata verticem hyperbolz D. 
contigerit, firmatà reliquá parte Zone in fine regule G. ac ftylo fcriptorio 
Zonulafortiufculé ad regulam B.appretfa, paulatimqué remota verfus E par- 
tem hyperbole defcribet. — Si deinde, versá regulà, etiam ad alteram partem 
axis F. medietatem defcripferit, totam hyperbolam F, D, B, confe&tam ha- 
bebito.- 

Quód fi hyperbola inverfa, feu in contrariam partém defcribenda foret, 
ejafdemfigurz acute ; manente Zonule longitudine, folüm extremitas H, 
figaturinl, & regule cerminus priorin H. & procedetur, ut priüs di&um eft. 
Cujus demonítracionem Defcardes Diopr. cap. octavo annexam habet, quó 


remitto. 
ANNOTATIO I. 
Denatura , €9 effe&lu byperbolicarum lentium .. 


Lurimüm celebrat Defcardes lentis hyperbolicz virtutem in mirisrerum 
reprzfentandarum cffectibus , quos obiter folummodoó attingam, cüm ; 
lentium earundem experimenta definc, 

Primó: Sex parre una lens convexitatis hyperbolica extiterit, alterá fu- 

petficie planà manente, refra&tio radiorum concurrenum á figura folum- 
modo hyperbolica procedet: cüm plana füperficies ex füprà di&is radios? 
perpendiculariter incidentes abfqué ulteriore refra&tione , re&á lineà tranf- 
mittat, quare concurfus radiorum à fuperficie hyperbolica jam refra&torum 
inunicoindivifibili puncto fiet , juxta figure naturam: unde obje&orum li- 
neamenta , & fingula punda, five in oculum , five aliam fuperficiem clariffi- 
mé comparebunt , uti annexa figura denotac. 
-.. Secundó: Etiam concava lentes hyperbolicz figurz in una füperficie, 
alterà planà manente, mira praftare dicuntur, qua licet ex natura fua per re- 
fradtionem é füperficie cava radios divergant; in cransfufione camen radio- 
rum majori juvant ad fpecierum cerminationem , utifigura indicat. Ex pla- 
naenim füperficie radij perpendiculariter incidentes, vel tranfmeantcs inter 
fe paralleli, ex parte autem cava refracti perfe&tiüs fphericis divergunt. 

Tertió:: Si lens utrinqué convexam hyperbolam na&a fuerit, duplicatam 
etiam habebit refractionem, five inunam , alteramvé partem fit inclinata, 
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D'FOPTRJI CUM 


que in fpecierum reprefentatione tantó perfectior erit , quantó melior fueric 
fuperficieshyperbolica , ceterum à virtute proprietatum non recedeto; 

Quartó: Idemdicendum de utrinqué cava hyperbole , cujus duplicata 
füperficies etiam duplicem vim divergendi radios nancifcetur , & fine dubio 
in effe&u fpecierum potentior evader, cujus rei fig. confideretur. 

Quintó: In combinatione lentium hyperbolicarum hoc fingulariter, 
depradicat Defcardes füp. cic, quód fi planoconvexa cum alia planocava in. 
tubo combinetur ad cam diftantiam, quá radij per convexam refra&ti conver- 
gentes cum radijs refractis per lentem cavam divergentibus concurrunt , mi- 
ram claritatem fpecierum fecuturam ab obje&o remoto, ctiam ad breviorem 
tubi diductionem. | Quod experientiz fubjicio,fi quis ejus fclicicatis extiterit, 
& hujufmodi lentium copiam confecutus fuerit. Interea annexa figura pro 
aliquo lumine fufficiar. 


ANNOTATIO II. 


"De modo efficiendi modulum , €9 ipfama lentem conica fe&lionis. 
Onicá fe&ione, de fuprà dictis, in plano ex arte defcripcá, difficultas cft, 
4 modulum , & fcutellam pro entibus concavis, vel convexis, fectionis elli- 
ptice, parabolicz, aut hyperbolicz;conficiendis ; de quibus confulendi erunt 
fufores metallorum , qui ex opificio in his bene exercitatifunt. Nihilominus 
proaliquo lumine hanc inítructionem fübjungo. 

Juxta fectionem convexam , modulo in lamina folida , aut afferculo du- 
rioris ligni exactéexíciffo , cypus ligneus , cereus, vel etiam plumbeus torno 
formanduseít; profufione veró fcurellz plurimüm refert noffe mixturam » 
materiz , que fit contumax fufioni merallicz , ne forma corrupta efficiatur, 
ad quam confolidandam adhibentur offa fzpiz, pumex , pulvis é lateribus al. 
lifis , offa hirci combufta , & ferri rubigo, que omnia in pulveres reda&a, ac 
per telam cra(fiorem rranfmiffà aquá cantà commixta, ut mixtura fübigi pof- 
fit per modum luti fluentis: deinde ex argilla, & cineribus conflatus ty- 
pus, primó penicillo delicaté inungendus eft, deinde denfiüs , donec ica for- 
tis effe&us , fufionem metalli, abíqué ruptura, vel alteratione fuftinere.; 
poffit. Attendendum veró , antequam ficcecur, fectionis figuram capiaio 
exacté, in cujus modulum liquidum zs paulatim immittitur., Q^od 
refrigeratum , denuo torno fubjici debet, adhibità formá primá conice fe- 
&ionis, donec ad amuffim correfpondeat. Deniqué fcutellà ad perfe&ionem 
reda&áà , inftrumento priüs confedto , juxta fig. 5. fecunda partis , ita affiga- 
tur , ut vercex coni punctualiter refpondeat axi , cui filens fuprà dictis arenu- 
lis infperfis applicaca fueric abíqué titubatione, lenti figuram juxca modulum 
impreffam experietur , eamqué morc fuprà dicto, & difponere ad polituram, 
atque de more perfedté polireoportebit. | 

Defcardes Dioptr. 10. mirum inftrumentum defcribit pro lentibus hy- 
perbolicis conficiendis , & poliendis , quia veró valdé operofum, & magis? 
fpeculativum videtur , timendum, ne in praxi intento non refpondeat , nolui 

Le&orem eodem fatigare; fitamen periculum fübire non difpli- 

cebit, poterit id ipfüm apud Authorem.. 
examinare, 


CAPUT 


LIB. HI. CAP. XXV L6? XXVII. 
CAPUT XXVI. 


Ab ipfo fole lpperbolam omni numero alfolutam uno trattu 


defcribere docemur. 

Irum eft folem , cujus femita czleftis quotidiana , torius anni decurfu 
M* circulari linca fita éft , uti ad fenfüm noftrum patet ;' nobis ramen, 

radijs fuis, mediante gnomonis umbra in plana qualibet fermé fuper- 
ficie, quoliber ambitu non circularem figuram; fed mirabilium cooperatri- 
cem hyperbolicam defcribat: fi duos cafüs exceperimus. 
; Primum quidem, dum planum illud circulo equinodiali equidiftat , 
vel parallelum efficitur. quale folare zquino&iale requirit , coro anno circu- 
los pares czleftibus, eriam in plana fuperficie exhibebio. 

Alterum , dum ipfe fol in &quinoctio verfatur planam füperficiem à 
circulo zquinodtiali defledentem irradians , rectiffimam femperlineam defi- 
gnabit. excra quos cafus in quocunqué plano, gnomonis obftaculo, nón nifi 
hyperbolem defcriber ; quà preterquam quód circulari ambitu füo mira in 
lentibus alijfqué diaphanis fphzricis operetur , mirabiliora hyperbolica defi- 
gnatoneefficiat, In quo imbecillitacem noftram fateri debemus , ut quod 
fiugülis quafi diébus, quolibet gnomonein paricte, aut plano horizontali 4 fo- 


le.demonítratur , efficere tamen inlentibus non valeamus. Quare faltem. - 


umbrz proceffüm hyperbolicum juxta folis curfüm confuetum per figna duo, 
decim Zodiaci imitari cónemur./. Et quamvis non nefciam à Chriftophoro 
Clavio, Athana(io Kircher, Cafparo Schotto, alijfqué quàm plurimis, in.. 
aftronomicis demonítrationibus , innumeros fundatos modos traditos fuiffe, 
Quibus figna zodiaci , feu cropici fciathericis folaribus eleganter, & perfecte 
infcribuntur. Necdum tamen legi principia univerfalia practicé , abfque ra. 
dijsfignorum Zodiaci previjs , aut finum calculatione, unico tractu, & qua- 
fi folari motu hyperbolas infcribendi , & quidem quibufcunque folaribus ho- 
rologijs, non tancüm primarijs, fed eriam declinantibus, & à meridie , vel 
media nocle, vel eriam horizonte, five etiam ad horizontem inclinatis. Quod 
per modum appendicis; occafione fectionis hyperbolicz, cim à fole cuilibet 
in fuperficie planá , uti fupra explicui fingulis anni diebus infcribitur; pradi- 
Cé etiam fieri poffe, ctiam qualibet horá , etfi horz necdum infcripte fint; 


fubjungam .. : 
| CAPUT XXVII. 


"Appendic Optices. 

3 Uamvis cráctatum défciathericis fcribere nonintendam , occafione ta- 
Qu linez hyperbolicz, qua fciathericis infcribi folent ; antequam mo- 

dum hyperbolam infcribendi exhibeam neceffarium duxi, ne opuícu- 
lüm mancum permitterecur , etiam praxes faciliores pro horolabijs delinean- 
dis fübjungere; praefertim , fi declinantia , vel qualitercunqué inclinancia in 
pariete depingenda forent modum longé facillimum, fimul & perfe&tiffimum: 
abíqué inftrumento fpeciali anne&am s. 


Dd 5 Piae 


213 


214 


FIG. 
XCT., 


FIG. 
XCVI. 


FIG, 
XCVII, 


DWVO.PADRY 024 


Przrequifita... 


Ad facilem de[criptionem gnomonici borolalbzj snfervoientia. 
| T ea breviter percurram , duo folummodó pro compendio quzcunqué 

folaria , fivein charta, aut tabella; fivein pariete defcribenda requiro; 
u&: prater circinum, & regulam, feulincale; triangulum gnomonicum , & 
circulum horarium divifum in 24. aut etiam 484 e qualespartes, pro mediis 
horis: uti patet in adjuncto fchemate ex A. centro B, C, D, E. circulus, qui 
applicatus debité cuicunqué folari gnomonico divifionem fpecialem horarü, 
alias ope circinilaboriosé defcribendam ,compendiosé füpplec, fiin charta. 
horolabium aliquod faciendum foret, poterit & circulus horarius , & criangu- 
lum gnomonicum é membrana , vel charta duriufcula in minori quantitates 
confectum íervire. Inpariete veró , aut horizonte exactiüs horologium de- 
fcribetur ; fica majoracxticerint, & quidem triangulum gnomonicum ex li- 
gno ( ut aliás norum eft) conftans ex tribus angulis , quorum unus ad F, rectus 
eít: alter ad G. angulum elevationis poli ejus civitatis , pro qua vult operari: 
tertius ad I. ejus complimentum , feu altitudinem aquatoris contineat; cu- 
jus etiam triplex officium eft, videlicet, ut re&us angulus F, inferviat, ad per- 
pendiculares faciendas , quz in defcribendis horologijs fzpiüs occurrunt , re- 
liqui duo , uc abíqué multo labore elevatio poli , vel equatoris ; in prompcu 
habeatur, 5 : 

a Annotatio. . 
Pro linea meridiana , elevatione Poli , £9 Aquatoris unicá 
obfercoatione reperiendis. 
qpouwsnenesn: inafferculo , aut marmore perfe&té plano, .& hori- 
zonti parallelo , mediante ftylo perpendiculariter ere&o , die zquinoctj, 

folis umbram obfervet , ante , & poft meridiem diverfis diei temporibus , per 
puncta accuraté notata , quz regulà adhibità , omnia in re&tiflfimam lineam.» 
coincident. Ad quam ex apice (tyli perpendiculariter in plani pun&um in- 
cidente , perpendicularis emiffa dabit lineam meridianam , (ic ex codem pun- 
&o altitudo ftyli à fe&tione linee meridianz , & equinodialis in quamcunqué 
partem translata per hypotenufam ad duo pun&ta predicta , triangulum gno- 
monicum conficiet; confequenter , & angulum , altitudinis poli , & zquato- 
ris elicie. 

Eadem etiam in pariete , unicá obfervatione inquiri poterunt. uti iafra 
$. 4. docetur, 

S. E 


Qualiter ope trianguli snomonici , & circuli horarij fex 
rimaria horolabia compendiose expediantur. . 

ZROM horolabij, cujus planum circulo &quinoctiali equidiftat; 

ejus officium fupplet ipfe circulus horarius: nam fi ejus centrum A. 
applicetur ad afferculi medium M.uclineahorz 12.C,D,correfpondeat linea 
O, P, perpendiculari ad K, L. eciam relique hore ope regule, vel linealis per 
centrum À, & fingulas earum divifiones tranfeuntis defcribentur ; vel cercé 
fi ex centro A. filo delicato affixo ,; & per fingulas horas extenío in afferculo 


pun&á nótata fuerint, horolabium expeditum erit. Uc autem horolabium.s 
ad fo- 
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ad folem collocatum horas diurnas exacté indicet, requiritur , ut inea duo- 
decima B,C, ad lineam meridianam ope boni compaffi, vel etiam aliunde, ex 
obfervatione alterius folaris ftatuatur,& afferculi latusK,L,ad feprentrionem 
depreífum; X, Z, veró verfus meridiem , feu trianguli gnomonici angulum., 
F, I, G, ficelevatum ; incujuscentro M, axis, feu ftylus perpendiculariter ere- 
&us totius dici horas per umbram indicabit , medio quidem anno, fi ejus pla- 
num, polam arcticum , & alio medio, antarcticum refpexerit, 


Polare.;. 


Pos dicitur , cujus fuperficies planà circulo, qui per mundi polos, & 
punda fedionis equinoctiorum coluri , & borizontis tranfit; parallela; 
eft; & itafit, defcripcis duabus lineis P, Q, R,S. ad angulos rectos ope rectan- 
guli , in punto fe&ionis O. fumatur longitudo ftyli ad libitum pro quantitate 
horolabij futuri, ufque in R. ad quod pun&um, centrum circuli horarij A. 
collocatum , correfpondeat duodecimz hore linea, B, C. cum linea meridia- 
na R, 8; & mediante filo vel lineali , per fingulas horas notencur puncta in li- 
nea P, Q; ex quibus du&z parallele ad rectam R, $. dabunt lineas horarum ; 
quibus fi hore infcripte fuerint, ab ultima parallelaá finiftris, hora 7. ad ex- 
timam à dextris , hora 5. manente hora 12. in linea meridiana R, $ , polarc» 
pérfe&um erit, '.. Eré&o deniqué ftylo in dicta longicudine O,R, ad O.perpen- 
diculariter ; & latere T, V, feprentrionem verfus elevato ad altitudinem poli, 
lincá R, $, meridiem refpiciente , folares hore obfervari poterunt. 


Meridianum.. ; 

Eridianum orientale, vel occidentale in plano eft, quod circulo meridia: 

1o parallelum eft ; polariin modo defcribendi non differt: nam ficut in 
eo ex linea 12. ita in hoc ex linea hore fexcz, à fectione linez equinocialis? 
longitudo ftyli defumitur ; ex cujus apice,mediante circulo horario utrobiqué 
hora defignentur; in ficü camen differt , quod in hoc linea zquino&tialis ad 
alticudinem equatorisficelevanda ; meridiem verfus, fi orientale; fepten- 
trionem verfus, fi occidentaledefideretur. ut patet ex adjun&to fchemate, in... 
quoT, P. equinoctialis juxca angulum crianguli gnomonici G, I, F. erecta ad 
di&tam elevationem equatoris , ftyli longicudinem O, T, vel O,, V , exhibet ; 
ex cujus apice T, vel V.bencficio circuli horarij, horz correfpondentes defcri- 
pra habentur: In orientali quidem à quarta matutina ad r1. in occidencali 
veró ab hora r.ufqué ad oCtavam , quas folis radij pet umbram ftyli O,V, vel 
O, T, perpendiculariter in O. ere&i , totius diei decurfu defignabunv, 


| Horizontale.;. 

H$: ideo dicitur, quia planum ad horizontem jacens circulo horizontali 

fit parallelum ; defcribirur autem , factà ex duabus lineis cruce , T, V,X, 
Z. ad angulos rectos , eritqué T, V. equinodialislinea, & X, 7. meridiana, 
inqua pro magnitudine folaris ad libitum defignetur pro centro aliquod pun- 
&um in X, magis , vel minus diftans, ab O, pro quantitate folaris , & ex trian- 
gulo gnomonico fig. 96. ibidem fumatur angulus clevationis poli I, G, F, fic 
linea X, F, axim referet, & ex F. perpendicularis in H. defignabit ftylum... 
Deinde translata diftantia O, F, ex O, in Z. pro centro horarum, ad quod cir- 
culi horarij centrum A.firmetur, ut linea B,C, hore 12. congruat cum linea, 


X, L. cetera horarum notata puncta,regulà, vel funiculo ex centro X, recte 
duce 
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ducte dabunt , lineas horarum, quz infcribentur ab hora 4. ortus folis, ufque 
ad 8. occafus. Déniqué in plano horolosij parallelo horizonti, hora 12. 
adlineam meridianam directa , per umbram axis X, F,veletiam extremita- 
tis ftyli F, diurne hora indicabuntur.. 


Verticale ». 

Erticale,quod meridiem dire&té,abfque declinatione ref; picicficin plano 
erecto ad verticem, quod circulo per Zenich, & puncta equino&iorum.» 
tranfeunti parallelum eft. Ec in modo defcribendi non, multüm differt ab 
horizontali; nifi quód in angulo ad centrum horologij O, X, F.loco elevatio- 
nis poli crianguli gnomonici, accipiatur ejus complementum, feu elevatio 
equatoris F, I, G, iremlinea meridiana , feu hora r2. fic perpendicularis ad 
horizontem,  Echorz , jue füperius in horizontali eranc infcriptz proce- 
dendo à dextera parte, ad finiftram ; in hoc à (iniftra dexceram verfus infcri- 
bantur. Hora íexra autem per centrum X, tranfiens, cft parallela zquino- 
&ialilinez T, V. . Axi denique X, F, vel ítylo H, E, debité ere&to, ad folisum- 

bram, horz diurnz diftin& comparebunt.. 

Annotatio. 
p» pradi&is folaribus, fi quis loco ftyli petpendiculariter ubiqué erigendi, 
cuperet poriüs peraxim indicari horas : hacinftru&tione efficiet. -. In qui- 
no&iali quidem ipfe ftylus M, N. axim exhibet, ^ In poláriee(t axis parallelug" 
ad R. S.lineam duodecimz. , In meridianis ad X, V, vel E, T, lineam hora 6. 
inlongitudine ftyli O, R. O,V. O,T.  Inhorizontali elevatur axis F, é centro 


. X. eductus ad altitudinem poli. . In verticali veró ad altitudinem equatoris? 


juxta duos angulos trianguli gnomonici G. & I. 


| . IL 

Qualiter predictis medijs quodcunque declinans verticale 

! expedite defcribatur... 

| hn Sq hoc folare occurrit defcribendum, cüm vix murus reperias 
tur, qui non à meridie , vel media nodte , in orcum, aur occafum decliner, 

pro quibushic modus in charta defcribendis prz reliquis facilior eft , & per- 

fc&ior.. 

Dátá enim muti declinatione 3 o. graduum, à meridie in ortum pro fo- 
laris horologij defcriptione, ica procedendum eft in charta. 

Fiant due linez per modum crucis ad angulos rectos A, B. & C, D. me- 
diante triangulo gnomonico, & ubi fe findunt in E. defcribatur ope circini 
arcus F, B, ad finiftram faciem : nam fi declinaretin occafüm, ad dexteram. 
In arcu B, F, noratis declinationis 30.gradibus, ex E, in F. ducatur recta, rur- 
fum in linea C, D, fignetur aliquod punctum ab E. in G. diftans pro quantita- 
te majoris , vel minorishorolabij: ad quod applicatus trianguli angulus elc- 
vationis poli G. ubi lineam A,B, fecuerit;indicabir centrum folaris in A. dein- - 
dc E, G, di(tantia transferatur in H. ex H.fiat perpendicularisad lineam CD, 
inL.adquod punctum, ex A. recta du&ta, dabit fübítylarem A, I: ad eandem, 
ducta alia perpendicularis per I. punctum dicetur &quinoctialis K,O. fed & H, 
I, diftantia translata ex Lin K. pun&üm , ad quod recta ex A. dabit axim A , 
K.ex püncto I & ad axim perpendicularis facta, dábitapicem ftyli in L, inde» 

aliaa 


c 


JeL zT. 


Declinans in muro 
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alia perpendicularis , ad A, I, fubftylarem , longitudinem ftyli M, L. deniqué 
I, L. diftantia translata in N. centrum circuli horarij ibidem applicandi, ita., 
utlinea 12. A, B, cadat fuper N, O, interíe&tionem meridiani A, B, & equi- 
noctialis K, O. pro horá duodecimá, firmatoqué raliter circulo horario fi- 
gnentur & relique borz in linea zquinoctiali K, O, ope fili, aut regule, ad 
quas nocas recte ductz , ex A. centro horologij dabuntlineashorarum. De- 
mum axi ex L. fupra fübitylarem A, I. in datà altitudine , aut tylo M, L. per- 
pendiculariter ere&o, horarum tempora monftrabuntur. Hic modus vide- 
tur ad apparentiam ob roclinearum obfervantiam nonnihil moleftus, quia ve- 
ró perpendiculares , ope crianguli gnomonici fine mora fiunt , in praxi mole- 
ftia tollitur. 


Annotatio. | 
S I murus declinaret à feprentrione , vel media nocte, five inortum , aut oc- 
cafam eadem obfervanda erüncin opere; inapplicatione camen ad pla; 
num muri tota horologij fabrica permurarida foret, videlicet , centro A.infra 
eollocato , & lineis horarum fürfüm rendentibus uná cum axi. 


6. HI. 


Modus facilior ,' & fumme compendiofüs in Pa muro 
quodcunque declinans , vel inclinatum de- 
Ícribendi. 


N murocitiüs , abfqué tot linearum obfervationibus , aucalio inftrumento 
Laisio declinans expeditur, hoc modo: complanato perfedé pariete, no- 
vocemento ; fiat perpendicularis circa medium plani ope perpendiculi I, H. 
ad quam adhibito criangulo gnomonico, L,E,G.fig.96.  Primó: ApplicecurI. 
angulus complementi elevationis poli,qui füperné denotet centrü folaris in I, 
lateri veró exteriori crianguliG.jungatur bene probata acus magnetica,ur unà 
cum triangulo inclinato manifeftec exa&tiffimé muri declinationem , cujus" 
trianguli inclinatio notetur aliquolignello per modum fulcri, ita uc fublata., 
acu, folo triangulo muri declinatio haberi poffit. Secundo : Supra latus trian- 
guli inclinati. I, G, incuciàcuür axis, & bene firmetur. — Tertio: Quaratur fub- 
ítylaris per re&um angulum F. applicatum ad axim I, N. ( que perpen- 
diculariter fub axeeft) uchicI, M, | Terció: Si non eft nodus fa&us in axi pro 
cropicis indicandis , notetur ad libitum aliquod punctum cretain N.  Quin- 
tó: Adaxem fumptá perpendiculari in fübftylarem notetur puncto, O. & alia 
perpendicularis , O, P. ad fubftylarem I, M.dabiclineam equinoctialem. De- 
niqué diftanria O, N, translata in M. fubftylarem, denotabit cencrum circuli 
horarij ibidem affigendi,& aliquo claviculo firmandi; écujus medio filá pro- 
tenfum perhorz 12; lincam, feu interfectionem linez meridianz I, H.& equi- 
noctialis O;P, in Q.eciam relique hor in linea equino&iali O,P, defignabun- 
tur; ud in circulo horario fig: 95. fünt diftriburz..— Demum fi ex centro ho- 


rolabij I. ad incerfectiones horarum , recte du&tz füerint , aut pide cum in- 


ícriptione earundem horarum, horologium perfe&tum eric. — Ita quolibet; 
temporis quadrante , axe jam priüsinfixo (uti oportet) quodvis horologium 
in muro perfici poterit abfqué omni faftidio: etfi inclinatum, auc reclina- 
tum foret planum , modo trianguli latus I F, ad perpendiculum fteterit ; pro 
€ cujus 
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cujus fecuritate ipfi lateri I, F, affixum in filo plumbum , muri etiam incli- 
nacdonem ftatim manifeftabito. 


Annotatio. 


Uód fi murus dirc&té orientem , vel occidentem refpiceret, meridia- 
Cs folare ita defcribitur.. 

Primó: Fact in muro perpendiculari lineá P, Z. applicetur ad P. Q. 
triangulum gnomonicum, latere G, F, correfpondenre cum linea P, Z. in. 
pariete, & angulo elevationis poli G. affumpto ad P. dabit hypothenufa G, I. 
elevationem linez zquinoctialis P, I. ad quam ex O. fa&tá perpendiculari X, 
V, vel E, T. prohora6. & applicato circulo horario , ut fupra dictum eft, "De 
meridianis , ad pun&um , feu verticem ftyli T, vel V , norabuntur puncta in. 
linea PI. ad quz parallela factz lineas horarum exhibebunt, ftylo deniqué O, 
T. vel O, V. ex O. perpendiculariter erecto ad ejufdem umbram, dabuntur 


horz diurnz, 
: . IV. 
Modusinfolitus, &univerfalis fine fpeciali inftrumento, 
abfque notitia altitudinis poli linez meridianz; & de-. 
clinationis muri ; quodque declinans in 
pariete perfecte defcribendi. 

P Aradoxum proponere videbor , càm & altitudo poli cujufcunqué loci, & 

obfervatio exactiffima linez meridianz per acum magncticam, auc aliun- 
déinventz ; ficuc & declinationis muri neceffarió prerequirantur; five pec 
calculum finuum , five per inftrumentum, five alio quocunqué modo horolo- 
gium declinans in charca, auc pariete fic defcribendum. Cujus ramen veri- 
tati, ctiam modicé in gnomonicis veríatus, quilibec affentietur, fi eam unicá 
obfervatione demonítravero. 

Defcripturus igitur horolabium, in pariete qualitercunqué declinante, 
novo cemento perfccté complanato.  Primó : Incutiac tylum A, B, perpen- 
dicularitererectum. | Secundó : Die equinocij obfervet lineam equino&tia- 
lem C, D. per aliquoc puncta, diverfis diei temporibus, quam apice ftyli B.fo- 
lis umbra re&iflimam defignabit. Tertió: Ad eam per pun&um ftyli cran- 
fiens rc&ta ducta perpendicularis F,E,G. eric fübftylaris, Quartó: Ad apicem 
ftyli B. openorma,& zonz,fiat rectangulum E,B,E.cujus crus unumB,F.dire- 
&um ad interfzdtionis pun&um E in linea zquino&iali, alterum crus B,F.can- 
get fübftylarem alicubi in puncto F. pro centro horologij folaris , cx quo pun- 
&o perpendicularis F, H. ad Horizontem milla, erit meridiana linea, five 12. 
deinde fumpta diftantia E, B. & translata in G. fubftylarem dabit centrum , 
circuli horarij , per fig. 9 j, ex quo recta G, H, tranfibit per B. 12. circuli ho- 
rarij , & punctum fe&tionis linez equinoctialis, C, D. & meridiauz 12. H. rc- 
liqua hore ex centro G, fübfidio circuli horarij norabuntur in linea equino- 
€&ali C, D. ad que punta , rectz du&z ex centro F, defignabunt lineas hora- 
rum , quas fol per anni decurfum , apice ftyli B. v6] axi F, B, quolibet die ex- 
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á ^ '* Declaratio. 

S Uppofita infallibi veritate ex apice ftyli E, defcriptz aequinoctialis linex 
C, D. ab ipfo fole; quácertior dari non poteft, nifi fol fibi injuriofüs à fe- 
mitá fuaaliquando deflexiffet; fequitur fecunda verias fubftylaris linex F,G, 
que in omnium folarium verticalium plana fuperficie femper per polum , & 
punctum ftyli cranfiens ad equino&ialem eft perpendicularis. Tertio: E, B, 
recta é vertice ftyli equinoctialem tangens in verticalibus omnibus etiam fit 
perpendicularis ad aximB.F.cüm radium folis, dum eft in zquino&tio prafefe- 
rat. Quartó: Axis F, B, quoniam ab ip(is punctis urriufqué poli antarcici, 
& arctici deducitur, fübftylarem fecans in F.pro centro horolabij in declinan- 
te à meridic ar&icum, à feptentrione antar&ticum polum defignar. Quintó: 
Duodecima 8, H. quz fimul & meridiana eft, in omni declinance perpendicu- 
lariterex di&o centro ad harizontem canquam à Zenith, feu vertice fpher& 
defcendit. — Sextó: Deniqué pro centro circuli horarij, quoniam ex vertice» 
ftyli B. mundi centrum referente ad interfectionem equinodtialis, & fubfty- 
larisin E. fuam diftantiam temper defümit; non poterit aliüd punctum de- 
fignari , quàrh G. cüm é ftyli ere&ti vertice B. recta duta in E. equinoialis? 
linez E, G, diftantiam prafeferac.... Ex quo puncto G, ad lineam &quino&ia- 
lem C, D. notz: horarum, juxta variam declinationem parietis diverfimodé, 
tànquam ex centro terra ad zquinoctialem circulum magis , vel minus obli- 
qué coníticutum fignantur, quafi per fingulos 15. gr. & quidem à 12. feu 

tiicridiano circulo inchoando re&tz da&tz fuiffenc. SNMETUM 
Declaratum ergo eft ; tolà obfervatione cquinoGialis linez die &quino- 
&ij , ignotis altitudine poli  lineà meridianá, & muri declinatione; perfeatit- 
fimum folare declinans defcribi poffe , atqué ex predicta obfervatione altitu- 
do poli , & zquatoris , meridianalinéa; preter muri declinationem cogno- 
fci.. Quidemonftrationes expetit ulteriores , inveniet eas paffim in Autho- 
ribus, praefertim Clavio noftro do&tiffimo , qui in fuo tomo de gnomonicis? 

lib. 1. & 2. & alibi paffim copiofiffimas adferc. à; 1 


Y 3 usn Corollarium I. | 
Ienótis pradiclis loci latitudine , lined meridiana , €9 declinatione nu. 
— fis quolibetinenfe ad primum gradum alicujus foeni , in pariete 
in dp quodcumque declimans de[cribere ,. 
EZ modus predictus tantó magis eftimandus fic , quód faciliori negotio, 
ipfo fole magiftrohorolabiorum confeGiocontingat, Quia ramen non 
hifi duo per annum dies , in ipfis videlicet equinoctiorum pun&tis , feu ad in- 
greffum folisin arietem , vellibram conceduntur ; exípectationiscantz multi 
perti, ab ipfo opere defifterent. — Exhibebo etiam modüm fingulis menfi: 
busid ipfum pre(tandi: Pro quo ad folis ingreflüm in- primum gradum cu. 
jufcunqué figni , hyperbola ejus diei in pariete accuraté obfervandacerit ,.me- 
diante umbrá ftyli fuperditi , quz in propofito exemplo, primumgradum y . 
vel np. L, K, M. defignabit. Undein fübftylarem ( cujus notitianeceffaria. 
e[t) ita devenietur: obfervatá ejus diei hyperbolá , fumarur ex pun&o  ftyli 
infixi A. zequalis diftantia hyperbole ante, & poft meridicm in L..& M..atqué 
ad re&am per duas notas L.,;M. ducta perpendicularis G, F, per bug s 
120 | Ee 2 yli 
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ftyli A.cranfiens dabit fübftylarem ; quà inventá,appliceturZodiacus radiofus, 
fig. 105. C, E, G, inaliqua tabella defcriptus , cujus conus C, ad apicem ftyli 
B affixus reliquos radios mittat füper fubítylarem F, G: & quoniam hyperbo- 
la g. vel np. priüs obfervaca fuerat , cangetcorundem radius B , K. apicem. 
hyperbole in K. & medias radius ^, & 4. cadet in punctum E, ex quo per- 
pendicularis ad lineam ftyli F, G. dabit zquinoctialem C, D. quá inventá pro- 
Cedetur , ut fupra. 

Videlicet ex pun&o fc&tionislinez fübftylaris , & zquino&tialis E, tenuis 
funiculus per apicem ftyli B. actra&us , ad rectum angulum inflexus ope re- 
&angyli, incidet in F. fubftylarem pro centro horolabij futuri. . Ex quo per- 
pendicularis F, L, ad horizontem aget lineam meridianam , feu duodecime 
horz , & fi E, B. diftantia in fubftylarem fuerit translata , cadec in G. pro cen- 
tro circuli horarij ( juxta figuram 95.) ex quo, fi linea 12. per fectionem 
meridianz , & &quinoctialis tranfiverit, firmandus erit circulus horarius, 
ejufqué relique horz in equinoctiali linea notandz, ad quas notas ex F. recte 
duc&te dabunt lineas horarum in pariete, fic & ex reliquis fignorum initijs ob- 
fervatis, quolibet menfe, (olaria perfcctiffimé confici poterunt, 


Corollarium-AT...- 
Tenotis ij [dem pradickis , etiam ad quemlibet anni diera in quacunqud 
murt declinatione , borolabium delineare... 
S I & menfis ex(pectatio molefta foret , quolibet etiam die, in muro , quod- 
X.J libet horolabium ita confici poterit, fi in radiofo Zodiaco fig. 105. fingu- 
ligradus annotati fuerint , uti ad finem cap. 26. modo 4. docetur... Dum, 
enim mediante ftylo A;B. per diei decurfum, ex umbra hyperbolz, puncta fz- 


| piüsobfervata fuerint, procedetur, ut priori corollario ad fübítylarem inve- 


niendam: deinde collato gradu Zodiaci radiofi cum gradu hyperbolz , feu 


. gradu figni , in quo fol eo die verfatur , applicatoqué centro fignorum C. ad 


apicem ftyli B, & reliquis radijs fübftylari fuperpofitis, donec idem gradus fi- 
gni in tabella radiofa C, E, G.cum apice hyperbolz illius diei coincidat; dabit 
medius radius y. & 4. pun&um.zquinodtialislinez : confequenter , & re- 
liqua ad perfedionem horolabij delineandi requifita: uti füprà di&um eft. 
atqué fic horolabium defideratü quolibet etiam die perfe&é delineari porerir. 
Syntagma I. 
Qualiter apices hyperbolarum, pro tropicis in eoemqu folari umo tra- 
Clu defcribendis inveniri debeant. 
P Raemiffis magis compendiofis modis, quzcunqué folaria in charta , vel 
pariete defcribendi. ;Reftat manifeftandum ; quá ratione in quocunqué 
folari gnomonico hyperbole tropicorum uno tractu, ope fili , vel regule, aut 
etiam ex pun&is circino defignatis defcribi valeant juxta modos fupra, capi- 
te 2 . prop. 4. declaratos". 

Ecquoniam hzc fcientia ex duobus originem trahit , videlicet ex hyper- 
bolarum apicibus, & focis, ut ijs inventis, ipfz hyperbolz fingulorum tropi- 
corum , in quibufcunqué folaribus uno tractu defcribi poffinc, 

Apices quidem hyperbolarum in horologijs pro fingulis tropicis ex ra- 
dijs fignorum paffim in libris reperiuntur, quia tarnen illi libri non fem- 
3 per 
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";perad manum habentur , modum eofdem defcribendi breviter adjungere; 
; placnic.. . : 321 en 
Datá rectà C, D. ex cujus punto C. beneficio circini defcribatur areus 
E, F, G. ex F, utrinqué in E. & G. abfcindatur maxima folis declinatio 30;gr. 
31.1m.30.fec. ad que pun&a ex C.mitcantur recte C;E,& C,G.... Iremin trant- 
verfum alia E,G, H, ex H, ad diftantiam E, & G. defcriptus circulus D, E, I, G. 
dividatur inr2.quales partes,divifione(qué oppofite congmiffz lincali feca- 
bunt arcum EF, G. ad cujus interfectiones ex C, retz emiffae dant radios fi- 
gnorum, Pro gradibus veró fignorum quzlibet circuli pars duodecima, rur- 
fum fubdividienda eft, primó in fex partes , & qualibet ex hisin quinque alias, 
& eodem modo, uti priüs per oppofita puncta, beneficio regule, in arcu nota- 
ta, finguli gradustropicorum in debita proportione haberi poterunt». 
Radij raliter defcripti füpra membranam , aut charram denfiorem , ad 
quodcunque folare pro Hyperbolarüm apicibus adhiberi poterunt ; fi pun- 
ctum C. ad verticem ftyli ita applicatum fücrit , uc medius radius C, D. in me- 
ridianis,& polariequinoctialem agat. — In horizóncali veró, aut verticalibus 
alijs ex apice ftyli C.per inter(cBionem meridianz tranfeat: Srylus quidem, 
quia erectus fumitur; in medio pun&o horarum D. lineam &quinoctialem, 
& meridianam interfecat : In meridianis autem, ubi fe linez hora 6. & zqui- 
noGialis findunt in D. fümendus eft quafi defcriptus füpra equinoctia- 
lem jacens C, O. cujus terminus dabic pün&um , feu centrum radio- 
fum C, & radij czteri reliquostropicos". In polari; horam 12. fecantes", 
dabunt ibidem apices hyperbolarum , ut videre cít in adjuncta figura po- 
laris horologij. 
In Horizonctali veró , vel verticali primario, conus radiorum C. ad ter- 
minum ftyli ira applicandus erit, uc radius medius C, E, arietis, & libre cadat 
in pun&um F. interfc&tionis linez meridianz , & equinodialis , reliqui radij 
utrinqué defignant apices hyperbolarum pro tropicis refiduis in linea meri- 
diana fecta... UNS ENT, t 
In declinantibus veró , vel qualitercunque inclinatis conus radiorum . 
ctiam in extremitate ftyli C. fitus eft , radij veró (ignorum , apices hyperbola- 
rum, non inlinea meridiana ; fed fubítylari A,G, defignant: ubi enim ficin- 
terfectio fabftylatis , cum zquinoctiali , pertranfit medius radius libra; & 
arietis, reliqui ucrinqué in eadem fübftylari per incerfectiones , quoslibet; 
alios hyperbolarum apices denotabunt. uti fig. exhibet, 
Syntagma IL. | 
- Quomodo puntlafocorum pro byperbolis daclis folarimm reperiantur. 
p^ apices hyperbolarum inquirenda etiam fünt pun&a. focorum... 
* In polari , & meridianis quidem, illa pro fingulis tropicis defcribendis 
variantur: ideo advertendum eft, ut diítantia exacté accepta transferatur... 
Pro extimis quidem duabus hyperbolis tropicorum cancri , & .capricorni, 
equaliter ab equino&iali D, C, diffitis, fümitur diftantia intra conum radio- 
rum G,& fectionem ultimi radij E. & linez.12. D. E. .. In polari hore fexta 
diítantia circino translata ex D. in €. fuperius, & infetiüs, adnotata ad pün- 
€um numeri primi. Pro fequentibus duorum tropicorum focis, accipitur. 
ntu Ee: diítan- 
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diftantiaintra C. & interfe&tionemG.rurfümqué, uc prids,ex pun&o D. errans. 
fercur inf. numerum fecundum. — Pro duobus denique tropicis proximis ad 
cquinoctialem fimiliter diftantia inter C, & H.ejufdem radij interfe&tionem, 
cransferatur ex D. in pünctum tercium £. numeri annotati utrinqué & ita fü- 
perné , & inferné; tria puncta focorum ad £. pro hyperbolis omnium tropico- 


rum in predictisfolaribus inventa habentur, 


$. IL 


prono veró, vel verticali primario pauló aliter procedendum eft , 
nam juxta füprà dicta , primo fyntagmate. fi apices hyperbolarum in linea, 
meridiana prids inventi fint ex radijs fignorum. — Primó: Tort perpendicu- 


lares linee ad axim ducendz erunt , quot apices hyperbolarum in linea meri- 


diana funt reperti ; ucfunc, E, H. L,I. M,K. E,C. N,K. O,I. G,H. ecqué 
parallele, Secundó: Quzrendum eft medium, in p. ope circini , inter duos 
ápices rropicorum oppoficorum E, & G,in quo pun&o primo medio, unocir- 
cini pede manente, alter extenditur , donec in axe utrinqué terminantcs per- 
pendiculares H, H. punctualiter attigerit, & meridianam fecuerit fuperné, 
& infernéin £. in ijs punctis erunt duc foci hyperbolarum , pro extimis tropi- 
cis 69. & "P. Deinde rurfüm circino medium querendum eft, incer duos? 
apices tropicorum fequentium , IT. Q. & zw. T. inq. ex quo ruríüm altero 
circini pede excenfo ad duas fectiones perpendicularium inI, I. axe, ac meri- 
diana A, G. utrinque fecta in f, dabit fequentium duarum hyperbolarum fo- 
cos. Similiter procedendum eft ad focos reperiendos pro intimis duabus hy- 
perbolis tropicorurm V , ng, & X , m. & eodem modoiater apicesearum hy- 
perbolarum medium quaficum r. dabit pun&um pro uno pede circini, altero 
veró extenfo ad duo puncta, K. K, in axi, fecabitur meridiana fuperné , & in- 


: ferné, pro focis , certio numero repertis ad f. 


In quo notandum, licet fuperna pun&a, ad f. quafi in unum fubinde, 
concurrant, fervire camen pro diverfis hyperbolis defcribendis, fiquidem in- 


. feriora jam fufficienter diftant, ad diverfiratem hyperbolarum variandam, 
; quemadmodum experientia edocebic. 


$. TII. 
I: declinantibus , & inclinatis codem modo proceditur , uti in horizoncali; 
& verticali dictum eft , folummodó obfervandum occurrit, ut ficut prius? 
in meridiana apices hyperbolarum funt reperti , ita hic in fübítylari foci , & 
centra hyperbolarum qu&renda func pro ijfdem defcribendis, ideoqué ne» 
repetitione przdi&orum moleftiam adferam, relinquo cujuslibet judicio pru- 
denti , cui ipfafigüraadjuncdta majuslumen fübminiftrabiv. ^ ^ ^- 


Syntagma III. lE 


| Quá ratione byperbola tropicorum cuilibet folari borolabio ,un 


tracha en[eribantur. sit 

R Epertis jam apicibus , & focishyperbolarum pro tropicis , nulla erit dif- 
^ ficultas ulreriüs , modis fupra dictis , ipfis horolabijs mediante zonulá; 
regulà , aut circinis hyperbolasinfcribendi, etfi hore necdum infcript ha- 
berentuz... ; 


- Modus 
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Modus primus. 


Beneficio Zonula duplicata byperbolas pro tropicis cuicumque boro. 
labio in[cribendi. 

( XUoniam borolabia folaria diverías orbis partes refpicientia variam linea- 
Qu ; & horarum defcriptionem exigunt; utiex polaribus , & meridia- 
nis conítat ; übi linez horarum ad equino&tialem perpendiculares func: In 
Horizoncali veró, & verticalibus in unum horologij cencrum tendunt: fe. 
quitur , & hyperbolas nonnihil variari debere , & in uno folari magis acutz , 
velobrufz , in altero minüs acute figure requirentur. Nihilominus earum 
apicibus , vel focis determinatis , in omnibus folaribus equaliter proceden- 
dum erit, & ram in declinante quàm inclinato pro tropicis defignatis Zonulà 
duplicatá hyperbole dictz defcribentur.. 

Primó enim termini Zonulz in focis N, M, pro determinata hyperbo- 
la utrinqué affigendi erunt , uti in figura 88. oftenfum eft ; ad quam recurren- 
dum erit. Secundó : Zonam duplicàtam per foramen acus tranfimiffam ver- 
tici hyperbolz date P, priüs jun&tam unà manu, alterá ad S, fortiufculé ex- 
cendere oportebit ; itautin opere, una pars Zonulz N, O, non magis, quàm 
altera M, O. laxetur: recracaqué paulatim acu ex P. in O. optata hy- 
perbola defcribetur, ita & in oppofita parte operandum eft. Quod fingu- 
lis aliis pro quocunqué tropico , & qualicunqué horolabio applicari poterit. 

! Modus fecundus. 
Qualiter byperbolapro quocumque tropicoymediante regula, borolahio 
Jolart uno tra&hu defcribenda frt. 

NN Uperiore Cap. 25. pr. 4. modo 3. dictum eft, quomodo hyperbola median- 
t-J te regula fic defcribenda; nunc qualiter ea defcriptioni tropicorum in ho- 
rolabijsfolaribus ficapplicanda, videamus, Pro cujus meliori intelligentia 
fuperior fiz.89. confideranda eft, in qua duo foci H, & I, cum apice hyperbo- 
Ix D. propofitifüerano. Irem I, G. regula cum funiculo H, B, G. datis igi- 
car duobus focis H, I, & apice hyperbola cujufcunqué horolabij ; collocetur, 
regula I. firmiter affixa foco inferiori hyperbole d.fcribende, & ad alterum 
focum H. füperiorem affigatur chorda terminus, junctaqué regulá line I, H, 
attingat punctualiter chorda duplicara H, B, G. verticem hyperbolz D. fic 
chordz terminus unus in G, firmatus de manu B. 4 puncto D. ftylo paulatim 
remoto defcribetur pro tropico dato, hyperbola D, E. Idem fiet in reliqua 
parte D, F. folà regula L,G.inverfione., 

In quo norandum, regulz terminum I. femper opponi debere vertici hy- 
perbola , & funiculum , feu chordam ad ejus cavitarem affigi , ut hyperbola 
ordinata deícribi poffit: atque ita fi hyperbola infra zquinodtialem lineam 
defcribendz forent, regule terminus I. in H. firmandus effec, & chorda rer: 
minus ,ex H. in I. permutandus", 

Modus tertius. 
"Mediantibus duobus circinis byperbolas pro tropicie de[Cribendi. 
S Icui difplicec priores modos practicare, licebit fübíidio duorum circino- 
rum, veleciam unius , ex datis focis, uti fuprà cap. 25. modo r. infinua- 
tum eft , tor puncta fignare utex ijfdem hyperbola conflitui poffit, & ne ca- 
í dem, 
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dem repetere videar , fufficiet fupra data in(tructio , fuppofitis & focis , & api- 
cibus hyperbolarum in fingulis folaribus jam inventis. idco nihil fupereft'ad- 
dendum ,nifi applicatio practica. 

Notandum ramen ne toties multiplicata puncta extra focos, pro punctis 
alijs hyperbolarum plurium conficiendarum confufionem pariant: poterunt 
in aliqua tenui regula , vel eciam charta fejnel notata puncta, proomnibus 
hyperbolis , & fupra & infra zquino&tialem lineam fervire , fi cadem mobilia 
cum regula pro diverfis hyperbolis adhibita fuerint. 

. Modus quartus. 
Hiyperbolas quaslibet , tabellaradtofa cuicunqué folari tm pariete 
 perfectiffem in[cribend:. 

PE tabellam radiofam incelligo laminam aliquam tenuem ex cupro , aut; 
aurichalco in quantitate figure adjuncta , in qua defcripti radij fignorum 
32.Zodiaci cum fingulis gradibus inferviant ad hyperbolas, feu parallelos tro- 
picorum , aut eriam feftorum anni immobilium accuraté infcribendos. Fir- 
mato enim exacté axe juxta mundi polos in pariete , eiqué debicé applicatáta- 
bellà dictá, ica uc hujus centrum cum centro nodi determinati correfpondeat; 
fumma facilitate exoptati tropicorum , vel feftorum paralleli defcribentur; 
utiexannexa figura patec, in cujus quantitate lamina bene complanata A, B. 
K,L. contineat exa&é defcripros radios fignorum ad fingulos gradus cum ad* 
junéis notis, infyntagmate 6. füpraoftenfis. — Tabella dicta füperne cana- 
lem A, B,affizur habeat , quo ad axim alligari, & circumrotari liberé pofz 
fi. Utautem conus radiorum E,cum centro nodi, in uno pun&o coincidc- 
re poffic, radijs jam tabelle infcripcis , exfcindatur fegmentum circulare C, 
D,unácum centro radiorum pro quantitate nodi ; & ad intentum confequen- 
dum tres femicircelli F, E, & G, H. vices fuppleant, quorum duo F, E. inte- 
grum circulum conficientes , & nódum axis concludentes , canali A, B. utrin- 
qué affixi maneanr, — Tertius G, H, mobilis in duobus punctis E, F. herens', 
cenrro nodi é diademetro correfpondeat, cui inferné in puncto medio ad I. 
zonulál, P. affixà, ac extensá per radios fignorum , hyperbole tropicorum s 
in plano parietis compendiose defignentur, quá practicà experientià ipfe di- 
dici in defignationibus horolabiorum plurimorum , nihil certiüs , & exactiüs 

reperiri poffe. : "M 
Qui non tropicos, fed feftacerta per annum occurrentia folari infcribe- 
re mallet , quz folis umbra per ftyli verticem, autaxis nodum toto illius diei 
decurífü indicarentur (qualia quondam beariffima Virginis o&to feíta per an- 
num horolabio in Freiftain, Ecclefia beata Virginis, fupra Leobium infcripfe- 
ram) nullo faciliori medio id effici poterit , quàm hujufmodi radiorum fignis 
inlaminafignatis. Siomiffistropicis per computum feftorum , in quz gra- 
dus fignorum incidere folent; procedatur: atqué per gradus illos, in quos' 
illa fefta concurrunt , Zona, P. extendatur, per omnes horas in horologio fi- 
gnatas , hyperbola diérum feftivorum defcribentur , ut càm ejus certi feftivi- 
ta$ celebranda fit , ipfe fol per apicem ftyli , aue nodum axis manifeftet. — Uc 
autem abíqué confufione ea preftentur , poterunt in uno horolabij latere in- 
fcribi fefta ( fole afcendente) ex altero ( fole defcendenre) quz videlicer fefta ; 
infcribi oportebit , dum folà folftitio hyemali verfus folíticium eftivale pro-: 
cedit, 
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cediv. — Et viciffim alia, dum fol ex eodem folítitio a:ftivali ad infimum fi 
gnumcapricornirevertitur, Iraqué fefta fingula per hyperbolas proprias? 
adfcripta, vel fe(torum Icones pite per anni circulum, ipfo folis cürfü mon- 
ftrari poterunt. Deniqué, fi placueric, & planum pro horolabio deputatum 
conceflerit, totius calendarij fefta per integrum annum (immobilibus dun- 
raxat exceptis) in horologium rransferri , atqué folis decurfü denotari po- 
terunt. i 
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EPILOGUS AD LECTOREM. 
e ua acm prefenti tralatu primarias optices partes concernentia, 
heu lenevolo Letlori breviter, 89 candid? expo[u ;. fimounulla , 
da uua defuerit de[iderata , facilé fhero, zeno[cet. — Cim libro. 
vum, Zutborumque plurium inopia ad. profundiora. reflexionum, 
atqué refra&lionum arcana zmpenfeus difcutienda , non levem obicem 
pojueritstraditaqué in operis decurfn d proprijs potiffimum obferzationt- 
bus , 9 experientijs operose conge[?a [mt. — Praterquam quod ipfa ma- 
Feria in [e recondita, &9' ob reflexionum, refra&ionumqué multiplicata. 
rmm [ubtilitatem infricata , "verbis clarioribus explicandis ad qualibet 
arcana penetranda aditum fubinde pracludat. — Nec vellem quifpiam , 
putet, meopus omni perfeclione abfolutum droendere:: Cim uti in, 
Proento infjnuaroi : tnexbauflá [cientiartam encyclopediá perfiflente 
plurima femper pofleritati ruyninanda relicta cenfeantur. ldeoqué, fe 
quid mmus clarum, probatumqué notatum fuerit , me fagaciori ingento 
tranferipfrle exiflimet ; pro majori tamen contextál; intelligentia fua- 
deo, ve[Hgris im profenti tra&latu con[equenter expre[fis tmutxus , ordine 
propofito, 4 fundamentalibus qua[Honzbus proerediatur , ut obfervatio- 
tim» 9 experientiarum infmuatarum radijs allufiratus majori fatisfa. 
Gone, à Imminis pfoce[fn admirando, natura arcanis, ac effectibus prod; 
gtofis per[peclis , tmn ipfius mirabilium Creatoris encomia excurrere "ua. 
eat... Poff mortalis verb vita decur itm exopto, ut fomul fnblatis [ecu- 
lorum noftrorum. umbrofis reflexionibus , 9 vefratlionum caliginofrs 
radijs ,£n beatorum confortio , abfque tubi fragilis adminiculo , mmen. 
| fe felicitatis fbendore.,. feu lumine gloria coru[cantes operum. Con. 
ditorem , ac smmen[a [apientie Authorem , €9 Confervatorem , alf: 
qué laffitudzne , €9 faflidio , aterninn de facte ad faciem contem. 


plari, €9 celebrare valeamus. 
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Etfi omniconatu , adhibitis etiam in revifione pluribus, conatus fim? 
ut tractatus ifle abíque omni nzvo in publicum prodiret; praca- 
veri tamen non potuit, quin communem aliorum fortem fubiret : 
quare alicujus momenti errata , caque correcta annectere placuit ». 
Minora, uts, &f. r, & t. n, & u. tranfinutata cujuslibet prudenti 
judicio committenda judicavi. 


Foll. — errata. correcta. Fol. lim. errata. correcia. 

15. 3.temparetur tempercetur. 84. fig. xx v. XXIII. 

16. 20. permixta permixtus. 91. 36. B, C. D, E, 

X7. 25. corhifaeatur commifceatur.|102. 11. veverum verum. 

20. 34. refervat. refervant., 112. $. proportionis propofitionis, 
3I. 19. apparentirm apparentium. |I125. 7. poitum politum. 

23.- 2. ipectat fpectac. I27. j.ignitas ignitos. 
39.23.repraíent —repraíentent. |129. 38. parallos parallelos. 

40. 3$. Cap. cap. r7. 39. 27. quibus qui. 

43. I I. procedentes procedere. 140. 41. accomodata accommodata, 
44. 34. per dele. 170. 32. blaímati plafmati. 

48. Ti. XXIX. XIX. 198. 21. filigenda fcligenda. 

$0. Ir. non dele. 209. 11. detollatus dedolatus. 

$0. 21. infi(tunt infiftit, 202.fig. Lxr, & Lxil. — Lxxr. && Lxxit, 
61. II.CcOnqarcant compareant. |22I.IO. fubdividienda fubdividenda. 
78. fig. x11. CTS 224. 29. diademetro — diametro. 

82. 4.fpicilis fpicillis. «99 )C* .* 5(S0» 
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Quiiceden/ tieilen bic ftupffer onterfebtcolicd) acorudit fcn. 

X, Colin vic in gacidncen Folio , alle gegen ocr rechten fan eíngefebt vocrben / 
vb givar cingebogcn / Da fit aufacbreit / bae toeiffe innerfalb / vro bie St 
euren auffcr bem rud'/onb Cdnitt nióaen acjcben tocrben. 

3L. Sieaber auff balban $9ogen georudit fepn/ fotlen oie Siguren gegen oem gescicho 

» ncn Folio geivenbet tocrbette : 

1I. €;olle va8 QBuch nicht fo ffardt gefd(agen toerben /. bamit bie fupffer füalid 
món cingecit tocrDette 
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